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dr hab. Malgorzata Grupa, Dawid Grupa, Marcin Nowak
[Instytut Archeologii UMK w Toruniu]

Analiza, konserwacja i rekonstrukcja materialnych
dowodow pozyskanych w ramach prac ekshumacyj-
nych na terenie wi¢zienia w Bialymstoku

Z pierwszego etapu badan prowadzonych na terenie aresztu w Bia-
tymstoku pozyskano relikty ubran i przedmiotow, ktore trafity do ziemi
wraz z zamordowanymi osobami. Zachowaly si¢ przede wszystkim
elementy odziezy wykonanej z tkanin welianych, a takze fragmenty
obuwia oraz skorzanych portmonetek. Artykul ten przedstawia efekty
analizy 1 konserwacji oraz rekonstrukcji reliktow tkanin wydobytych
w czasie prac archeologicznych.

Korozja welny

Do rzadkos$ci nalezy stwierdzenie, ze tkaniny trafiajace do gleby
zachowuja si¢ w tak dobrym stanie. Fakt, ze od momentu pochéwku nie
uptyneto zbyt wiele czasu, bo to tylko 70-50 lat, ale w niesprzyjajacych
warunkach rozktad moze nastgpi¢ nawet w przeciaggu 5 lat'. Wszystko
zalezy od rodzaju gleby i jej wlasciwosci. W rozmaitych glebach spoty-

! Badania wlasne autorow.
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ka si¢ skrajnie r6zny sktad, budowe i aktywnos$¢ korozyjna. Wiele wia-
sno$ci danej gleby bezposrednio odbija si¢ na szybkosci zmian w struk-
turze wewnetrznej tkanin w niej zalegajacych. Rodzaj panujacych wa-
runkéw zalezy od zwigztosci gleby 1 zawarto$ci w niej wody lub tylko
wilgoci. Dzigki rdznej agregacji gleba ma strukture gruzetkowats, uta-
twiajaca przenikanie wilgoci i powietrza. Ulatwia to réwniez aktywno$¢
biologiczng w glebie’.

Tkanina znajdujaca si¢ w glebie narazona jest w pierwszej kolejno-
$ci na kwasowa i zasadowa hydrolizg, atak grzybow i innych mikroor-
ganizmoéw’. W normalnych warunkach wiokno chronione jest przez
oskorek (nabtonek), jednak z chwilg naruszenia jego struktury substan-
cja korowa traci ochrong i jest wystawiona na reakcje destrukcyjne.
Gloéwnym sktadnikiem widkien sg proteiny, i to one w pierwszej kolej-
no$ci narazone sa na rozktad zwiagzany z korozja. Rozklad strukturalnie
waznych mostkow dwusiarczkowych w tancuchach proteinowych przez
utlenianie powoduje wigksza podatnos¢ welny na rozpuszczanie w roz-
tworach zasadowych. Uwalniane w tych procesach lotne zwigzki siarki
maja ogromny wplyw na stopniowe pogarszanie si¢ wlasciwosci fizycz-
nych wely. Proteinowa hydroliza welny w warunkach kwasnych lub
zasadowych prowadzi¢ bedzie do hydrolizy wigzan peptydowych,

2 Korozja metali i stopéw, red. L. L. Shreir, t. 1, Warszawa 1966, s. 272,
275-276; M. Grupa, Analiza probek pobranych w trakcie badan w Zakrzew-
skiej Osadzie, powiat sepolenski, [w:] Zakrzewska Osada, cmentarzyska kultury
pomorskiej i wielbarskiej na Pojezierzu Krajenskim, Ocalone Dziedzictwo
Archeologiczne 2, red. Szatkowska-Lo$ J., Lo J. Bydgoszcz-Pekowice 2013,
s. 133.

3 Aktywno$¢ biologiczna prowadzi do zmniejszenia zawartoéci tlenu i za-
stapienia go gazowymi produktami przemiany materii, np. dwutlenkiem wegla.
Wigkszos¢ dziatalnosci biologicznej odbywa si¢ na glebokosciach nie wigk-
szych niz 15 cm, tzn. wlasnie w strefie, gdzie dyfuzja powinna by¢ najszybsza.
Czynniki intensyfikujace oddychanie bakterii, jak np. obecno$¢ wigkszych
ilosci dobrze roztozonej materii organicznej, lub czynniki zmniejszajace szyb-
kos¢ dyfuzji beda sprzyjaly powstaniu w glebie warunkow beztlenowych.
Patrz: Korozja ..., s. 278.
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szczegolnie jesli uszkodzone sg odporne warstwy zewngtrzne. Z powo-
du powstania reszt cysteiny proteiny welny maja rowniez wigksza
sklonno$¢ do sieciowania przez tworzenie wigzan lantioniny i lizynoa-
naliny (LAL). Dalszym efektem oddziatywania kwasu lub zasady jest
degradacja, utatwiajaca atak na ochronnie dziatajace woski i kwasy
thuszczowe pokrywajace widkna. Nalezy tu przypomnie¢, ze wigkszo$¢
tych ochronnych warstw zostata usuni¢ta w trakcie obrobki runa (pranie
welny). Dodatkowo do czynnikow degradujacych welng nalezy dodac
ludzki pot, ktory wptywa na jej destrukcje, a przede wszystkim na sfil-
cowanie®.

Najwiekszym szokiem dla zabytkéw archeologicznych, a tym sa-
mym dla tkanin, jest ich wydobycie na powierzchnie, kontakt ze $wia-
tlem i warunkami atmosferycznymi’. Po wydobyciu, tkaniny zaczynaja
si¢ rozktada¢ w przyspieszonym tempie, bo wplyw na to maja mikroor-
ganizmy i tlen. Tylko wlasciwe ich zabezpieczenie pozwala na spowol-
nienie tych procesow®.

4 A. Skoczylas, Biologia owczego runa, Warszawa 1978, s. 183; Z. Goffer,
Archaeological Chemistry, Wiley, New Jersey 2007, s. 356; M. Grupa, Welnia-
ne tekstylia pospolstwa i plebsu gdanskiego (XIV-XVII w.) i ich konserwacja,
Torun 2012, s. 259, 261.

5 M. Grupa, Problematyka konserwatorska zabytkéw wydobytych z nawar-
stwien podwodnych, [w:] Mosty Traktu Gnieznienskiego, t. 1, Lednica—Torun
2000, s. 211

® M. Grupa, Suche czy mokre, problematyka konserwatorska na stanowi-
skach archeologicznych w kontekscie badan na Reducie Ordona, Suho ili
vlazno: problemy konservacii arheologiceskih nahodok vo vrema issledovanij
na territorii Reduta Ordona, [w:] Badania archeologiczne na Reducie Ordona,
T. 1, red. W. Borkowski, N. Kasparek, ,,Warszawskie Materialy Archeologicz-
ne”; 11, Warszawa 2014, s. 126; M. Grupa, Problematyka konserwatorska
zabytkow wydobytych z nawarstwien podwodnych ,, Mostu Zachodniego”, [w:]
Wezesnosredniowieczne mosty przy Ostrowie Lednickim, Mosty Traktatu po-
znanskiego (wyniki archeologicznych badan podwodnych w latach 1986-2003),
T. II, red. A. Kola, G. Wilke, Krakow 2014, s. 299.
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Zabezpieczenie i konserwacja

Tkaniny wydobyte w Bialymstoku zalegaly w glebie o gabczastej
konsystencji. Jej wilgotno$¢ mogla by¢ zmienna w czasie, ale nie byto
sytuacji, w ktorej obiekty organiczne, w tym tkaniny, utracilyby wode¢
w swoich pojedynczych komorkach. Niskie (zazwyczaj kwasowe) pH
i beztlenowe warunki hamowatly rozwoj drobnoustrojéow. Ale i tak na-
stapila enzymatyczna hydroliza keratyny (a prosciej gnicie), ktora naru-
szyla w pierwszej kolejnosci warstwe nablonka, nastepnie kory, powoli
wnikajgc w $srodkowe warstwy widkna i rozktadajagc go warstwa po
warstwie. W zaleznos$ci od intensywnos$ci dziatania bakterii i grzybow
wewnatrz wtokien z depozytu ziemnego wydobyto tkaniny zachowane
w roznym stopniu. Sg to pojedyncze fragmenty widkien, fragmenty
tkanin w roznych miejscach mniej lub bardziej rozpulchnione. Jednak
w kazdym z przypadkéw trzeba traktowac te materie jako catkowity
destrukt, ktory nalezy natychmiast podda¢ zabiegom konserwatorskim.
Trzeba tez zdawac sobie sprawe, ze kazda czynno$¢ wykonana przy
zabytkach tekstylnych bezposrednio po ich wydobyciu jest elementem
procesu konserwatorskiego oraz pamigtac, ze procesy rozktadu zacho-
dza w dalszym ciagu i struktura widkien nadal ulega zmianom. Tylko
wybrany sposob zabezpieczenia obiektu moze te procesy przyspieszy¢
albo spowolni¢. Szczesliwie w przypadku tkanin z Aresztu Sledczego te
decyzje podjeto natychmiast i udato si¢ w duzej mierze spowolni¢ pro-
cesy korozyjne. Caty material, zanim trafit do laboratorium konserwa-
torskiego, przechowywano w obnizonej temperaturze w chtodni.

Poniewaz tkaniny wykazywaty daleko posunieta destrukcje spowo-
dowana mikrobiologicznym rozktadem witokien nalezalo w pierwszej
kolejnosci je zabezpieczy¢’. W trakcie wykonywania dokumentacji

7 A. Dragzkowska, M. Grupa, Ogdine zasady udzielania pierwszej pomocy
zabytkom archeologicznym podczas wykopalisk, [w:] Pierwsza pomoc dla za-
bytkow archeologicznych, red. Z. Kobylinski, Warszawa 1998, s. 13-45;
A. Drazkowska, M. Grupa, Wydobywanie i zabezpieczanie zabytkow skorza-
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fotograficznej starano si¢ wstepnie dopasowac poszczegdlne czesci
odziezy. Nie zawsze bylo to mozliwe ze wzgledu na duzg ilo$¢ rdéznego
rodzaju szczatkow przylegajacych do tkanin. Najwiekszym problemem
byly korzenie, ktore poprzerastaty na wylot tkaniny. Nie mozna byto ich
usung¢ poprzez wyciagganie, poniewaz rozrywatly wtokna, dlatego ko-
rzenie przycinano przy samej powierzchni tkaniny. Ta czynno$¢ zajeta
najwiecej czasu w trakcie wstgpnego oczyszczania poszczegdlnych
fragmentéw tkanin. Omawiany material to tkaniny welniane niespil-
$nione, ktorych kondycja zalezata od gestosci tkaniny. Celem prac kon-
serwatorskich bylo zabezpieczenie tkanin przed dalsza degradacja
i mozliwos$cig zniszczenia przez mikroorganizmy. Istotne bylo takze
wzmocnienie tkanin i ochrona przed uszkodzeniami mechanicznym.
llasty piasek wniknat w kazda mozliwag przestrzen tkaniny. Zapewne
dzieki temu szczelnemu oblepieniu widkien tkaniny nie ulegty catkowi-
tej destrukcji. Kazdy element zanurzano w cieplej kapieli ze $rodkiem
powierzchniowoczynnym, ktory miat za zadanie spulchni¢ zanieczysz-
czenia znajdujace si¢ na powierzchni tkanin. Speczniate zabrudzenia
fatwiej bylo usuna¢ nie uszkadzajac widkien tkaniny. Wszystkie czyn-
nosci nalezalo przeprowadza¢ bardzo ostroznie i delikatnie, aby nie
pogtebiac ich destrukeji. Tkaniny czyszczono kilka razy z jednej i dru-
giej strony, az do uzyskania zatozonego efektu. Tkaniny wielokrotnie
ptukano, a ostatniag kapiel wykonano w wodzie destylowanej. Czas
trwania zabiegéw uzalezniony byt od wielkosci obiektu, zabrudzenia
i stanu zachowania.

Po wyptukaniu $rodka pioracego i piasku tkaniny nasgczono 0,5%
roztworem PCMC (pigcio-chloro-meta-crezol) w alkoholu. Alkohol juz
sam w sobie jest srodkiem bakteriob6jczym, wzmocnienie go biocydem
pozwala na skuteczniejsza walke z mikrobami. Nastepnie owinigto je
grubymi workami foliowymi i pozostawiano na 7 dni.

nych i wiokienniczych, [w:] Pierwsza pomoc dla zabytkow archeologicznych,
red. Z. Kobylinski, Warszawa 1998, s. 121-124.
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Do konserwacji tkanin wybrano kompozycje gliceryny® i PEG-u
400° ze wzgledu na to, ze niska waga czasteczkowa utatwia wnikanie
w struktury obiektu, PEG dodany do wody powstrzymuje powstawanie
zbyt duzych krysztatkéw lodu, ktére formuja si¢ podczas procesu za-
mrazania. Pelni on takze funkcje¢ $rodka nawilzajacego, dzigki czemu
zapobiega nadmiernemu kurczeniu si¢ tkanin. Kolejnym krokiem byto
zamrozenie tkanin.,

Zamrozenie powoduje rozdzielenie roztworu wodnego zawartego
w produkcie organicznym na mieszaning dwoch faz: krysztatow lodu
i zageszczonego roztworu wodnego. Aby rozmiar krysztatow nie prze-
kraczal warto$ci krytycznej, dla ktorej w dalszych etapach procesu sub-
limacji istnieje zagrozenie deformacja struktury danego materiatu, nie
jest wskazane gwattowne zamrazanie. Dlatego przebiega ono stopnio-
wo, tkanina powinna by¢ na przemian zamrazana i czg$ciowo rozmra-
zana (w taki sam sposéb postepuje si¢ z mokrym drewnem archeolo-
gicznym czy skérami)'’.

8 Gliceryna to zwyczajowe okre$lenie najprostszym alkoholem glicerolu,
ktérego prawidlowa nazwa chemiczna brzmi propanotriol. Jest on trojwodoro-
tlenowym szeroko wykorzystywanym w produkcji kosmetykow i garbarstwie.
Patrz: M. Grupa, Problematyka ..., s. 303.

 PEG - to glikol polietylenowy, ktory jest substancja syntetyczng. Wyste-
puje z numerami (PEG 200, PEG 400, PEG 4000 itd.), ktore charakteryzuja
$rednig wage, czasteczkowa, a tym samym konsystencje danego impregnatu.
Niska waga czasteczkowa (300—600) to substancje plynne, $rednie to potptyn-
ne. W miar¢ zwigkszania si¢ wagi czasteczkowej impregnat uzyskuje konsy-
stencj¢ potptynng (1000-1500), a dalej (3250-6000) stata. PEG rozpuszcza si¢
zaréwno w alkoholu, jak i w wodzie. Patrz: M. Grupa, Problematyka ..., s. 301.

10 M. Grupa, P. Plociennik, A. Zawadzka, Konserwacja mokrego drewna
archeologicznego metodq suszenia prozniowego, red. M. Birezowska, Biuletyn
Konserwatorow Zabytkow, Oddzial Warminsko-Mazurski, z. 6, Olsztyn 2008,
s. 139; M. Grupa, P. Plociennik, A. Zawadzka, Conservation of waterlogged
archaeological wood with polyethylene glycol 4000 using vaccum drying in low
temperature, Konserwacja mokrego drewna archeologicznego poliglikolem
etylenowym 4000 z wykorzystaniem suszenia prozniowego w niskiej temperatu-
rze, Sprawozdania Archeologiczne 61, Krakéw 2009, s. 180; A. Drazkowska,

84



M. Grupa, D. Grupa, M Nowak, Analiza, konserwacja ...

W procesie prézniowego suszenia w niskiej temperaturze wymiana
ciepta zachodzi pomigdzy powierzchnig zewngtrzng materiatu i jego
glebszymi warstwami, a caly proces wymiany ciepta ze srodowiskiem
zewngtrznym izolowany jest przez prozni¢. Przeptyw ciepta nastgpuje
pomiedzy powierzchnig zewngtrzng materialu, a powierzchnia izoter-
miczna, ktéra w przypadku skor jest zewnetrzng powierzchnig zamarz-
nictego roztworu wodnego mieszaniny impregnatow. Jezeli materiat
poddany impregnacji znajduje si¢ w odpowiednich warunkach, tzn. jest
odpowiedni stosunek ci$nienia i temperatury, zachodzi proces sublima-
cji zawartej w nim wody. Temperatura i ciSnienie procesu powinny by¢
tak dobrane, aby procesowi sublimacji podlegata jedynie woda, a nie
mieszanina impregnatow''.

Przed wprowadzeniem do komory zamrozony materiat znajduje si¢
w stanie rownowagi termodynamicznej z otoczeniem. Zmiana warun-
kow otoczenia, w tym przypadku obnizenie ci$nienia, powoduje ustale-
nie zupetnie nowych parametrow stanu rownowagi termodynamiczne;j,
do ktoérej uktad bedzie dazyt. W warunkach nizszego ci$nienia uktad
posiada nadmiarowg energig, ktora moze by¢ zuzyta na proces przemia-
ny fazowej, np. sublimacje. Celem prac konserwatorskich jest przywro-
cenie tkaninom jak najlepszych wlasciwosci fizycznych dzigki zastoso-
waniu do impregnowania réoznych mieszanin, w ktorych fragmenty tka-

M. Grupa, A4 test on carrying out re-conservation of leather artifacts using
vaccum drying technique in low temperatures, Proba przeprowadzenia rekon-
serwacji zabytkow skorzanych przy wykorzystaniu techniki suszenia prozniowe-
go w niskich temperaturach, Sprawozdania Archeologiczne 61, Krakoéw 2009,
s. 120; A. Drazkowska, M. Grupa, P. Ptociennik, K. Rybka, J. Szatkowski, A.
Zawadzka, Using vacuum drying in low temperatures technique for cultural
heritage objedts of leather conservation, Wykorzystanie techniki suszenia proz-
niowego w niskich temperaturach do konserwacji zabytkowych skor, Sprawoz-
dania Archeologiczne 63, Krakow 2011, s. 379.
"' M. Grupa, P. Ptéciennik, A. Zawadzka, Konserwacja ..., s. 139, 141;

M. Grupa, P. Pl6ciennik, A. Zawadzka, Conservation ..., s. 181-182.
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nin s3 moczone przed zamrozeniem i zasadniczym procesem suszenia
jest sublimacja w niskich temperaturach (fieeze-drying)'?.

Po konserwacji na powierzchni tkanin uwidocznity si¢ jeszcze bar-
dziej zniszczenia wywolane rozktadem w glebie. Tkaniny miaty po-
strzepione krawedzie i liczne ubytki. Ze wzgledu na zachowanie si¢
dos¢ duzej ilosci fragmentdw o rozmiarach wskazujacych na szerokosé¢
i dlugos¢ ubiorow, mozna byto przystapic¢ do rekonstrukcji odziezy.

Materialy

Juz przy wstepnych ogledzinach materiatu zdecydowano si¢ na re-
konstrukcje dwoch kamizelek. Pierwsza uszyto z grubej, dwukolorowe;j
welnianej tkaniny w skosne prazki (ryc. 1), a druga wykonano na dru-
tach z przedzy wetnianej (ryc. 2). Inne byty zbyt rozdrobnione lub zbyt
duzo brakowato czg$ci, aby mozna wykonac prawidlowe rekonstrukcje.

Kamizelka z welnianej tkaniny:

Dlugosé: 58 cm
Szerokos¢ plecow: 52,5 cm
Szerokos¢ ramienia: 13 cm

Kamizelka uszyta z tkaniny welnianej w skosny pasek z dwéch ko-
lorow przedzy o naturalnej barwie: ekri i brazowy? Splot tkaniny sko$ny
2/2, gesto$¢ na 1 cm: 6 nici w skrecie Z na 7 nici w skrecie Z. Zauwaza-
no liczne wtokna rdzeniowe i martwe, tzw. osci. Uzycie przgdzy dwu-
kolorowej, jednej w osnowie, a drugiej w watku dawato efekt skosnych
paskow, natomiast czysto§¢ koloru poszczegdlnych przedz zatarta byta
przez wtdkna rdzeniowe i martwe. Naturalna barwa przedzy nie zostata

12 Organ R., 1958, Carbowax and Other Materials in the Treatment of Wa-
ter-logged Paleolitic Wood, Studies in Conservation 4, 1958, s. 96;
B. Mubhlethaler, Conservation of Waterlogged Wood and Leather, Paris 1973,
s. 25-72; R. Cook, D. Grattan, A Practical Comparitive Study of Treatments for
Waterlogged Wood 3. Pretreatment Solutions for Freeze-Drying, 1COM-
WWWG Proceedings, Grenoble 1984, 5. 219-239.
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zaburzona zmianami koloru zachodzacymi niestety przy sztucznym
barwieniu welny. Kamizelka z tylu byla dwudzielna, zszyta na calej
dhugosci (ryc. 3). Posrodku dolnej, poziomej krawedzi, znajdowato si¢
wycigcie w trojkatny zabek. Natomiast przéd byt dwudzielny, dekolt
potokragly, lewa strona z dziurkami o szer. 3,5 cm (7 szt.) zachodzita na
prawg strong¢ (ryc. 4). Dziurki wykonczono $ciegiem dzierganym. Nie
zachowaty si¢ guziki. Posrodku dolnej krawedzi takze wyciecie w za-
bek. Po obu stronach na wys. 12 cm od dolnej krawedzi umieszczono
w poziomie dwie patki o wys. 4,3 cm, przykrywaly one otwory na
wpuszczane kieszenie. Srodkowe krawedzie podszyto ta sama tkaning,
aby wzmocni¢ brzegi wzdhuz guzikéw i dziurek. By¢ moze pozostata
czg$¢ kamizelki podszyta byta Iniang lub bawelniang podszewka, ktora
roztozyta si¢ w trakcie zalegania w glebie'’. Tlo$¢ fragmentéw i stan ich
zachowania (ryc. 5) pozwolit na pelng rekonstrukcje meskiej kamizelki.
Dobrano syntetyczng tkanine w kolorze zblizonym do kolorystyki kami-
zelki, skrojono wszystkie fragmenty na podstawie przygotowanego
wczesnie] wykroju i naszyto relikty tkaniny wetnianej. Efekt prac re-
konstruktorskich widoczny jest na ryc. 31 4.

Kamizelka z dzianiny:

Diugosé: 56 cm

Szerokosé¢: 39 cm

Wysokos¢ dolnego sciggacza: 5 cm
Glebokos¢ dekoltu: 17 cm

Druga welniana kamizelka zostata wykonana na drutach. Pierwot-
nie byla koloru czerwonego lub bordowego (ryc. 6, 7). Obecnie w pla-
my ze wzgledu na rozktad pigmentu. Gesto$¢ dzianiny na 1 cm:
2,5 oczka na 4 rzedy. Do wykonania cieptej kamizelki uzyto podwdjne;j
nici, pojedyncze pasmo w skrecie Z. Z przodu znajduje si¢ wzor w regu-

B M. Grupa, D. Grupa, M. Nowak, Dokumentacja konserwatorska, Biaty-
stok, Areszt Sledczy, S 21/00/Zk, 2014, (Archiwum IPN w Bialymstoku).
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larne romby — lewe oczka, a obwodki rombdéw wykonano prawymi ocz-
kami. Typowy w kamizelkach dekolt w karo, $ciagacz 1,8 cm,
w systemie — dwa oczka prawe, dwa lewe, w taki sam sposob zrobiono
Sciggacz dolny. Przy wykroju pod rekawy brak $ciggacza, co moze su-
gerowaé pierwotnie sweter z dlugimi rgkawami. Jednak w materiale
archeologicznym brakowato takich elementow. Tyt kamizelki gtadki,
wykonany prawymi oczkami'®. Fragmenty kamizelki naszyto na nowg
tkaning zblizong kolorystycznie do pierwotnego koloru (ryc. 8, 9). Kaz-
de oczko z krawedzi przyszyto do podtoza dublazowego.

Okrycie wierzchnie:

By¢ moze byla to marynarka lub kurtka do polowy uda, uszyta
z wehianej tkaniny w splocie skosnym 2/2 (ryc. 12). Gestos¢ tkaniny na
1 cm: 9 nici w skrecie Z na 8 nici w skrecie Z. Wystepuja dos¢ licznie
wiokna rdzeniowe i martwe. Obecnie w kolorze bezowo-oliwkowym,
ale z licznymi plamami, ktore swiadcza o ciemniejszym pierwotnie za-
barwieniu. Dopasowane do tego zbioru tkaniny (ryc. 10, 11) posiadaty
zbyt mato wskazdwek, aby mozna wykona¢ pelng rekonstrukcje ubioru.

Spodnie:

Spodnie uszyto z wyjatkowo dobrej gatunkowo tkaniny welnianej
w ciemnogranatowym kolorze, wzor skosny 2/1 (ryc. 13). Gestos¢ tka-
niny na 1 cm: 14 nici w skregcie Z na 9 nici w skrecie Z. Tak jak w po-
przednich tkaninach czytelne byly, ale w mniejszej ilo$ci, zarejestrowa-
no wiokna rdzeniowe i martwe. Po wnikliwej analizie wszystkich frag-
mentow (ryc. 14) i poréwnaniu ze spodniami wykonanymi przed
II wojng stwierdzono, ze s3 to elementy spodni zwanych bryczesami.
Trudno wyrokowa¢ czy wtasciciel je nosit bo jezdzit konno, czy dlate-
g0, ze byta taka moda.

14 Ibidem.
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Dyskusja

Tkaniny wydobyte z dotéw $mierci to tkaniny wetiane. Pozostate
cze$ci garderoby wykonane byty zapewne z tkanin Inianych i bawehia-
nych, ktore ulegly catkowitemu rozktadowi. Kazdy z elementéw ubioru
byl oddzielng czescig tak jak to jest widoczne na ryc. 5, 6, 7, 11, 14,
W trakcie konserwacji czesci wiokien wetlianych sie¢ rozpadly, ponie-
waz usunigto drobiny gleby, ktore je scalaly. Wszystkie odnalezione
relikty ubiorow wykonano z réznych tkanin wetnianych, ktore nie nale-
zaly do najwyzszej jakosci, poniewaz w kazdej z nich znajdowaty si¢
wlokna rdzeniowe i martwe. Widkna te Swiadczg o przecigtnej jakosci
obrobki runa owczego. Kamizelki zostaty wykonane dla dorostych osob,
wysokich (co najmniej 170 cm, dobrze zbudowanych). Dopiero po
szczegOtowych analizach antropologicznych bgdzie mozna oceni¢ czy
kamizelki pasowaly rozmiarami do oséb w nich pochowanych.
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Ryc. 2. Zdjecie mikroskopowe dzianiny (fot. D. Grupa)
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Ryc. 3. Rekonstrukcja kamizelki wykonanej z tkaniny w splocie 2/2 — tyt
(fot. D. Grupa)
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Ryec. 4. Rekonstrukcja kamizelki wykonanej z tkaniny w splocie 2/2 — przod
(fot. D. Grupa)
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Ryec. 5. Fragmenty kamizelki wykonanej z tkaniny w splocie 2/2
— przed konserwacja (fot. D. Grupa)
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Ryec. 6. Przdd kamizelki z dzianiny — przed konserwacja (fot. D. Grupa)
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Ryc. 7. Tyt kamizelki z dzianiny — przed konserwacja (fot. D. Grupa)
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Ryc. 8. Kamizelka z dzianiny po rekonstrukcji — przéd (fot. D. Grupa)
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Ryc. 9. Kamizelka z dzianiny po rekonstrukeji — tyt (fot. D. Grupa)
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Ryc. 10. Relikty wierzchniego ubioru — przed konserwacja (fot. D. Grupa)
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Ryc. 11. Relikty wierzchniego ubioru — po konserwacji (fot. D. Grupa)
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Ryec. 12. Zdjecie mikroskopowe tkaniny w splocie 2/2, wierzchni ubior
(fot. D. Grupa)
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Ryc. 13. Zdjecie mikroskopowe tkaniny ze spodni (fot. D. Grupa)
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Ryc. 14. Relikty fragmentéw spodni — przed konserwacja (fot. D. Grupa)



