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Zréinicowanie przestrzenne temperatury powietrza w sezonie letnim na zachodnim wybizezu
Spitsbergenu

Areal differentiation of the air temperature in summer season on the west coast of Spitsbergen

MATERIAL

Opracowanie przygotowano na podstawie wynikéw pomiaréw temperatury powietrza w sezonie
letnim na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu (tab. 1, rys. 1). Za reprezentatywne dla sezonu letniego
na Spitsbergenie przyjeto dwa najcieplejsze miesigce w roku — lipiec i sierpiedt. Wybdr dwdch lat —
19791 1980 — uwzglednionych w opracowaniu, podyktowany byt najwigksza, jak do tej pory, licz-
ba (17) punktdw (tab. 1), w ktérych mierzono temperature powietrza na tym obszarze. Kompletne
dane dla tego obszaru rmja jedynie state stacje meteorologiczne: norweskie (Ny Alesund, Svalbard
Lufthavn. Svea Gruber), radziecka (Barentsburg) i polska (Hornsund). Pozostate dane pochodz z-
polskich letnich wypraw polarnych zorganizowanych przez uniwersytety w Sosnowcu, Toruniu
i Wroctawiu. Niestety inie byty nam dostepne dane liczbowe z niewat pliwie interesujacych obser-
wacji meteorologicznych wykonywanych wr. 1980 w okolicy Palffyodden przez wyprawg Uniwersy-
tetu Jagielloriskiego. W celach poréwnawczych wykorzystano tez wyniki wieloletnich pomiaréw tem-
peratury powietrza w Isfjord Radio i Longyearbyen. Stagje te (obecnie juz nie funkcjonujace) posia-
daja dtugie serie pomiarowe. Poozone one byty w odmiennych warunkach fizyczno-geograficznych

-Isfjord Radio nad otwartym morzem, Longyearbyen w srodkowej czesci potudniowego wybrzeza
Isfjordu. :

Rozktad przestrzenny punktéw pomiarowych jest nierownomierny, szczegdlnie brak stagji na
pétnocno-zachodnim kranicu Spitsbergenu. Wszystkie state stacje i czgsé punktow letnich sa potozo-
ne na obszarze niezlodowaconym. Kilka punktéw reprezentuje srodowisko lodowcowe. Zgromadzo-
ne dane w postaci wartosci dekadowych i miesiecznych — érednich dobowych (tab. 1) oraz ekstre-
malnych (tab. 2) umozliwiaja dok tadniejsze przedstawienie obrazu zréznicowania przestrzennego na
badanym obszarze niz to wynika z dotychczasows] literatury (Baranowski 1975, Knothe 1931, Mar-
kin 1975). Mozna je przedstawi¢ w skali nakroklimatycznej. Zaréwno w tempie formowania sig,
Kaffiéyry. okolice lodowca WerenskiGlda).

Stwierdzone zréznicowanie przestrzenne warunkow termicznych w sezonie letnim jest efektem
wptywu czynnikéw solarnych, cyrkulacyjnych oraz fizycznogeograficznych (pradéw morskich, wy-
sokosci npm, rodzaju podtoza, odleglosci od morza). Zagadnienie wplywu warunkéw pogodowych
na stopieri zrénicowania przestrzennego temperatury uwzgledniono poprzez analize danych pomia-
rowych z dwéch sezonéw letnich o skontrastowanych warunkach pogodowych - stonecznego i dosé
cieptego 1979 oraz pochmurnego, deszczowego i wietrznego 1980, a takze poprzez analize danych
7 wahranveh dni o odmiennych warunkach solarnych.
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WNIOSKI

1. W sezonie letnim najcieplejsze s3 obszary niezlodowacone potozone nad Isfjordem, szczegdlnie
w gtebi wyspy. Srednie rénice w poréwnaniu z wybrzezem otwartego morza wynosza w lipcu 1 5°C
(w niektdrych latach nawe do 2°C), a w sierpniu zmniejszaj si¢ do ok. 0,8-1,0°C.

2. Wybrzeze na odcinku od Kongsfjordu do Bellsundu, bedace pod wptywem odnogi cieptego
pradu Zatokowego, jest srednio cieplejsze o 1,0-1,3°C niz potudniowo-zachodnie wybrzeze Spitsber-
genu omywane przez wody clitodne Pradu Po{udmowego Przyladka i czesciej nawiedzane przez ukta-
dy cyklonalne.

3. Znaczne zréznicowanie przestrzenne temperatury wystepuje w pasie wybrzeza obejmujacym
niziny nadmorskie i sasiadujace z nimi obszary gorskie wraz z lodowcami, uwarunkowane odlegtoscig
od morza, hipsometria i rodzajem podtoza (zlodowacone i niezlodowacone). Stopieri tego zréznico-
wania jest réwniez zalezny od przebiegu grzbietéw gérskich w stosunku do linii brzegowej. Na ob-
szarach z prostopadtym do linii brzegowej uktadem grzbietéw wystepuig sprzyjajace warunki oro-
graficzne do wzajermnego przenikania wptywdéw morskich i kontynentalnych wnetrza wyspy (np.
region Kaffidyry okolice lodowca Werenskiclda).

4. Wphyw czynnika solarnego (usfonecznienie jest na og6t wxgksze w lipcu w poréwnaniu z sierp-
niem) na stopien zréZnicowania przestrzennego temperatury przejawia sie m. in. w tym Ze jest on
wiekszy w pierwszej potowie lata. TakZe w stonecznym sezonie 1979 zréimicowanie to byto wiek-
sze niz w pochmurnym 1980 1. (w skali makroklimatycznej). Badania topoklimatyczne w regionie
Kaffidyry (Wdjcik, Marciniak, Przybylak, w druku) wykazaty; Ze réznice termiczne miedzy lodowca-
mi otoczonymi grzbietami gérskimi aréwning nadmorska s3 srednio wyzsze w czasie pogody po-
chmurnej. Przy pogodzie stonecznej wystepujace inwersje temperatur wptywaja na znmniejszenie
srednich réznic miedzy tymi srodowiskami, Natomiast zmienno$¢ miedzydobowa temperatur jest
przy tej pogodzie wigksza.

5. Zxémicowanie przestrzenne pxzedstaw:onc na podstawie wartosci srednich dekadowych i mie-
siecznych ujawnia si¢ w jeszcze wigkszym stopniu w wartosciach ekstremalnych (tab. 2) oraz w po-
szczegdlnych dniach w zaleznosci od sytuacji pogodowej, a gtéwnie od stopnia zachmurzenia i kie-
runku adwekcji mas powictrznych. Przyktadowo w dniu z duzym ustonecznieniem (16.07.1979)
rézmica miedzy temperaturami maksymalnymi w Svalbard Lufthavn (21,3°C) i Hornsundzie (10,7°C)
osiagneta 11,6°C, natomiast miedzy temperaturami minina!nymi wyniosia tylko 3.4°C. Potwierdza
to prawidtowosé, ze zréznicowanie temperatur maksymalnych jest wigksze niz temperatur minimal-
nych. Wigksze amplitudy dobowe temperatury we winetrzu Isfjordu w poréwnaniu z Hornsundem
s3 przejawem wigkszego stopnia kontynentalizmu termicznego klinatu wnetrza wyspy.

6. Duze zréznicowanie termiczne miedzy poszezegSlnymi czesciami Spitsbergenu wystepuje row-
niez podczas fenéw (tab. 2 — maksimum absolutne w dniach 15/16.08.1979). Wprawdzie zdarzajg
si¢ one do$¢ sporadycznie, jednakze stopieri zréznicowania przestrzenncgo jest wtedy zwykle naj-
wigkszy. Wynika to z Jokalnego charakteru tego zjawiska. Czestosé fendw jest rézna w poszezegol-
nych czgsciach zachodniego wybrzeza Spitsbergenu, co uwarunkowane jest orografia i czynnikami
cyrkulacyjiymi. Najezesciej sa one notowane w potudniowo-zachodniej czesci wyspy (Pereyma 1983).

Zrémicowanie termiczne w skali mezo- i topoklimatycznej zaznacza sie takZe na obszarze beda-
cymw zasiggu fenu. Zalezy ono od fazy rozwoju procesu fenizagji powictrza w czasie i przestrzeni.

W jego fazie poczatkowej, zanim fen dotrze do réwniny nadmorskicj, wystepuja najwigksze odchy-
lenia od sredniego rozk fadu temperatury. Np. w regionie Kaffiory. podczas fenu, w dniu 15 sierp-
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nia 1979 roku o godzinie 9 zanotowano znaczng inwersje temperatury powietrza (na nizinie nadmor-
skiej 7,8°C, na lodowcu Waldemara — firn 12,8°C).
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SUMMARY

The report is based on the air temperature measurements in 17 points localized on the west coast
of Spitsbergen (Tab. 1 and Fig. 1) for the period July — August 1979 and 1980. The analysis of areal
differentiation was made by using the mean daily values of 10-days and month’s periods (tab. 1), and
extremal and absolute temperatures (tab. 2). The results of long-term measurements of the air tempe-
rature in permanent meteorological station were used too.

In the summer season the warmest are arear non-glaciated situated at the head of Isfjorden (Sval-
bard Lufthavn). The mean differences reach in July 1.5°C (in particular year even up to 2°C), and
in August 0.8°C, as compared with the coast of open sea (Isfjord Radio). The north-west and middle-
west coasts of Spitsbergen are warmer for 1°C in average than the south-west coast which is approach-
¢d by the cold South-Cape Current and often exposed to the cyclons moving from the Iceland low.
Great areal differentiation occurs in the belt of few kilometers along the coast as a result of the topo-
eraphy and kind of subsoil (ice-covered or free of ice). The differences between thermal conditions of
particular coastal parts of Spitsbergen reveal especially in sunny days and change relative to the direc-
tion of air advection (circulation). '

Rys. 1. Rozmieszezenie punktow pomiardw temperatury powietrza w sezonach letnich 1979 1 1980
na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu.
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