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STOSUNKI TERMICZNE SEZONU LETNIEGO NA LODOWCU
WALDEMARA | NADMORSKIEJ NIZINIE KAFFIOYRA
- (NW SPITSBERGEN)

Zarvy.s T re $c i, Przedstawiono stosunki termiczne na obsza~
rze badan prowadzonych w sezonach letnich 1978 i 1979 r, przez 11l
i IV Toruiskg VWypraws Folarng. Zatozono 3 punkiy badand metecrologi-
cznych: na nizinie nadmorskiej /KaffiByra-Baza/, na czole Lodowca
Waldemara /St..1/ i na jego polu firnowym /St. 2/, Zréznicowanis
gtosunkéw termicznych przy rdéznych sytuacjach pogodowych rozpatrzcs-
no w zaleznosci od wysokosSci nad poziom morza, odlegkosci od morza
i charakteru podXoza.

%

U¥AGTIT WSTEPNE- -

Ledowiec Waldemara jest jednym z mniejszych lodowcdw ogranicza-
Jjacych Kaffilyre od strony E. Zajmuje on powierzchnié by kmz /KR,
Lankauf, Z, Preisner 1981/, Lodowiec zorientowany jest w‘przybliZeniu
w kieruniku E-¥W, a nachylony w strong WSW. Od strony S oddzielony jest
" od Lodoweca Ireny niezbyt wysokim Gr&fjelletem./Sli# m n.p.m./, ktéry
stanowl zacznie mniejsza przeszkode dla wiatrdw z kierunku S niz
PrinsHeinrichfjella dla wiatréw z kierunkéw N i E. Wiatry z Plateau
L¥venskiolda dostaja sie na Lodowiec Waldemara giéwnie przeiecza od-
dzielajacyg tenze lodowiec od Lodowca Aavatsmarka od NE Jok, 410 m
ne.p.ms/s Czesto réwmiez wiatry naplywajg od strony Lodowca Ireny po=
nad wschodnig, najnizsza czescia Gréfjelletu /rys, 1/.

Latem 1978 i 1979 .r, przeprowadzono badania Klimatu lckalmjzg&

na Lodowcu Waldemara i nizinie Nadmorskiej Kaffidyra; gitbwnie stosu-

nkéw termiczno~-wilootnos

owyche W celu ich poznania utworzone zosta=-

ty 3 stanowiska pomiardw meteorologicznych: 1/ na Kaffibyrze, 2/ na

czole lodowea /St. 1/, 3/ na polu firmowym /St, 2/, _

2rgenie sg silnie zroznicowane sto-

4}

: z e > ~ s
sci od morza i orografii, Sike



A ' punkty pomiardw meteorologicznych

Rys. 1. Wycinek Ziemi Oskara II /Spitsbergen/ objety badaniami meteorologicznymi III i IV Torud-
sldej Wyprawy Polarnej w lecie 1978 i 1979 roku oraz rozmieszczenie stacji meteorologicz«
nych /8t. Kaffibyra-Baza, St. 1 i St. 2/
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oddziarywania tych rdéZnicujacych czynnikéw koreluje z typem pogody.
Badania przeprowadzone przez Toruiskie Wyprawy w rejonie Ziemi Oska-
ra II potwierdzaja te prawidowosci.

Stacja bazowa zlokalizowana na kulminacji moreny czoiowo=bocz-
nej Aawatsmarka na wysoko$ci okoXo 6 m n.p.n. i w odlegXosci 200 m
od morza, poddana zdecydowanie przewazajacym wiatrom ze skiadowymi
N i 8, reprezentuje $rodowisko klimatyczne z przewagg cech oceanicz=-
nych, Stosunki termiczne KaffiByry charakteryzuja sig¢ stosunkowo du-
23 stabilnosScia, :

i St. 1 jest zlokalizowana na czole Lodowca Valdemara na wysokos=-
: ci 129 m n.p.m. i w odlegzosci 3,7 km od morza, na granicy locdowca

i jego morenowego przedpola, Stosunki termiczne w tej partii lodowca
ksztattujg sig pod wpiywem obu sgsiadujacych termicznie w sezonie :
letnim skontrastowanych Srodowisk. Wynika stad duza zmiennos$¢é tempe-"
ratury powietrza w krétkich odstepach czasu stymulowana obecnoscia
przeciwstawnych pradéw powietrznych spiywajacych przemiennie z Ve
trza lodowcowego plateau w dét lodowca /chrodnych/ i pradéw odmors-
kich skierowanych w gére lodowea /cieplejszych/, Zaznacza sig tutaj
stopniowo zmienidjgcy sig wpiyw horyzontu fizycznego.

-~ S5t. 2 zlokalizowana jest w czesSci firmowej lodowca na wys. 385 n
n.p.m. 1 w odlegtosci okolo 6 km od morza, Temperature powietrza
ksztaituje gidwnie Srodowisko Snieimo~-lodowe, ktérego temperatura
‘powierzchniowa w sezonie letnim /ablacyjnym/ wynosi 6°C. Podobnie
Jak w St. 1 zaznacza sig¢ tutaj oddziatywanie horyzontu fizycznego
decydujacego o oswietleniu lodowca i ostabiajacego wymiang powietrza
/zwigkszona czgstodé ciszy i mgly/, a takze inwersji termicznych
i sporadycznie wystgpujacych proceséw fenizacjii,

Najwazniejsze dane ilustrujace stosunki termiczne w obszarze
badan przedstawione sa w tab, 4. Dla zachowania pordwnywalnosSci wy-
brano je dla wspélnego okresu pomiaréw w 3 punktach, tj. 2-31.08.71978
i 16,07-5,09.1979, tacznie 82 dni obserwacyjne,

Srednia temperatura ze wspélnego okresu badawczego w 1978 i
1979 r. w stacji Kaffi¥yra-Baza wyniosta 4,5°C, w St. 1 3,7°C i
2_,5°C w Ste. 2, Jak z péwy:'zszych danych wynika, wartosci Srednie suk-
cesyvnie obnizaja sig wraz ze wzrostem wysokosci i zmiana sSrodowis-
ka, Sredni gradient pomigdzy nizina 1 St. 1 wynidst 0,65°/100 m,
miedzy St. 1, a St. 2 0,47°/100 m, za$ miedzy nizina i St. 2 wynidst
0,53°/100 m, Poszczegdlne stanowiska najbardziej réznicuja sie pod
wzgledem temperatur maksymalnych, na,jslaﬁiej nod wzgl%deﬁ temperamrb

minimalnych. Srednie temperaturv maksymalne w 1979 r. wyniosty 6,2°C

= 2 -0 : ) = = 5 ; s
na Kaffi8yrze, 5,3°C w St. 1.i 4,69 w St. 2, natomiast Srednie mini-
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Tabela 1
Brednie dobowe /ti/, Srednie maksymalne /tmax/ i minimalne /tmid

oraz absolutne maksymalne /tmax abs./ i minimalne /tmin abs./
temperatury powietrza w sezonach letnich 1978 i 1979 roku
Parametr Okres - Kaffibyra= S5t 1 St, 2
-RBaza .
ty 2- 5,08,1978 4,9 3,7 2,0
6-10,08.1978 4,8 13,9 2,1
11-15,08,1978 4,2 52 1,4
16-20,08.1978 3,9 2,0 0,5
21-25,08.,1978 4,7 3,9 2,8
26-31,08,1978 4,5 4,0 3,4
16-20.07.1979 751 8,2 6,9
21-25,07.1979 6,8 6,5 5,6
26-31,07.1979 343 2,3 1,0
1= 5.08,1979 2,4 1,6 .0 |
6-10,08.1979 AN 3,4 2,3
11-15.08,1979 5,8 5,7 5,5
16-20,08,1979 6,8 5,5 4y3 5
21-25,08.1979 3.5 2,4 1,8 i
26-31,08,1979 3,6 2,4 a8
1- 5,09.1979 1,9 152 <0, b
2-31,08,1978 bk 3,5 2.1
1-31,08,1979 L4 3,4 2,4
16,07 = 5.09.1979 4,5 3,8 27
2-31,08,1978
| 16,07 = 5.09.1979 4,5 - 2,9
i 2-31,08.1978 6,0 4,7 3,4
16.07 = 5.09.1979 6,2 543 4,6
< 2-31,08.1978 2,9 2,2 0,8
min: 116,07 = 5,09.1979 2,8 2,0 0,9
£ 2-31,08.1978 10,0 7,5 9,6
mAx DSy 16.07 = 5.09,1979) 18,8 15,2 15,1
x 2-31,08,1978 0,4 0,1 -1,3
in bRl 1607 - SO0 -0/6 -1,4 273
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A

Stanowisko , Kaffidyra - Baza .

St-1 croto lodowea " -~~~ 5t-2 , pole firnawe -

Rys.' 2. Przebieg Srednich dobowych temperatur z okresu 16.07- 5. OL).W?Q r. w trzech punktach pomiarowych
; na Ziemi Oskara II ~ Spitsbergen.
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malne odpowiednio 2,8°C, 2,0°C i 0,9°C.

Minimalne temperatury w terenie badai formowaly sie odpowied-
nio do procesdéw radiacyjnych modyfikowanych czymnnikami lokalnymi
i warunkami pogodowymi. Poniewaz rzeziba terenu umozliwiaa swobodny
grawitacyjny spiyw chiodnego. powietrza w dé: lodowca, rozkiad abso-
luinych minimalnych temperatur, podobnie jak Srednich, koreluje z
wysoko$cig i charakterem S$rodowiska., W 1978 r. absclutna minimalna :
temperatura wyniésla O,AOC w stacji bazowej, O,1°C wSt, 1 i —1,300
w St. 2, natomiast w 1979 r. odpowiednio -0,6°C, -1,4°C 1 -2,2°C,

Maksymalne temperatury ksztattuja sie pod wpiywem lokalnych
czynnikdéw oraz procesdéw dynamicznych w atmosferze. W 1978 r. abso-
lutna temperatura maksymalna wynioslé w stacji bazowej 10,0°C,
7,5°C w St. 1 1 9,6°C w St. 2, Ta ostatnia warto$é wystapita w dniu
29.08.1978 r. w warunkach silnej inwersji. W 1979 r. absolutne mak- |
sima wynosity odpowiednio 18,9°C, 15,2°C i 15,1°C. Te wyjatkowo wy-
sokie temperatury wystapily w dniu 15 sierpnia i zostaly wywoizane
intensywnymi procesami suchoad iabatycznymi, towarzyszacymi fenowi w
warunkach matego zachmurzenia /ustonecznienie wzgledne 45%/.

Zréiznicowanie Stosunkdw termicznych miedzy badanymi punktami
pozostaje w Scistym zwijzku .z charakterem pogody. Najcieplejszag byta
IV pentada lipca 1979 r. /rys. 2/. Najwyzsze temperatury tego okresu
/7,1°C na nizinie, 8,2°C w St. 1 i 6,9°C w St. 2/ byly spowodowane
orzede wszystkim adwekcjg ciepXego powietrza, nastepnie usXonecznie-
niem /37%/, a takze korzystnymi warunkami astronomicznymi /stosunko-
wo duza wysokoSé siorfica/. St. 1 najwyzsza temperature, jak sie wyda-
je, osiggnexo dzigki dodatkowemu oddziakywaniu sgsiedniego, dobrze
nagrzanego ptata morenowego i pochtanianiu promieniowania przez
stromq; pokrytg materiatem morenowym, eksponowang do sloﬁ¢a, powie=-
rzchnie czota lodowca, Cisza lub siabe prady powietrza przewaiajqcé
w tym okresie na lodowcu sprzyjaly lokalnej kumulacji ciépla. To os=
tatnie dotyczy takze punktu St. 2, gdzie ma miejsce silne nagrzewa-
nie ckalajgcych pole firnowe grzbietdw gdérskich. Ta wyraznie obnizo-
na temperatura powietrza na nizinie w pordwnaniu z wyzej poozonym
lodowcem byla spowodowana ochladza‘jqcym'wp?cywem blisko poXozonego
morza /'tw 3_500/, a takze ozywiong wymiang powietrza. »

Prawie tak samo ciepig bya nastepna, V pentada lipca 1979 r,
Srednie temperatury wynosity 6,8°C na nizinie, 6,5°C w St, 1 i 5,6°%C
w Ste 2. Te wysokie lecz nie najwyzsze temperatury byly skutkiem ‘
intensywnej i diugotrwalej insolacji /8r. usi. 82%/ w warunkach ad-
wekcji chiodnego powiefrza z kierunku N,
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Najchlodniejsza byta I pentada sierpnia 1979 r. Srednie tempe-

ratury wynosity 2,4°C na nizinie, 1,6°C w St. 1 1 0,1°C w St. 2 1 by-

1y uwarunkowane adwekcjg chtodnego arktycznego powietrza z kierunku
N oraz duzym zachmurzeniem /Sr. ust. tylko 15%/.
¥ tab. 2 przedstawiono Srednie i z wybranych dni przebiegi dobo-
we temperatury powietrza. Srednie dobowe przebiegi temperatury z diu-
zszych okresdéw czasu we wszystkich 3 stanowiskach wykazuja wyraZna
asymetrie: minima dobowe wystepuja po pdinocy w godz, 0-3, maksima
dobowe wystepujg o godz. 13, Temperatury popoludniowe sg wyzsze od’
przedpoiudniowych, podobnie jak na Islandii /G. Wéjcik 1976/. Srednia
dobowa amplituda na wszystkich stanowiskach byta zblizona /1,5-1,6°C/.
DoBowe przebiegi temperatury przy pogodzie z catkowitym zachmu-
rzeniem /5.08,1979 w tab. 2 i rys., 3/ na wszystkich stanbwiskach sa
wybitnie sptaszczone, dobowe amplitudy sg rzedu 1,0-1,5°C, a érednié
dobowe nawigzujg do wysokosci nad poziom morza. Ma nizinie Srednia
dobowa wyniosta 4,0°C, 2,6°C w Ste 1 i 0,8%C w St. 2. Vielkosé réinic
miedzy poszczegdlnymi.stanowiskami nie ulega wigkszym zmianom w orze-
. biegu dobowym przy pogodzie pochmurnej. Prozy pogodzie z czefciowym
zachmurzeniem /np. 31.07,1979 - rys. 3/ dobowe przebiegi temperatury
sa uzaleZnione od rozk*adu zachmurzenia, W godzinaéh 11-16 tego dnia
we wszystkich punktach pomiarowych nastapilo obnizenie temperatury
powietrza spowodowane wzrostem zachmurzenid, Krzywe przebiegu dobowe-
go sg nieregularne, a wartosci ekstremalne wystepujg w‘dowolnym prze=-
dziale doby. Amplitudy dobowe sa najczgéciej rzedu 2=29C.
Priy pogodzie bezchmurnej dobowe przebiegi temperatury ksztaXtu-
»je'inﬁenéywna insolacja, ktdéra w czasie trwania dnia polarnego /22,04~
-24,08/ oddziaXuje vrzez caty dobe ze zmiennym natezeniem uvarunkowa-
nym gidwnie wysokoscig storica, Dobowe przebiegi sa tutaj najlepie]
wyrazone, chociaz nie zawsze pozbawione zakidcen, W wyzszych partiach
hipsometr&cznych, zakXdcenia té 53 spowodowane proce'sami adiabatycz-
nynmi i pojawiajgcymi sie krdétkotrwaymi inwersjami, na nizinie nato-
miast zmiang kierunku -cyrkulacji powietrza., Dobowe przebiegi w dniu
bezchmurnym /23.07.1979 - rys. 3/ w St. 1 1 St, 2 sg doé¢ regularne,
z duzymi amplitudami rzedu 3-5°C, w odréznieniu od niziny, gdzie
- przebieg ten miaX charakter osobliwy. Mimo silnej insolacji przyrost
temperatury by niewielki, ograniczony napiywem chodnego powietrza
z sektora péinocnego. W godzinach okolopotudniowych nastapita nagta
zmiana kierunku cyrkulacji na poiudniows, ktdéra spowodowaia napliyw :
cieplejszego powietrza i gwaltowny wzrost tem?eratury o 4°C. Dobowa
amplituda na nizinie byZa taka sama prawie jak w St. 1 1 wyniosia
ks%,

P N B I (RO e o




Tabela 2
» sierpniu 1979
rnym /22,07:1979/

Srednie dobowe przebiegi temperatury powietrza w sierpnin 1978
i w czasie trwania wyprawy w lecie 1979 oraz w dniach: bezchmu

1 s cazkowltym zachmurzeniem /5:08;1979/

E=s=msm

A 32 13 14 5 15

10

»1 3,2 3,2 3,3 3,4 3,6 3,6 3,8 3,8 3,7 3,83,8 3,7 3,7 3,7 Sl 233 344343 °3,3 3,2
28 1,9 1,9 2,0 2,1.2,2 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,4 2,3 2,3 2,1 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8

8

5
Js

20 4,5 4,4°4,0

o7 356 346 3,7 3,8 3,9 4,1 4,3 4,5 4,6 4,7 4,9 5,2 5,2 5,0 5,0 4,9 4,8 4,7 4

28249 3,2 344 3,5 3,7 2,9 4,0 4,1 4,0 4,0 4,2 3,9 3,9 3,7,3,5 3,4 3,3 3,1 2,9 2,8

»0.2,0241:2,3 2,6 2,7 2,813,2 3,1 3,3.3,2 3,1 2y8 2,7:2,5.2;3 2,2 2,%2,1.4,9 1,9

2B hh 4,5 4,7 4.8 290 54315,3.5,3 5,2:5,1 4.9 '4,8 4,6 4,5 4,4 4,1 3,9

18 3,9 4,0 4,2 4,4 4,5 4,5 4,7 4,7 4,5 4,4 4,2 4,0 3,8 3,6 4,0 3,2 3,0

1012,18,2 2,3 2,5 2,8 3.0 3098 3.6 968 4 355 4 3,8 B0.2,6 2,52 070 0 2.0 5 4

= o v

»4 6,6 7,4 7,5 1,7 7,7 7,7 8,0 8,0 8,0 8,0 7,2 7,0 6,8 6,0 6,4 5,8 5,6 5,5 5,1

326,107 6.66.6 716 650 6,0 8,0 7,7.9;2.9,7 6,1 6,1 7,1 650 16,2 5,2 457 A4 |

»7 3,8 3,2 3,3 2,8 3,9 4,6 6,4 7,0 6,3 6,0 5,6 6,4 6,6 7,2 8,2 8,0 8,2 6,2 4,9 5,2 4,5 5,8 6,3

12 3,7 3,8 3,9 3,6 3,8 3,9 4,1 4,0 4,4 4,6 4,4 4,2 4,3 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,0 3,9 3,7 3,7

’9 1’ ’1 1,

B 246 2,8 2,728 2,8 2,7 2,5 2,8 2.4
1

5 0,5 0,6 0

?
’

5 0

1,8 1,9 2412,4 2,9.2,7 8,7 2,7 2,92,92.88,72,72.672

120461 0,7 0,5

0h2042 0,3 0)5 1,0 1,01, 2 1,0 1,0 12 1,11 0 6.6 0,
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—— St Kaff-Baza *

—— 5t-1, czoto lodowca ”

~—--5t-2  pole firowe*
Dobowe przebiegi temperatury powietrza pPrzy wybranych sytua- -
cJjach pogodowych w lecie 1979 r.: a/ z catkowitym zachmurze-

niem /5.08/, b/ z czgsSciowym zachmurzeniem /31.07/, ¢/ bez-

chmurna /23.07/ w trzech punktach pomiarowych na Ziemi Oskara
II - Spitsbergen {
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KORELACJA TEMPERATURY ‘POWIETRZA
Z POSZCZEGDLNYCH 3T ANOWIGSK

Korelacje Srednich dobowych temperatur z 3 stanowisk pomlarcwych
przedstawiono na rys. 4. Zwigzek temperatur migdzy nizing a St. 11
St. 2 ilustruja odpowiednio proste a i b, zas$ zwigzek temperatur z
obu stanowisk lodowcowych prosta c. Obliczenia przeprowadzono na po-
dstawie $rednich dobowych z lat 1978 i 1979, Wyliczone odchylenia
standardowe /d/, wspétczynniki korelacji /r/ i wspéiczynniki rdéwnand
regresji typu y = ax + b podane sg na rysunku, ‘

Najmniejsze odchylenla standardowe wykazuja srednie dobowe z ni=
ziny nadmorskiej /1,88°C/, wicksze w St. 1 /2,23°C/ i najwieksze w ‘
Sto 2 /2,63°C/. Temperatura na nizinie z dnia na dzied stosunkowo
najmniej sie zmienia. Pozostajgac pod stalym, bezpoérednim a silnym
dziataniem doéé jednorodnego czymnika oceanicznego, nizina jest Sro-
dowiskiem termicznie najbardziej z badanych stabilnym.

- Na czole lodowca zaznacza si€ rola zmiennej 1okalnej cyrkulacji
powietrza, mianowicie obecnoséé chXodnych praddw z wnetrza plateau i
cieplejszych wiejacych od niziny i przedpola morencwego w gérg lodo-
wea., Przy matym zachmurzeniu i ciszy lub siabym wietrze ma tu miejs-
ce kumulacja ciepta, W czesci czotowe]j lodowca zaznacza sig takze
oddziatywanie procesdw adiabatyczhych. Srednie dobowe temperatury sql
tu bardziej zrdéznicowane niz na nizinie, $wiadczac o mniejszej termi-
cznej stabilnosci tego Srodowiska, k 7

_ Na temikig w gémé,j czesci lodowca oddziatujg lokalne prady po-
wietrza, procesy adiabatyczne, lecz przede wszystkim czeste, gigbo- '
kie a krdtkotrwale inwersje. Srednie dobowe temperatury w St. 2 s3
najbardziej zréinicowane /d = 2,63°C/, S$wiadczac o najmniejszej ter-
miczmej stabilnosci tego $rodowiska. = ;

Rozpatrujgc stopien sily zwigzku $rednich dobowych temperatur
powietrza miedzy poszczegdlnymi stanowiskami, wyrazony wspdéiczynni-
kiem korelacji Pearsona, nalezy zauwazyé, ze najsilniej zwiazek ten
zachodzi miedzy stanowiskami na lodowcu /r = 0,956/ jako reprezenta-
tywnych dla jednorodnego typu podoza, Mniejsze sa wspdiczynniki ko-
; 'rglacji odzwierciedlajgce .zwigzek miedzy temperaturami powietrza na
stanowiskach po}ozonych w Srodowiskach o odmiennych cechach /nizina
nadmorska i lodowiec/. Niewatpliwie wyZsze wspdtczynniki korelacji

strzymano by, uwzvlcgdniagqc wartos$ci srednich dobowych temperatur z
podziatem na rézne typy pogody.
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Rys. 4, Korelacja $rednich dobowych temperatur z okresu: 2-31.08,1978 r. i 16,07-5.09.1979 r. migdzy
stanowiskami z Kaffibyry i St. 1/a/, Kaffidyry i St. 2/b/ oraz St. Ml a5 e o
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Gabriel Wéjcik, Kazimierz Marciniak, Rajmund Przybylak

TEMPERATURE RATIONS IN SUMMER ON THE WALDEMAR GLACIER AND ON THE
WALDEMAR SEA LOWLAND

Sumnmary

The article presents an initial analysis of the temperature ra-
tio in a part of the Oscar II Land, Spitsbergen /Fig. 1/which is the
object of general geographical studies of the "Torud Polar Expedi-
tion" of the University of MikoXaj Kopernik in Torund. The anzlysis -
refers to a summers to .a summer season and it was worked -out accor-
ding to the meteorological observations carried through in the fo-
llowing periods: 2-31,08.1978 and 16.07.-5.09.1979. The observations
took place in three posts /Fig. 1/: on the end of the Waldemar Gla-
cier /post 1/, on the lowland /the KaffiByrapost - the base/, 125 n
2.5.1., and on the firn part of the glacier /post 2/, 385 m a.s.l.

The article generally discusses the elements and processes
which influence the temperature ratios and general thermic character
zation of each post. More throughly the article analyzes the average
tempersture measured in every five days /Table 1/, how temperature
changes during several days /fig. 2/, how it changes during umcnt‘
four hours /the average temperature and the temperature under vario-
us veather conditions /Table II, Fig. 3/. The finszl part of the ar-
ticle yreSQnts how average twenty ¢our hours air temperatures in ich
post correlate with one another.
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