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Wprowadzenie Transmisyjna mikroskopia elektronowa

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie projektowaniem, Morfologie nanoczgstek magnetytu pokrytych przy pomocy

syntezg i zastosowaniem nanoczgstek w wielu dziedzinach nauki. fotopolimeryzacji poli (kwasem akrylowym) zbadano za pomoca

Szczegblng klasg nanoczgstek sg nanoczgstki magnetyczne, ktorych HR-TEM (R\_’S- 3) Oszac?wana srednica otrzymarych |
rdzen bazuje na magnetycie (Fe,0,), wykazujgcym wtaéciwosci nanomateriatow wynosita okoto 6-13 nm. Grubos¢ powtoki PAA
superparamagnetyczne (Rys. 1.) [1]. jest bardzo mata i moze byc okreslona na podstawie obrazéw z

transmisyjnej mikroskopii elektronowej, jako mniejsza niz 1 pum.
_ N Uzyskane nanoczgastki nie majg kulistej struktury, przyjmuja raczej
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Rys. 1. Schemat otrzymywania nanoczastek Fe,0,-PAA.

Nanoczastki magnetyczne s3g szeroko wykorzystane w ¥ Rys. 2. Zdjecie

naukach biomedycznych [2]. Rdzen magnetytowy Nanoczasy

: . ) : magnetycznych
wymaga pokrycia stabilizatorem, od ktorego zalezg ookrytych poli(kwasem
wiasciwosci nanoczastek magnetycznych. Jednymi akrylowym)
Z szeregu stabilizatorow polimerowych z HR-TEM.

stosowanych do pokrywania magnetytu
sg chitozan (CS) oraz
poli(kwas akrylowy)(PAA).

Analiza
rentgenograficzna

Spektroskopia
Rys. 3. Struktury:
ATR-FTI R A) nanoczastek magnetycznych
pokrytych mieszaning PAA
i chitozanu,

B) poli (kwasu akrylowego),
C) chitozanu.

Analiza XRD ukazuje szesc¢ charakterystycznych
sygnhatow dla magnetytu: 30, 35, 43, 53, 57,1 62°
odznaczajacych sie wskaznikami: (2 2 0),
(311),(400),(422),(511)i(440). Piki te
dowodzg, ze rdzen nanoczastki byt czystym

o magnetytem o strukturze spinelu jak
\ /& - | rowniez, ze struktura Fe,O, nie
| ulega zmianie w trakcie procesu syntezy.

Strukture chemiczng nanoczastek zbadano
przy pomocy spektroskopii FTIR. Gtowne pasma
obserwowane w widmach FTIR PAA, Fe;0,,
Fe,O,-PAA oraz Fe,0,-PAA-CS przypisano do
odpowiednich rodzajow drgan.

Widmo FTIR Fe,O,-PAA oraz Fe,O,-PAA-CS nie jest prostym
natozeniem widm sktadnikow. To sugeruje, ze PAA oraz CS sg \ ‘
ZWigzane z powierzchnig magnetytu poprzez oddziatywania ‘WWM Lk
dipol i / lub oddziatywania jonowe. \. w/ |

Rys. 4. Dyfraktogram nanoczastek Fe,0,-PAA.

Podsumowanie
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Fotopolimeryzacja jest prosta i szybkg metoda wytwarzania
nanoczgstek magnetytu pokrytych poli (kwasem akrylowym) oraz
chitozanem w atmosferze powietrza oraz w temperaturze pokojowej.

| , Powtoka polimerowa zapewnia stabilnos¢ nanoczastki magnetytu w
Wykres 1. Widma FTIR otrzymanych probek. roztworach wodnych. Strukture chemiczng nanoczastek Fe,0,-PAA

Autorzy pragng podziekowa¢ Narodowemu Centrum Nauki oraz Fe;0,-PAA-CS zbadano przy pomocy spektroskopii FTIR. Analiza

(Grant nr: 2014/15/B/NZ7/00972) za zapewnienie wsparcia XRD potwierdzita, ze proces fotopolimeryzacji byt wydajny oraz ze

finansowego na realizacje tego projektu. warstwa rdzenia magnetytu nie ulegta zmianie. Oszacowana srednica
— otrzymanych nanomateriatow wynosita okoto 6-13 nm. Zawartosc
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