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Dawne i wspolczesne zegary sloneczne w Toruniu

na tle rozwoju metod pomiaru czasu

,.Ze tez bogowie dozwolili przekletemu,
ktéry pierwszy wynalazt godziny

1 pierwszy zegar stoneczny sporzadzit,
co mi po kawatku dzien skraca.”

Titus Maccius Plautus (ok. 250 — 184 p.n.e.)

Krotka historia metod pomiaru czasu, czyli na poczgtku byl zegar stoneczny

Przed wieloma tysigcami lat konieczno$¢ praktycznego pomiaru czasu nasungta ludziom
pomyst wykorzystania do tego celu najbardziej naturalnego =zegara, jakim bylo
przemieszczanie si¢ Stonca na sklepieniu nieba, od wschodu do zmierzchu. Taki zegar byl nie
tylko prosty i praktyczny, ale w oczywisty sposob nawigzywal do dziennej aktywnos$ci
cztowieka okreslanej stopniem os$wietlenia. Przed Rzymianami znali go Grecy, a jeszcze
wczesniej: Egipcjanie, Chinczycy, Babilonczycy i1 Sumerowie oraz mieszkancy dawnych
Indii, a takze ludy Ameryki Srodkowej i Poludniowej'. Bardziej zawansowane typy zegarow
stonecznych przyjmowaty najczesciej forme tarczy, réznej wielkosci i o réznym nachyleniu
do plaszczyzny horyzontu, na ktorych przesuwajacy si¢ cien wskazoéwki o$wietlanej przez
Stonce okreslat przebieg jego pozornej wedréwki po niebosklonie — czyli uptyw czasu. Przez
tysigclecia zegary stoneczne byly dominujagcymi miernikami czasu, stajac si¢ w koncu

pierwowzorami uzywanych powszechnie w pdzniejszym okresie zegardw mechanicznych,

! L. Zajdler, Dzieje zegara, Warszawa 1977, s. 80—88, 92—-107 1 109-129.
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takze w odniesieniu do wizualizacji ich wskazan: ksztaltu (tarcza) i wystroju (cyferblat
1 wskazowka) oraz nazewnictwa.

Ceng za prostote zasady dzialania i nieskomplikowang konstrukcje podstawowej
wersji zegara stonecznego jest stosunkowo mata dokladno$¢ jego wskazan i ograniczona
mozliwo$¢ stosowania, limitowana dostepnoscia bezposredniego $wiatta stonecznego.
Nastepca zegara stonecznego, ktéry takze mogt z powodzeniem funkcjonowaé w przestrzeni
publicznej, zostal mechaniczny zegar wiezowy. Jego pierwsze egzemplarze pojawily si¢
w Anglii 1 Francji pod koniec XIII wieku. Oczywiscie juz chocby zracji zasady dziatania
zegary mechaniczne sg bardziej uniwersalne i wygodniejsze w uzyciu niz proste zegary
sfoneczne.

Jednak mimo swoich ograniczen zegary stoneczne nie od razu zostaly w petni
zastgpione mechanicznymi odpowiednikami. Te ostatnie byly bowiem przez dhugi czas
znacznie bardziej kosztowne (drogi byt nie tylko ich zakup i instalacja, ale takze uzytkowanie
oraz konserwacja) i cho¢ posiadanie ,,nowoczesnego” zegara na wiezy bylo kwestia prestizu,
nie kazde miasto moglo sobie od razu na taki wydatek pozwoli¢. Nawet gdy na wiezy pojawit
si¢ w koncu zegar mechaniczny, zwykle utrzymywano jeszcze w poblizu zegar stoneczny.
Powody tego byly co najmniej dwa. Pierwsze mechanizmy zegarowe, mimo ze teoretycznie
bardziej uniwersalne, w praktyce okazywaty si¢ dos$¢ niedoktadne i czesto ulegaty awariom.
Rytm ich pracy byl bardzo wrazliwy na warunki pogodowe (zmiany temperatury
i wilgotnosci). Ponadto do czasu wprowadzenia elementu regulacyjnego (tzw. wychwytu
i kolebnika) chod takich zegarow byl niejednostajny. Zatem wskazania tych pierwszych
mechanicznych czasomierzy musiaty by¢ na biezaco korygowane (nawet kilka razy w ciagu
dnia) 1 wlasnie do tego wykorzystywano odczyt zegarow stonecznych. Co wiecej, poczatkowo
mechaniczne zegary wiezowe nie byly jeszcze wyposazone w tarcze. Uptyw czasu, zamiast
wskazowkami wzorem czasomierzy stonecznych, obwieszczano o ustalonej porze dzwigkiem
dzwonu, ktory w przypadku mechanizméw zegarowych byt automatycznie wybijany

. 2 . . . Vg , .
uderzeniem milota”. Najprostszym sposobem zapewnienia mozliwosci odczytu czasu

2 Stad tez wywodza si¢ wystepujace w wielu jezykach zwiazki frazeologiczne pomiedzy

wyrazami oznaczajacymi zegar i dzwon, godzina i bicie. Taki dZzwigkowy sposob
sygnalizowania uplywu odmierzanego czasu, wspierajacy mozolny ruch wskazéwek po
cyferblacie, jest wcigz obecng tradycja. (Tajemnice starych dzwonow Torunia i Chetmna w
500-tng rocznice ulania wielkiego Tuba Dei spisane, red. T. Jaworski, M. Nasieniewski 1 K.
Przegigtka, Torun 2001.)
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pomiedzy porami bicia zegara mechanicznego bylo wigc zachowanie ,,starego” publicznego
zegara slonecznego. OczywiScie rozwigzanie to sprawdzato si¢ tylko w ciggu dnia. W nocy
uciekano si¢ do wyznaczania potozenia wybranych cial niebieskich za pomoca przyrzadow
astronomicznych® i poréwnywania ich z wynikami obliczen, do czego potrzebna byla juz
jednak pewna wiedza i dostep do ksigg zawierajacych tablice astronomiczne. Zawsze, takze
w pochmurne dni, mozna tez bylo skorzysta¢ z klepsydry lub zegara ogniowego. Jednak
z oczywistych wzgledow zaden z tych przyrzadow nie mogt raczej w $redniowiecznym
grodzie pehié funkcji nocnego zegara publicznego®.

Nalezy jednak pamigta¢, ze w poczatkach wiekow S$rednich zegary stoneczne
pracowaly najczesciej w naturalnym dla siebie trybie tzw. godzin nierdéwnych (lac. horae’
inaequales), odmiennych od obecnie uzywanych jednostek czasu, ktore przywyklismy
uwazaé za absolutne (bezwzgledne)®. Do przetomu XIV i XV wieku dzien jasny (od wschodu
do zachodu stonca) dzielono na 8 lub 12 nier6wnych godzin, podobnie czyniono z czg¢$cia
nocng doby. Ten system podziatu doby zostal odziedziczony jeszcze po antycznych
cywilizacjach Wschodu, cho¢ juz starozytni Grecy i Rzymianie znali i stosowali sposoby
odmierzania godzin rownych’. Taki archaiczny zegar sloneczny mozna rozpoznaé po tym, ze
na jego pionowej tarczy oznaczenia odpowiadajgce owym godzinom nieroOwnym s3
najczedciej rozmieszczone w jednakowych odstepach od siebie (np. co 15°), czemu
odpowiadaja jednak rézne czasy ich trwania®. Godziny nierdwne liczono podobnie jak w
Egipcie — od wschodu do zachodu stofica i p6zniej nazywano je takze godzinami: antycznymi,

chwilowymi lub tymczasowymi. Z kolei dla mechanicznych metod pomiaru czasu najprostszy

} Najprostszym z nich byt merkhet (przeziernica) stosowany juz w starozytnym Egipcie. W XVI w.

uzywano juz tzw. nokturnatu (nokturnlabium), wprowadzonego do uzytku w 1532 r. przez Jakuba Kd&bela z
Oppenheim, wyposazonego w skal¢ czasu i nazywanego zegarem gwiazdowym lub nocnym (horologium noctis)
— zob. T. Smakuszewski, Nokturnal — nocny zegar gwiazdowy, ,,Mtody Technik”, 2004, nr 8, s. 56-57.
4 Do roli tej nie bardzo nadawat si¢ takze wprowadzony pozniej zegar ksiezycowy, ktdrego stosowanie
W praktyce bylo bardziej skomplikowane niz zegara stonecznego i ograniczato si¢ jedynie do okresu pehi.
Lacinski wyraz oznaczajacy godzing hora pochodzi od nazwy staroegipskiego bostwa Horusa, z
ktoérego postaciag mozna wedtug mitologii wigza¢ podzial dnia na 12 godzin. Prawdopodobnie z taciny czerpie
swoje zrodlo polski wyraz oznaczajacy okreslony moment czasu — ,,pora”.
6 W systemie godzin nieréwnych latem godziny dzienne sa dluzsze od nocnych, zimg za$ sytuacja si¢
odwraca. Ponadto wielko$¢ godziny nieré6wnej w danym momencie zalezy od szeroko$ci geograficznej miejsca
pomiaru.
! Na poczatku s$redniowiecza w chrzescijanskiej Europie zapomniany zostal dorobek starozytnych
Grekow, ktorzy opanowali, a nastgpnie rozwingli babilonska sztuke budowy zegarow stonecznych. Jeszcze
starozytnl Rzymianie znali ich ponad 10 réznych rodzajow (L. Zajdler, dz. cyt., s. 117).
Dotyczy to dawnych typéw zegarow (wertykalnych i horyzontalnych) z wyjatkiem opracowanego
znacznie pozniej tzw. réwnikowego zegara stonecznego, dla ktorego cien wskazowki porusza si¢ po tarczy
ruchem jednostajnym.
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byt system czasu jednostajnego (tzw. czasu matematycznego, lub astronomicznego),
w ktorym wszystkie godziny (i dzienne i nocne) sa tej samej dlugosci, niezaleznie od pory
roku.

Coraz szersze wprowadzanie zegarOw mechanicznych zapoczatkowalo wigc
w polowie XIV wieku stopniowe przechodzenie spoteczenstw na nowy system tzw. godzin
rownych (tac. horae aequales)’. Jednakze porzadek éredniowiecznej liturgii katolickiej
opierat si¢ wcigz na przestarzalym sposobie podziatu doby na tzw. godziny kanoniczne (lac.
horae canonicae). Poczatkowo do III wieku wyznaczono trzy godziny kanoniczne, p6zniej
zwhaszcza w klasztorach wyrozniano ich siedem, liczonych od zachodu stofica'’. Zatem
w $redniowieczu czas miat wymiar religijny i stad tez wynikalo silne przywigzanie wladz
duchownych do archaicznych zegaréw slonecznych, funkcjonujacych wedhig starego
systemu''. Nakaz ich umieszczania na $cianach ko$ciotdw wydany zostal przez papieza
Sabiniana (Sabiniusza) podczas jego pontyfikatu w latach 604—606'. Najbardziej prymitywne
$redniowieczne czasomierze sloneczne zamiast godzin astronomicznych (zegarowych)
wskazywaly tylko czasy ,,godow”, czyli nabozenstw i najwazniejszych modlitw w ciagu
dnia"’. System godzin nieréwnych okre$lano pozniej terminem ,godziny planetarne”,
nawigzujac tym samym do przyjetego w astrologii pogladu, ze kazda z siedmiu godzin
kanonicznych (podobnie jak kazdy z dni tygodnia) dominowany jest przez jedno z siedmiu
cial niebieskich: Slonca, Ksiezyca i pigciu glownych planet Uktadu Stonecznego'.

Najwigcej archaicznych zegaréw stonecznych odmierzajacych godziny kanoniczne
zachowalo si¢ w Anglii (VII-XI w.). W Polsce dwie uznawane za najstarsze tarcze
wertykalnych zegarow stonecznych pochodza z XIV wieku'”. Zachowaly sie one na szkarpie

kosciola parafialnego pw. Wszystkich Swietych (1378 r.) w Strézyskach (woj.

9 . , . . . , . . . R .
Godziny réwne nazywano tez godzinami réwnonocnymi (tac. horae aequinoctiales), a pozniej takze

astronomicznymi, rownikowymi badz europejskimi.

10 Nosity one nastgpujace nazwy: matutina (jutrznia), hora prima (laudes, o wschodzie), hora tertia, hora
sexta (w poludnie), hora nona, vespera (nieszpory, przed zachodem) i completorium. Na przestrzeni dziejow
porzadek godzin kanonicznych ulegat pewnym zmianom (np. hora nona zostala przesuni¢ta na potudnie) i
stanowit podstawe dla chrzescijanskiej liturgii godzin.

H L. Zajdler, dz. cyt., s. 123-127, 1831 190.

12 Ten sam papiez kazal, jak glosi tradycja, wprowadzi¢ do uzytku koscielnego dzwony, ktorych biciem
obwieszczano nastanie czasu przeznaczonego na modlitwy.

B Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze w jezyku polskim stowo ,,godzina” wywodzi si¢ wlasnie od
prastarego wyrazenia ,,pora godow”.

14 Do 1781 r. oprocz Ziemi znano pig¢ planet (z greki gwiazd btadzacych): Merkurego, Wenus, Marsa,
Jowisza i Saturna.

3 T. Przypkowski, Astronomia poza Krakowem w drugiej potowie XVI wieku, w: Historia astronomii w
Polsce, tom I, red. E. Rybka, Wroctaw 1975, s. 213.
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swietokrzyskie). Obie tarcze zostaly do$¢ nieudolnie wykute w jednej kamiennej plycie,
wskazowki (gnomony) tych zegardw nie zachowaty si¢. Gorna tarcza ma zaznaczone jedynie
pory nabozenstw. Dolna, bardziej rozbudowana, ma — jak si¢ wydaje — przedstawia¢ podziat
wedlug godzin nieréwnych. Mlodsze, bo pochodzace juz z XV wieku, tarcze zegardéw
funkcjonujacych w systemie godzin nierownych odnajdujemy réwniez na terenie
wojewodztwa  $wigtokrzyskiego'®: na kosciele Sw. Tréjcy w Dzialoszycach i na
p6znogotyckiej kolegiacie sw. §w. Mikotaja i Wojciecha w Konskich — 2 zegary. Podobny
kolisty ksztalt skali czasu i podzial godzinowy maja réwniez tarcze zegarow stonecznych
widniejace: na $cianie prezbiterium romansko-p6znogotyckiego, pocysterskiego kosciola pw.
$w. Jana Chrzciciela w Prandocinie (woj. matopolskie) i na bazylice Narodzenia Najswigtszej
Marii Panny (1350 r.) w Wislicy (woj. §wietokrzyskie). Zapewne z XV lub z poczatku XVI
wieku pochodzi rowniez fragment tarczy zegara zachowanego w przedsionku zakrystii
ko$ciota pw. $w. Floriana w Krakowie'’

Dopiero w XV wieku powszechne przyjecie czasu jednostajnego wymusito zmiany
w konstrukcji zegarow stonecznych — odtad odmierzaly one godziny réwne, w ten sam
sposob, jak zegary mechaniczne. Spowodowalo to rozkwit gnomoniki — galezi astronomii
praktycznej, ktorej przedmiotem bylo wlasnie udoskonalanie konstrukcji zegarow
sfonecznych. Okoto 1425 roku zaczeto w Europie stosowaé zegary stoneczne, w ktorych
wskazowke rzucajaca cien zorientowano rownolegle do osi ziemskiej (wyimaginowanej linii,
wokot ktorej nastepuje wirowy ruch naszej planety). Dzigki takiemu ustawieniu zegar pracuje
w systemie godzin roOwnych bardziej miarowo i niezaleznie od pory roku, a przy okazji
uzyskuje si¢ dluzszy cien wskazowki (co z kolei przeklada si¢ na lepsza czytelno$¢ wskazan).
W jezyku polskim tak zorientowang wskazowke przyjeto nazywac z greki polosem, w celu
odrdznienia jej od prostszych i starszych konstrukcji czasomierzy stonecznych, w ktorych
wskazowke prostopadla do tarczy nazywa sic gnomonem'®. Nota bene whaénie od tego

greckiego wyrazu wziela nazwe omawiana galaz astronomii — gnomonika'®. W przypadku

16
17

Tamze.
T. Przypkowski, Trzy najstarsze zegary stoneczne w Polsce, ,,Sprawozdania z czynnosci i posiedzen
Polskiej Akademii Umiejetnosci”, 1951, t. LIIL, nr 6, s. 534-536; J. Weiner, Krakowskie zegary stoneczne,
,,Alma Mater — miesi¢cznik Uniwersytetu Jagiellonskiego”, 2006, nr 84, s. 38—40.
18 A. Opolski, Zegary stoneczne, Wroctaw 1949, s. 6. W jezyku angielskim nie wystgpuje to rozréznienie
i termin gnomon okresla zarowno wskazowki zorientowane biegunowo, jak i te ustawione zenitalnie (w zegarach
horyzontalnych) lub horyzontalnie (w zegarach wertykalnych).

Pierwotnie gnomonem nazywali Grecy najprostsze zegary horyzontalne, w ktorych wskazoéwka byla
skierowana pionowo (zenitalnie) w gorg, natomiast polos byl nazwa bardziej zaawansowanej konstrukcji,
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wertykalnych zegarow stonecznych umieszczanych na pionowych $cianach budynkow
konsekwencja tak ustalonej orientacji polosa jest nachylenie go wzgledem tarczy pod katem
rownym dopetnieniu szerokosci geograficznej danego miejsca (@) do kata prostego (czyli:
90°-¢). Mimo zastosowania polosa stoneczne zegary horyzontalne i wertykalne pracujace
w systemie godzin rownych nadal musialy mie¢ niejednostajng graficzng skale godzinowa™.

Weczesdniej niz w krajach chrzescijanskich zegary wyposazone w polos konstruowali
juz prawdopodobnie uczeni arabscy’'. W krajach islamskich funkcjonowaty wowczas do$é
zaawansowane metody pomiaru czasu i wyznaczania kierunkow stron $wiata, ktore byty
niezbedne ze wzgledu na koniecznos$¢ przestrzegania przez wiernych obowigzku odprawiania
modlitw o okreslonych porach i w odpowiedniej orientacji wzgledem Mekki. Wydaje si¢
zatem, ze we wczesnosredniowiecznej Europie zaréwno w jej chrzeScijanskiej, jak
1 islamskiej czgéci pierwszym motorem rozwoju metod pomiaru czasu byla religia. Trzeba tu
przypomnie¢, ze pierwsze, co prawda jeszcze prymitywne, zegary stoneczne rozpowszechnity
si¢ wilasnie dzigki umieszczaniu ich na $cianach ko$ciotlow, natomiast popularno$¢ zegara
mechanicznego zostata zapoczatkowana dzigki zastosowaniu tego wynalazku w klasztorach,
gdzie miat on pomaga¢ mnichom dopilnowaé¢ czasu modlitw, zwlaszcza w nocnej porze.
Jednakze pozZniej religia stata si¢ sitg konserwujaca archaiczne i niezyciowe systemy czasu.
Zrédiem kolejnego impulsu do ulepszania metod metrologii czasu byt rozwéj zycia
gospodarczego zachodnich spoteczenstw, a pézniej rozkwit zeglugi i zwigzane z tym potrzeby
precyzyjnej nawigacji.

W przeciwienstwie do zegard6w mechanicznych, ktére sa uniwersalne i w praktyce
dziataja tak samo dobrze w kazdym miejscu i czasie, zegar stoneczny musi by¢ projektowany
(obliczany) dla konkretnego potozenia (szerokos$ci geograficznej). Uzaleznienie czasomierzy
sfonecznych od miejsca lokalizacji 1 pory roku, ktére z pozoru wydaje si¢ ich wada,
gnomonicy wykorzystywali jednak z korzyscig dla rozbudowy swoich konstrukcji o nowe

mozliwosci. Dzigki temu czasomierze stoneczne, opréocz penienia roli zegara, po

w ktorej tarcza zegara miala form¢ czaszy (polsfery lub ¢wiartki sfery), a wskazowka stanowila jej o$
(L. Zajdler, dz. cyt., s. 113).

20 Dopiero dla opracowanego p6zniej (XVI w.) zegara tzw. rownikowego, w ktorym zardéwno tarcza, jak
1 prostopadty wzgledem niej polos sa wlasciwie nachylone wzgledem poziomu, mozliwe byto zastosowanie skali
z réwnym odstepem podziatek (J. Gaj, Zegar stoneczny, ,Delta”, 2010, nr 8, s.4-5; P. Olbratowski, Zegary
stoneczne, ,,.Delta”, 2000, nr 3, s.1-4).

2 Jak podaje B. Ortowski (B. Ortowski, Z. Plochocki, Z. Przyrowski, Encyklopedia odkry¢ i wynalazkow,
Warszawa 1979, s.414) autorem tego wynalazku mial by¢ w I pot. XIII w. Marokanczyk Abu’l Hasan Ali Ben
Omar Al.-Marrakusi, cho¢ L. Zajdler wczesniej to negowat (Dzieje zegara, Warszawa 1977, s. 121).
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wprowadzeniu tzw. petnej skali czasu®*, mogly by¢ wykorzystywane rowniez jako kalendarz.
Co wiecej, niektore z nich wyposazano w dodatkowe funkcje umozliwiajace odczyt tak
specjalistycznych informacji, jak na przyktad: dlugosci trwania dnia jasnego, dni pozostalych
do okreslonych $wiat itp.

Precyzja kazdego stonecznego czasomierza jest bardzo silnie uwarunkowana
rzetelnos$cig projektu (obliczen), staranno$cia wykonania poszczegoélnych czgsci oraz
dokladno$ciag ich instalacji (wymagana jest odpowiednia orientacja tarczy i wskazowki
wzgledem stron $wiata). Wertykalne zegary stoneczne byly zatem dedykowane dla
konkretnego miejsca i najcze¢sciej wkomponowywano je na trwate w elewacj¢ budynkow.
Wiecej swobody do przeprowadzek dawaty wolno stojace zegary horyzontalne, ale i one
musialy by¢ za kazdym razem dokladnie orientowane i poziomowane, a ich przemieszczanie
w praktyce ograniczone bylo do bliskich okolic danego rownoleznika. Jednak juz w drugiej
potowie XV wieku opracowano przenosne (podroézne) zegary sloneczne (horologium
viatorum), a w ich obudowach, dla ufatwienia orientacji przyrzadu wzgledem stron $wiata,
czgsto umieszczano kompas magnetyczny.

Cho¢ w czasach nowozytnych czasomierze mechaniczne staly si¢ juz bardziej
niezawodne i powszechnie zaopatrywano je w tarcze z cyferblatem i wskazowka™, zegary
sfoneczne byly nadal potrzebne. Uzywano ich, lub bardziej specjalistycznych przyrzadow
stosowanych do obserwacji astrometrycznych®* (np. tablic stonecznych), jako wzorcow czasu
w celu kalibracji mechanizméw zegarowych. W przypadku dwunastogodzinnego systemu
pomiaru czasu (tzw. ,polzegara”, czyli ,malego zegara”)™, ktory ostatecznie przyjal sig
w wigkszos$ci krajow Europy, w tym w Polsce pod koniec XVII wieku, dobe podzielono na
dwa rowne okresy, z ktorych kazdy liczyt 12 godzin. Jako umowny punkt odniesienia dla tego
podziatu przyjeto potudnie — moment gérowania (kulminacji) Stonca na niebosklonie — ktory
wygodnie bylo wyznaczaé wiasnie za pomoca zegara stonecznego. Drugim punktem
rozdziatu doby byta potnoc. Konsekwencja tak ustalonego sposobu zliczania godzin byt fakt,

ze mechaniczne zegary wiezowe, jakkolwiek coraz bardziej niezawodne i precyzyjne, nadal

22
23

J. Mietelski, Astronomia w geografii, Warszawa 1995, s. 51-52.

Poczatkowo stosowano tylko wskazowke godzinowa, dopiero pod koniec XVI w. zaczgto dodawac

takze minutowa, a sekundowa mogta pojawic¢ si¢ na chronometrach dopiero w XVIII stuleciu.

24 Okreslanie pozycji ciat niebieskich jest domena najstarszej galezi astronomii — astrometrii (astronomii

g)sozycyjnej). .
L. Zajdler, dz. cyt., s. 183-190.
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wskazywaly czas lokalny — tzw. prawdziwy czas sloneczny, $ciSle powigzany z dtugoscia
geograficzng danego miejsca.

System dwunastogodzinny, tzw. godzin powszechnych (horae communes, zwanych
nieckiedy rowniez godzinami niemieckimi lub francuskimi) okazal si¢ najbardziej
uniwersalny, ale wcze$niej przez blisko dwa stulecia musial konkurowa¢ z dwoma innymi
sposobami rachuby réwnych godzin: systemem wloskim (tzw. ,,caly zegar”), do XVII wieku
powszechnie uzywanym takze na terenie Polski i znanym tu pod nazwg ,,czeski” lub ,,$laski”
oraz systemem norymberskim, stosowanym glownie w okolicach Norymbergii i okreslanym
rowniez jako ,,wedle wielkiego zegara (z Norymbergii)”. Zegary stoneczne mogly pracowac
w kazdym z tych trzech systemow, a roznice zdradzat jedynie wyglad skali godzin. Zegar
zliczajacy horae communes mial tarcze dwunastogodzinng®®, o ukladzie takim, jak
obowiazuje obecnie’’ i funkcjonowat w sposob, do jakiego jeste$my dzi§ przyzwyczajeni.
Natomiast ,,caly zegar” charakteryzowat si¢ podzialem cyferblatu na 24 godziny®®, ktore w
systemie wloskim zaczynano odmierza¢ od zachodu stonica (horae ab occasu Solis), co
przyjmowano jednocze$nie za poczatek nowego dnia. W tym systemie poczatek zliczen
przesuwal si¢ w zaleznosci od pory roku i co za tym idzie potudnie przypadalo o roznej
godzinie: latem okoto godziny 15 (po zachodzie slonca), zimg za§ okolo godziny 20 ab
occasu Solis. Cechg charakterystyczng tarcz zegarow stonecznych o ekspozycji potudniowej i
odmierzajacych czas w systemie wiloskim jest uklad godzin w postaci sko$nych linii
przebiegajacych po cyferblacie od gory z lewej strony na prawo w dot tarczy. Z kolei w
systemie norymberskim zegary mialy w ciggu roku zmienng liczb¢ godzin dziennych
(najwigcej latem: 16, najmniej zima: §) i nocnych (odpowiednio dopetnienie do 24), jednak
zawsze rownej dlugosci trwania. Komplikowato to niezmiernie rachube, ktora zaczynano od
momentu wschodu stonca (horae ab ortu Solis) 1 przez analogi¢ do antycznych czasow
nazywano takze godzinami babilofiskimi. Zegary w systemie norymberskim miaty cyferblat w
skali szesnastogodzinnej*’, potudnie wypadato latem okolo godziny 8, zima za$ okolo 4,

oczywiscie po wschodzie stofica. Uklad linii godzinowych babilonskich na cyferblacie zegara

26 Uzywano cyfr (przewaznie rzymskich) z dwunastogodzinnej skali czasu, np. od VI rano, do VI

wieczor.
7 W przypadku zegara o orientacji potudniowej symetryczne linie godzinne rozchodza si¢ po cyferblacie
promieniscie od punktu mocowania polosa.

-8 Uzywano cyfr z dwudziestoczterogodzinnej skali czasu, np. od XII do XXIIII.

» Zwykle na skali zegaréw stonecznych odmierzajacych godziny babilonskie widnialy cyfry od I do XI.
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stonecznego o ekspozycji potudniowej byt skosny, ale skierowany w druga strong niz w
zegarach wloskich: od dohu z lewej strony w gore na prawg strong tarczy.

Zatem niezaleznie od przyjetego systemu godzin roéwnych w istocie, podstawa
pomiaru czasu wcigz pozostawal zegar stoneczny, za pomoca ktérego regulowano moment,
od ktérego zaczynano odliczanie godzin. W systemie dwunastogodzinnym, ktéry ostatecznie
stal si¢ obowigzujacym obecnie standardem, w celu zapewnienia wickszej dokladnosci
odczytu momentu kulminacji Stonica wymagane bylo wprowadzenie pewnych poprawek.
Obie wigc metody pomiaru czasu, gnomoniczna i mechaniczna, stymulowaly nawzajem swdj
rozwdj, dzigki czemu zloty okres gnomoniki trwat nieprzerwanie réwniez w XVI i XVII
wieku. Warto zauwazy¢, ze oprocz wzorcowania i regulacji chodu zegarow mechanicznych
konstrukcje gnomoniczne odegraly réwniez bardzo wazng role w reformie kalendarza
i w postepie, jaki dokonat sie wowczas w badaniach astronomicznych®®. W Polsce najbardziej
znanym przyktadem jest tu pochodzaca z 1517 roku astronomiczna tablica obserwacyjna
Mikotaja Kopernika na zamku w Olsztynie’'. Do jej konstrukcji Kopernik, jako pierwszy,
opracowal i1 wykorzystal refleksyjny zegar sloneczny. Tablica ta byla uzywana przez
astronoma m.in. do §ledzenia ruchu Ziemi wokoét Stonca, badania zjawiska rownonocy i prac
nad reforma kalendarza. Natomiast po6zniej w Watykanie, astronom, dominikanin Ignazio
Danti postugujac si¢ odmiang zegara stonecznego opartego na zasadzie camera obscura
(funkcjonujacego w Wiezy Wiatrow’>) udowodnil papiezowi Grzegorzowi XIII opdznienie
kalendarza julianskiego®. Jednak trzeba przyznaé, ze niezaleznie od takiego
specjalistycznego wykorzystania rozmaitych konstrukcji gnomonicznych do wzorcowania
innych czasomierzy w codziennym zyciu tradycyjne zegary stoneczne zaczg¢ly by¢ juz z
wolna zastgpowane przez coraz wygodniejsze w uzyciu zegary mechaniczne.

Gnomonicy starali si¢ ratowa¢ stabnaca popularno$¢ zegaro6w stonecznych 1 coraz
wigcej wysitku zaczeli poswigcac juz nie tyle cigglemu ulepszaniu ich funkcji uzytkowej, co

uatrakcyjnianiu formy. W ten sposdb walory dekoracyjne czasomierzy stonecznych zaczgty

30 Z drugiej strony solidne podwaliny teoretyczne do rozwoju gnomoniki dat dopiero przewrodt

kopernikanski, a nastgpny nowy etap mogl by¢ osiagnigty dzigki odkryciom Jana Keplera.

3 T. Przypkowski, Tablica doswiadczalna Kopernika w Olsztynie, w: Kopernik na Warmii, red. J.
Jasinski, B. Kozielto-Poklewski, J. Sikorski, Olsztyn 1973, s. 215-235; T. Przypkowski, Udzial polskich
astronomow w reformie kalendarza oraz spor o kalendarz gregorianski, w: Historia astronomii w Polsce, tom 1,
red. E. Rybka, Wroctaw 1975, s. 219.

3 Wykorzystujac oculus jako tzw. gnomon otworkowy i lini¢ poludnikowa (meridiang), ktéra pemita
funkcje cyferblatu.

3 J. Banasiak, Zobaczy¢ czas, ,,Wiedza i Zycie”, 1998, nr 10, s. 66—70.
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wysuwac¢ si¢ na pierwszy plan, dajac nowe mozliwosci przekazu. Rozwoj form tych zegarow
ksztaltowat si¢ pod wplywem stylow artystycznych danej epoki. Zwlaszcza publiczne
czasomierze stoneczne zyskiwaty bardzo ozdobny charakter, peliac przy okazji swojej
podstawowej funkcji odmierzania czasu (jako zegar, a niekiedy takze kalendarz) réwniez role
dekoracyjna, a niejednokrotnie umieszczane na tarczy i w jej poblizu napisy lub symbolika
mialy takze znaczenie moralizatorskie, wotywne lub pomnikowe. Niekiedy, w ramach
ciekawostek, na cyferblacie zegara stonecznego umieszczano rézne skale czasu i stosowano
symbole astronomiczne (czg¢sto pojawiaja si¢ np. znaki zodiaku), ktérych wskazanie
sygnalizowalo aktualng pozycje Stonca na niebie. Sporadycznie dodawano nawet skalg
nocnego zegara ksiezycowego, jednak ze wzgledu na oczywiste ograniczenia w praktycznym
stosowaniu, traktowano go raczej jako ciekawostke i pole do popisu dla umiejetnosci
projektanta, niz faktyczny instrument pomiaru czasu’’. Pojawily sie takze tzw. zegary
wielokrotne — posiadajace kilka, lub nawet kilkanascie tarcz, o réznych deklinacjach
(odchyleniach od kierunku potudniowego) i inklinacjach (nachylonych pod réznymi katami
wzgledem pionu). W Polsce do najokazalszych i1 najpigkniej zdobionych nalezy zegar
sfoneczny — powstaly w latach 1682—-1684, ktorego trzy tarcze (kazda wyskalowana w innym
systemie godzin rdéwnych) widnieja na frontonie palacu krolewskiego w Wilanowie®® — dzieto
Adama Adamandego Kochanskiego (wychowanka torunskiego gimnazjum z 1652 r., jezuity,
przyrodnika, bibliotekarza i doradcy naukowego Jana III Sobieskiego), ktéremu przy
projekcie pomagat prawdopodobnie Heweliusz, a autorem wspaniatej barokowej kompozycji
plastycznej byl nadworny architekt Augustyn Locci. Nalezy tu rowniez wspomnie¢ o zegarze
(1589 r.) zdobigcym Ratusz Glownomiejski w Gdansku®, wykonanym w nieco zmienionej
wersji wzgledem oryginalnego, okazalego projektu Aleksandra Glasera, na ktérego
cyferblacie zaznaczono oprocz skali godzin powszechnych réwniez linie godzin: wiloskich,
babilonskich i1 planetarnych. Interesujacy jest takze, ufundowany przez biskupa Marcina

Gerstmana, zegar z 1575 roku, wedlug jednej z legend miejskich nazywany zegarem

4 Praktyczne wykorzystanie publicznego zegara ksi¢zycowego ograniczato si¢ do okreséw w poblizu

pelni, gdy w nocy $wiatlo ksi¢zyca bylo na tyle jasne, aby dostatecznie efektywnie rzuci¢ wyrazny cien polosa
na tarcze¢. Ponadto, z powodu asynchroniczno$ci cyklu momentéw gorowania ksiezyca i ziemskiej doby, odczyty
wskazan zegara ksigzycowego wymagaja uwzglednienia korekty liczbowej (tablica wartosci poprawek bywa
zwykle umieszczana w poblizu tarczy zegara), jednak pomimo tego, pomiar czasu takim zegarem nie jest tatwy
ani doktadny.

3 Z. Proszynska, Dawne zegary, Warszawa 1977, s. 8; A. Kwiatkowska, Kolekcja zegarow: galeria
rzemiosta artystycznego, Warszawa 2008, s. 8—12.

3 A. Januszajtis, Gdanskie zegary, dzwony i karyliony, Pelplin, 2003, s. 77-79.
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Paracelsusa, ktorego dwie tarcze umieszczono na narozniku Ratusza w Otmuchowie®’: jedna
skierowano tradycyjnie na potudnie, a druga na wschod. Kolejnym wartym wymienienia jest
wspofczesny zegar z prezbiterium kosciota Mariackiego w Krakowie, umieszczony w miejscu
tradycyjnie wykorzystywanym przez wczesniejsze sloneczne czasomierze® . Zegar ten swoja
forma 1 trescia nawigzuje do dawnych konstrukcji gnomonicznych, petni réwniez rolg
kalendarza, a na jego tarczy widnieje tacinska sentencja bedaca cytatem z Wulgaty.
Zaprojektowat i wykonat go w 1954 roku technika sgraffito Tadeusz Przypkowski (1905—
1977), nalezacy do rodziny o bogatych tradycjach gnomonicznych®®, ktorego w XX wieku
uwazano za najwickszego eksperta w tej dziedzinie.

Atrakcyjnos¢ nowych form i dodatkowych funkcji, jak rowniez prosta zasada
dziatania, praktycznie niewymagajaca od uzytkownikoOw zadnej ingerencji, uchronita zegary
sfoneczne od zapomnienia, ktore stalo si¢ udzialem pozostatych rodzajow naturalnych
czasomierzy uzywanych przed nastaniem ery mechanizméw zegarowych: zegarow wodnych
i piaskowych (klepsydr) oraz ogniowych. Cho¢ w czasach nowozytnych tradycyjny zegar
stoneczny przestawat juz by¢ dominujacym w zyciu codziennym instrumentem pomiaru
czasu, wcigz starano si¢ go udoskonala¢ tak, aby jego odczyt nie odbiegal zbytnio od wskazan
zegardOw mechanicznych. Na przelomie XVIII 1 XIX wieku z inicjatywy astronomow
wprowadzono do ogdlnego uzytku tzw. czas stoneczny $redni, niwelujacy sezonowe wahania
dlugosci tzw. doby prawdziwej stonecznej (dla naszych szerokos$ci geograficznych
o amplitudzie rzgdu 16 minut), ktére s spowodowane niejednostajnoscig ruchu obiegowego
Ziemi wokot Stonca po eliptycznej orbicie i jej nachyleniem wzgledem osi wirowania Ziemi
(rownika)*. Jednym z ostatnich zadan gnomoniki stalo si¢ przystosowanie zegarow
stonecznych do odczytu czasu wedlug nowego standardu. W tym celu zazwyczaj dodawano
do czasomierza stonecznego tabele z danymi albo wykres tzw. rownania czasu’', z ktorych
odczytywano poprawke korygujaca jego wskazania do czasu stonecznego $redniego.
Niekiedy zamiast stosowania tych suplementdw, konstruowano zegar sloneczny w taki
sposob, aby od razu, bez potrzeby dodatkowych przeliczen odczytywaé poprawny wynik

bezposrednio z jego tarczy. Pojawily si¢ wowczas tzw. zegary analemmatyczne (czasem

3 K. Igras, Spacerkiem po wojewodztwie opolskim, www.zegarysloneczne.pl/spacerkiem-po-
wojewodztwie-opolskim/ (dostep z 25.06.2010).

3 J. Weiner, Krakowskie zegary stoneczne, ,,Alma Mater — miesi¢cznik Uniwersytetu Jagiellonskiego”,
2006, nr 84 s. 38-40.

¥ P. M. Przypkowski, Muzeum Przypkowskich w Jedrzejowie, Kielce 1999.

40 B. Muchotrzeb, Jak plynie czas, w: Czas, red. B. Muchotrzeb, Warszawa 1983, s. 5-6.

o J. Mietelski, dz. cytowane, s. 91 i 112-113.
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spotyka si¢ tez nazwy: analemmowe lub analemmiczne). Nazwa ta wzigla si¢ od
wykorzystania w ich konstrukcji tzw. analemmy, czyli wyimaginowanej krzywej (w ksztalcie
przypominajacym cyfre 8), ktéora tworza na niebosklonie wszystkie kolejne pozycje
gorowania Slonca w ciggu roku®. Ksztalt analemmy jest charakterystyczny dla danej
szerokosci geograficznej 1 odzwierciedla ona przebieg roznic pomi¢dzy czasem prawdziwym
sfonecznym a $rednim®’.

Trzeba jednak przyzna¢, ze do opracowania w XVII wieku modelu tzw. slofica
$redniego, bedacego podstawa nowego systemu pomiaru czasu, astronomowie uzyli
doktadnych juz woéwczas zegarow mechanicznych. Mozna wigc stwierdzié, ze zegar
stoneczny pracujacy do tej pory wedlug tzw. czasu stonecznego prawdziwego zostal w XIX
wieku na nowo wykalibrowany za pomocg czasomierza mechanicznego i przystosowany do
obowigzujacego systemu czasu stonecznego sredniego. Zatem od momentu, gdy okoto 500 lat
wczesniej do regulacji pierwszych mechanizméw zegarowych uzywano zegarow
sfonecznych, historia rozwoju metod pomiaru czasu zatoczyla wielkie koto.

System oparty na lokalnym czasie stonecznym $rednim obowigzywat w zasadzie az do
drugiej potowy XIX wieku. Wowczas, wskutek rozwoju komunikacji, naturalne réznice we
wskazaniach zegaréw sasiednich miast stawaly si¢ coraz trudniejsze do akceptacji. Gdy
niezgodnos$ci te okazaly sie zbyt ucigzliwe dla funkcjonowania i dalszego rozwoju kolei
zelaznej, potrzeba ujednolicenia pomiaru czasu stata si¢ sprawa naglaca. Poczatkowo koleje
pruskie na wszystkich swoich liniach uzywaly czasu berlinskiego. Wowczas rdéznica we
wskazaniach zegaréw mechanicznych na torunskim dworcu™ i w miescie mogta siega¢ okoto
20 minut, ale w przypadku miast polozonych bardziej na wschod byta jeszcze wigksza.
Problemy te rozwigzano wydzielajac w arbitralny sposéb tzw. strefe czasowa, na obszarze
ktérej obowigzywatl jednolity i ustalony odgornie czas urzedowy (tzw. strefowy), nie majacy
juz bezposredniego odniesienia do lokalnego czasu stonecznego®. Fakt ten oraz rozwdj

nowych metod telekomunikacji (telegraf, radio), ktore od 1910 roku z powodzeniem zaczeto

42 G. Derfel, Wedréwki stoneczne, ,,\Wiedza i Zycie”, 1999, nr 9, s. 70-73.

43 J. Wiodarczyk, Analemma, ,Wiedza i Zycie”, 1989, nr 2, s. 56-58.

4 Do Torunia, pozostajacego wowczas w zaborze pruskim, kolej dotarta w 1861 r. Zob. A. Pigtkowski,
Kolej Wschodnia w latach 1842-1880. Z dziejow transportu kolejowego na Pomorzu Wschodnim, Olsztyn 1996,
s. 31-32.
45 Postulowany w 1874 r. przez sir Sandforda Fleminga najprostszy podziat na 24 strefy, z ktorych
sgsiednie r6znily si¢ o godzing i byly wyznaczone poludnikami z krokiem co 15° dlugosci geograficznej, stat si¢
podstawg systemu obowigzujgcego obecnie.
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stosowa¢ do przekazywania tzw. sygnalu czasu, staly si¢ powodem zaniechania
wykorzystywania zegarow stonecznych do kalibracji wskazan momentu nastania potudnia.

Ostatecznie do masowego porzucenia stosowania zegaroOw stonecznych jako
instrumentdw pomiaru czasu przyczynita si¢ dalsza poprawa precyzji i niezawodnosci
mechanizméw zegarowych, ktére w codziennej praktyce okazaly si¢ bardziej uniwersalne.
Pod koniec XIX wieku, w dobie coraz wigckszych wymagan wzgledem dostepnosci
i doktadnosci pomiaru czasu oraz wobec mozliwosci dokonujacego sic wowczas postepu
technologicznego, nastapilo szybkie upowszechnienie si¢ rdéznego rodzaju zegaréw
mechanicznych. Co prawda juz wczesniej, obok duzych zegaro6w publicznych, zaczety
pojawiac si¢ mechaniczne zegary domowe i osobiste. Teraz jednak stawatly si¢ one nie tylko
coraz tansze, ale jeszcze nastata na nie moda i posiadanie wlasnego zegarka rychlo stalo si¢
wyznacznikiem pozycji spolecznej. Warto jednak pamigtaé, ze starszym odpowiednikiem
popularnych dzi§ zegarkoéw osobistych sa niewielkie, przenosne zegary sloneczne,
powszechnie stosowane w Europie w XVII-XVIII wieku, ktéore wykonywano rowniez
w wersji kieszonkowej jako mate skiadane pudeteczka® i ktore az do XIX wieku nie miaty
w tej skali miniaturyzacji konkurencji ze strony czasomierzy mechanicznych.

Zegary sloneczne stracity zatem swoje znaczenie metrologiczne po wprowadzeniu
systemu stref czasowych na przelomie XIX i XX wieku. Od tego momentu role wzorcow
czasu przejmowaly kolejno coraz dokladniejsze generacje zegaréw mechanicznych,
elektronicznych, czy wreszcie atomowych i optycznych®®. Obecnie usrednione wskazania
bardziej precyzyjnych przyrzadow, funkcjonujacych w najbardziej zaawansowanych
laboratoriach  fizycznych $wiata, s3 podstawa dziatania globalnych systemow

telekomunikacyjnych, komunikacyjnych i nawigacyjnych (GPS)*. Spoleczenstwa

46
47

Z. Proszynska, Dawne zegary, Warszawa 1977, s. 9; P. M. Przypkowski, dz. cyt.
P. M. Przypkowski ,,Stoneczny pomiar czasu”, Jedrzejow (bez roku wydania), s.6-7; Z. Skrok,
Zagadkowy zegar stoneczny z Lublina, ,,Wiedza i Zycie”, 1989 nr 2, s.52-55.

Postep w dziedzinie metrologii czasu nalezy do najwigkszych 051qgn1¢c naukowych i technicznych
wspolczesnej cywilizacji. Doktadnos¢ pomiaréw czasu i czestotliwosci siega 10™* (wzglednie) i jest wicksza niz
jakiejkolwiek innej wielkosci fizycznej. Jednocze$nie zakres skali czasu dostgpnych pomiarom fizycznym
obejmuje 35 rzedow wielkosci i rozcigga si¢ od momentu Wielkiego Wybuchu (ok. 13,5 miliardow lat, czyli
3,7-10" s — co jest domeng wspotczesnej kosmologii) przez okres ksztaltowania si¢ Ziemi i rozwoju zycia
(dostepny dzigki réznorodnym metodom datowania) az po ultraszybkie procesy atomowe (rzgdu 10 attosekund,
czyli 10™"7s — badane w eksperymentach wspotczesnej fizyki i optyki kwantowe;).

9 Warto w tym miejscu podkresli¢, ze dokonujacy si¢ w dziejach ludzko$ci postgp w dziedzinie metod
pomiaru czasu mial zawsze kluczowe znaczenie dla rozwoju $rodkow i systeméw komunikacji. Juz w dalekiej
przesztosci do nawigacji morskiej uzywano przyrzadow, ktore stuzyly do pomiarow wysokosci Stonca lub
innych ciat niebieskich i na tej podstawie réwnie dobrze stuzyly do okreslania zar6wno polozenia badz czasu.
Rozwoj zeglugi migdzykontynentalnej, jaki nastapit u zarania epoki kolonializmu, wymagal opracowania
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rozwinigtych krajow zyja dzi§ pod olbrzymia presja czasu, gdzie liczy si¢ juz niemalze kazda
minuta. Przywolane powyzej slowa zafrasowanego bohatera jednej z komedii Plauta™
$wiadczg o tym, Ze sytuacja taka nie byta obca juz starozytnym. A wszystko zaczglo si¢ od
rozpowszechnienia publicznych czasomierzy, wsrod ktorych, przez kilkadziesiat stuleci
najwicksza popularnos$cia cieszyt si¢ wlasnie zegar stoneczny.

Warto w tym miejscu podkresli¢ wzajemne zwigzki pomigdzy koncepcja czasu
a technikg jego mierzenia. Proby okreslenia pojgcia czasu odwolujg si¢ najczesciej wiasnie do
metod jego pomiaru®', co mozna ujaé lapidarnym stwierdzeniem: ,,Czas jest tym, co mierza
zegary”. Nic zatem dziwnego, Zze wprowadzenie mechanicznej metody pomiaru czasu
doprowadzito do oderwania tej wielkosci od rytmu przyrody, do laicyzacji czasu,
a w konsekwencji zaowocowalo rowniez narodzeniem si¢ czasu jako pojecia
abstrakcyjnego™.

Na poczatku XX wieku zegary stoneczne w sensie ,,czystych” uzytecznych miernikow
czasu staty sie reliktami przesztosci. O znaczeniu i ewentualnym zachowaniu danego
egzemplarza historycznego zegara stonecznego decydowata juz tylko jego warto$¢ zabytkowa
lub walory estetyczne. Niestety wiele zegarow mieszczacych si¢ na S$cianach starych
budynkéw zostalo bezpowrotnie zniszczonych w wyniku bezmys$lnie prowadzonej
przebudowy i remontdw. Inne, pozbawione zainteresowania i opieki konserwatorskiej, ulegty
zatarciu. Odeszty nieuchronnie w cien, wraz z czasem, ktory kiedys$ tak konsekwentnie same

odmierzaty’. Od niedawna, przede wszystkim sitami pasjonatéow, podejmowane sa w skali

nowego sposobu doktadnego, niezaleznego i niezawodnego pomiaru czasu, co doprowadzilo do powstania
kolejnej generacji mechanizméw zegarowych — chronometrow. Rozwdj kolei zelaznej zaowocowat
wprowadzeniem systemu stref czasowych. Natomiast wspolczesny system GPS bazuje na pomiarach fizycznych,
w ktorych zasadniczg rolg odgrywaja ultra doktadne pomiary czasu.

%0 Przytoczony we wstepie cytat jest skrotem z kwestii wypowiadanej przez posta¢ z jednego z
niezachowanych utworow, ktére we fragmentach zostaty odnalezione w drugiej potowie Il w. n.e. przez Aulusa
Gelliusa, przypisane rzymskiemu dramatopisarzowi Plautowi i opublikowane w ztozonym z dwudziestu ksiag
dziele pt. Noce Attyckie (tac. Noctes Atticae). W réznej formie cytat ten, podobnie jak wiele innych starozytnych
sentencji, bywa stosowany jako motto umieszczane niekiedy na tarczach zegaréw stonecznych.

! M. Heller, Niektore fundamentalne problemy kwantowej teorii grawitacji, ,,Urania — Postgpy
Astronomii”, 2010, nr 1, s. 4-6.

> P. Davies, Czas — niedokonczona rewolucja Einsteina, Warszawa 2002.

>3 Dalszy rozwdj mechanicznych sposobéw pomiaru czasu miat w przysztosci prowadzi¢ do utwierdzenia
si¢ newtonowskiej koncepcji czasu absolutnego (XVII w.). Dopiero u progu XX w. Albert Einstein rozwinat to
pojecie o czas wzgledny (relatywistyczny), ktoremu nadat sens fizyczny, a blisko 80 lat pdzniej Stephen
Hawking wprowadzit do teorii fizycznych czas urojony (S. W. Hawking, Krotka historia czasu, Warszawa 1990,
s.128—143.)

> Wydaje si¢, ze wyrazenie ,,0dej§¢ w cien” uzywane jako metafora przemijania trafnie nawigzuje do
zasady pracy zegara stonecznego i by¢ moze wskazuje to na pochodzenie tego zwiazku frazeologicznego. Jedna
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calego kraju wysilki inwentaryzacji publicznych czasomierzy stonecznych®. Wsrod
zabytkowych przewazaja zegary wertykalne, najcze$ciej wystgpujace na Scianach kosciotow
i prywatnych budynkach, rzadziej na gmachach urzedowych. Stosunkowo malo zachowato si¢
natomiast zegaro6w horyzontalnych (np. parkowych), ktére jako obiekty wolno stojace byty,
jak si¢ zdaje, bardziej narazone na wandalizm. Jak si¢ okazuje w Polsce najwigcej zegarow
stonecznych odnalez¢ mozna w dzielnicach potudniowo-zachodnich (wojewodztwa:
dolnoslaskie, matopolskie, opolskie i1 $laskie) i centralnych (mazowieckie, wielkopolskie
i $wictokrzyskie) oraz na terenie Warmii, Pomorza Gdanskiego i ziemi chelminskiej™.
Sposrod polskich miast dziesie¢ wyrdznia si¢ obecnie ze wzgledu na liczbe istniejacych tam
publicznych zegaroéw stonecznych (zar6wno dawnych, jak i wspdtczesnych) oraz sladow po
niezachowanych obiektach tego typu: Warszawa, Krakow, Wroctaw, £.6dz, Poznan, Gdansk,
Torun, Szczecin, Jedrzejow i Nysa. Za polska stolice zegaréw stonecznych mozna uznad
Jedrzejow, gdzie w Muzeum Przypkowskich znajduje si¢ najobszerniejsza w Polsce,
a zarazem jedna z najwickszych na $wiecie, liczaca okoto 600 eksponatéw, kolekcja zegarow
stonecznych i dawnych przyrzadow astronomicznych oraz bogata biblioteka literatury
gnomonicznej’’. Warto przypomnieé, ze kolekcje jedrzejowskiego Muzeum stawia sig
w jednym rzedzie ze zbiorami Museum of the History of Science w Oksfordzie i Adler
Planetarium and Astronomy Museum w Chicago.

Zabytkowe zegary stoneczne stanowia wsp6lng domeng historii nauki i techniki,
historii sztuki oraz zabytkoznawstwa. Jednak wspotczesna polska literatura na ich temat — tak

popularna®®, jak i naukowa™ — jest raczej do$¢ skromna®. Ze wzgledu na niewielka

z wielu facinskich sentencji, ktére czgsto mozna spotka¢ na tarczach zegaroéw stonecznych brzmi: ,,Umbra
transit — Lux permanent”, co mozna przetlumaczy¢ jako: ,,Cien (ciemno$¢) przemija — §wiatto pozostaje”.

53 J. Whodarczyk, Polskie zegary stoneczne, ,,Wiedza i Zycie”, 1996, nr 7, s. 52-57 oraz bazy internetowe,
z ktorych najobszerniejszymi sa: http://gnomonika.pl/katalog.php (tu takze liczne artykuly nt. gnomoniki);
http://zegarkiclub.pl/forum/topic/46-szukajmy-zegarow-slonecznych/ (Klub Mitosnikow Zegarow i Zegarkow);
http://karwen4.webpark.pl/sun_dial katalog.htm, dostep z 25.06.2010.

> Wedtug danych zebranych w prywatnej bazie publikowanej na www.gnomonika.pl (dostgp z
25.06.2010) w Polsce zarejestrowanych zostato blisko 900 zegaréw stonecznych. Dla pordéwnania: We
Wrtoszech, Francji, czy Niemczech wymienia si¢ liczby, ktore sg nawet 10 razy wigksze. Cytowana lista zawiera
glownie publiczne zegary stoneczne, zarowno wspotczesne, jak i zabytkowe, a takze kilkanascie znanych, ale
niezachowanych zegaréw historycznych. Katalog ten obejmuje ponad 500 miejscowosci w naszym kraju. Od 3
lat jest wcigz aktualizowany sitami pasjonatow.

> P. M. Przypkowski, dz. cyt.; K. Szewczyk i R. Zaczkowski, Astronomia na ziemi jedrzejowskiej,
,,Urania — Postgpy Astronomii”, 2007, nr 5.

> Mozna tu wymieni¢ przede wszystkim: L. Zajdler, Dzieje zegara, Warszawa 1977; Z. Proszynska,
Dawne zegary, Warszawa 1977, s. 5-11; Z. Skrok, Zagadkowy zegar stoneczny z Lublina, ,,\Wiedza i Zycie”,
1989, nr 2, s. 52-55; J. Whodarczyk, Najstarsze zegary, ,,Wiedza i Zycie”, 1995, nr 5, s. 25-29.; A. Januszajtis,
Gdanskie zegary, dzwony i karyliony, Pelplin 2003, s. 77-79; M. Egert, K. Igras, Mierzenie cieniem - historia
polskich zegarow stonecznych, ,Forum Akademickie”, 2003, nr 11-12, s. 76-79 ;.J. Weiner, Zegar stoneczny na
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znajomos¢ tematyki gnomonicznej w Polsce, jak rowniez ubogg literaturg tematu, autorzy tej
publikacji zdecydowali si¢ zatem przedstawi¢ do$¢ obszerne wprowadzenie. W naszym kraju
bowiem czasomierze stoneczne wcigz nie ciesza si¢ niestety tak duza popularnoscia, jak
cho¢by w sasiednich Czechach. W Polsce o zegarach stonecznych wspomina si¢ najczesciej
niejako przy okazji prezentacji innych zabytkow badz atrakcji turystycznych.
Najpowszechniej zamitlowanie do zegardw slonecznych, zaréwno tych dawnych, jak i1
wspotczesnych objawia si¢ we Francji, Wloszech, Niemczech, Anglii Szwajcarii i krajach
niderlandzkich. Dzialaja tam rdézne stowarzyszenia zrzeszajace amatoroOw pielegnujacych
dawne tradycje izainteresowanych konstrukcja nowych zegaréw stonecznych, co owocuje
licznymi wspdlczesnymi fundacjami oraz troskliwymi renowacjami zabytkowych dziet
gnomoniki.

Na zakonczenie tego wstepu nalezy wymieni¢ gtowne historyczne osrodki gnomoniki
w otoczeniu Torunia. Na poczatku, w XV wieku, znajdowaly si¢ one: w Krakowie i na Slasku
(gtéwnie we Wroctawiu) oraz Gdansku i Wioctawku. Pézniej pod tym wzgledem rozwinely
si¢ takze: Zgorzelec, Pomorze Nadodrzanskie (okolice Szczecina), Warmia i Elblag oraz
oddziatywujacy rowniez na ziemie polskie Krolewiec, a takze Warszawa. Poczatkowo
gnomonika wyktadana byta na uniwersytetach (XV w.), z czasem coraz wyzszy jej poziom
reprezentowaly kolegia jezuickie, a w XIX wieku elementy tej nauki weszty nawet do
programu nauczania na poziomie szkoty sredniej. Warto w tym miejscu przypomnie¢ niektore

sfowa, jakich na przestrzeni dziejow uzywano w Polsce dla okreslenia zegaréw stonecznych.

terenie kampusu 600-lecia Odnowienia Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2007; A. Kwiatkowska, Kolekcja
zegarow: galeria rzemiosta artystycznego, Warszawa 2008, s. 8—12 i 36-45; K. i M. Przegi¢tka, Torunskie
zegary stoneczne, ,,Spotkania z Zabytkami”, 2010, nr 5-6, s. 48-50.

We wspotczesnej literaturze naukowej, temat dawnych zegarow stonecznych pojawia si¢ przy okazji
omawiania historii astronomii: J. Dobrzycki, M. Markowski i T. Przypkowski, Historia Astronomii w Polsce,
tom I, red. E. Rybka, Wroctaw 1975 oraz J. Wlodarczyk, R. Torge, Astronomia w dawnym Wroctawiu. Ludzie
i instrumenty, Lublin 2009. Po 1945 r. najwigcej prac dotyczacych bezposrednio zabytkow gnomoniki nalezy do
T. Przypkowskiego, lecz tylko dwie pozycje dostepne sa w jezyku polskim: Trzy najstarsze zegary stoneczne w
Polsce, ,,Sprawozdania z czynnosci i posiedzen Polskiej Akademii Umiejgtnosci”, 1951, t. LIIL, nr 6, s. 534-536
oraz T. Przypkowski, Tablica doswiadczalna Kopernika w Olsztynie w: Kopernik na Warmii, red.: J. Jasinski,
B. Kozietto-Poklewski, J. Sikorski, Olsztyn 1973, s. 215-235;. Nalezy tu wymieni¢ jeszcze trzy inne pozycje:
trudno dzi§ dostgpng ksigzke br. W. M. A. Podwapinskiego, Zegarmistrzostwo. Czas, kosmografia, zegary
stoneczne, t. IV, Niepokalanéw 1950; broszur¢ P. M. Przypkowskiego ,,Stoneczny pomiar czasu”, Jedrzejow
(bez roku wydania) oraz niedawny artykut J. Namiotko, Leborskie zegary stoneczne, "Biuletyn historyczny”,
2008, nr 31 (65), s.65-80.

60 Pustk¢ te¢ staraja si¢ z powodzeniem zapemi¢ portale internetowe: http:/gnomonika.pl oraz
www.zegarysloneczne.pl (dostgp: 25.06.2010), gdzie znalez¢ mozna wiele interesujacych artykulow o tematyce
gnomonicznej i historyczne;j.
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Zapewne pierwszymi nazwami byly: ,horolog”®' oraz ,,gnomon”®, a takze ,kompas”®

. Ten
ostatni wyraz mial zosta¢ zapozyczony od uzywanego w starozytnym Rzymie stowa
compassus, ktore obok horologium solarium bylo uzywane dla okreSlenia zegarow
stonecznych®. Na wzor tacinskiego horologium réwniez nazwy tworzone pozniej w jezykach
nowozytnych nawiazywaty do wyrazéw oznaczajacych godzing® — w Polsce przez pewien
okres funkcjonowat ,,godzinnik”*®. Wspolczesnie stosowany w jezyku polskim wyraz ,zegar”
pochodzi z jezyka niemieckiego®” i poczatkowo wystepowat gldwnie w odniesieniu do sfery
rzemie$lniczej®. Natomiast w zastosowaniu do czasomierzy stonecznych najdiuzej chyba
uzywanym terminem byl wyraz ,.kompas”. Wydany w 1616 roku Wilkierz albo Prawo do
Wszystkich Dobr i Wsiow Oliwskich Nalezgce stowami opata klasztoru Oliwskiego, Brata
Davida Konarskiego w punkcie LXV wsrdéd obowigzkoéw soltysa wymienia: ”Tu sie tesz
surowie nopomina, aby Szoltysi gburuw, ogrodnikow y innych na robotg Panskq wczesnie
wszytkich o iedney godZinie, osobliwie we Zniwa, iak tylko stonce wnidzie, do samego
wieczora wyprawiali. Dla czego w kazdey wsi przed szoltysem powinien bydz kompas albo

»%% Brakujacy zegar sloneczny mozna bylo od biedy zastapi¢ odpowiednio

stoneczny zegar.
zorientowang dlonig trzymajaca stomke lub patyczek, do czego z kolei zachecal Teodor
Zawacki w wydanej takze w 1616 roku w Krakowie ksiazce Memoriale Oeconomicum,
stanowiacej rodzaj poradnika gospodarczego. Na stronach 68—72 przedruku z 1891 roku
odnajdujemy: "Stoneczny zegar, abo kompas na lewej rece, dla oraczéw, kursorow, flisnikow

1 inszych ludzi, na morzu i na ladzie wedrownych, tacno opisany". W XIX wieku mimo

upowszechniania si¢ zegarow 1 zegarkdw mechanicznych czasomierze stoneczne nadal

o1 Stowo to pochodzi od tacinskiej nazwy zegara (horologium) uzywanej w Sredniowieczu zaréwno

w odniesieniu do zegaréw stonecznych, jak i mechanicznych.

62 Obecnie gnomon nie jest juz synonimem kazdego zegara slonecznego, lecz dotyczy raczej tylko
najbardziej prymitywnej jego formy — pionowej wskazowki wycelowanej w zenit (obiekty takie jak np.: menhir,
obelisk). Nazwg ta okresla si¢ réwniez zorientowana horyzontalnie lub zenitalnie wskazoéwke zegarow
stonecznych.

63 Z. Gloger, Encyklopedja staropolska ilustrowana, t. 11 , Warszawa 1902, s.73.

64 Wedlug Maurycego Dzieduszyckiego (Dni, nocy, godziny, Lwow 1874, s. 29) ,compassus” mozna
rozszyfrowac jako: ,,za krokami Stonca postepujacy”.

> Np. w jezyku niemieckim ostatecznie przyjat si¢ termin ,,Uhr” — oznaczajacy godzing, jak i zegar.

Z. Gloger, Encyklopedja staropolska ilustrowana, t. 11 , Warszawa 1902, s.197-198.

Od Zeiger (niem.) — wskazowka zegarowa, ktory to wyraz pochodzi z kolei od czasownika Zeigen
(niem.) — pokazywa¢. W innych jezykach nowozytnej Europy nazwy zegaréw powstawaty od czasownikow o
podobnym znaczeniu — np. w jezyku angielskim watch (obserwowaé) oznacza rowniez zegarek (nargczny).
Proces ten przebiegal zatem analogicznie jak u starozytnych Grekow, ktorzy zegar nazwali gnomonem, czyli
dostownie ,,wskazowka”.

o8 W. Siedlecka, Polskie Zegary, wyd. 11, Wroctaw 1988, s.12.

6 Ksiadz St. Kujot, Trzy wilkierze wiejskie, Towarzystwo Naukowe w Toruniu, Torun 1901, s. 222
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cieszyly si¢ spora popularnoscig. W 1825 roku w Krakowie ukazalo si¢ drugie wydanie
ksigzki Wincentego Karczewskiego pt. Gnomonika rysunkowa, czyli tatwy i prosty sposob
rysowania kompasow. W 1843 roku Wojciech Jastrzgbowski wydat w Warszawie ksigzke
Kompas Polski czyli narzedzie stuzgce za kompas powszechny, gnomonograf, obserwatoryum
przenosne i narzedzie do kreslenia sekcyj konicznych opisujaca wynaleziony przez siebie
instrument. Z czasem termin ,,zegar” i ,,godzinnik” stosowano przede wszystkim juz tylko
w odniesieniu do czasomierzy mechanicznych’’, natomiast wyrazenia ,kompas sloneczny”
uzywano powszechnie jeszcze w XX wieku, gdzie przymiotnik ,,stoneczny” dodano dla
rozréznienia od kompasu magnetycznego’'. W istocie podobienstwo obu tych instrumentow
nie ogranicza si¢ tylko do nazw, dysponujac bowiem dobrym zegarem stonecznym mozna
wyznaczy¢ dowolne dwie sposrod nastepujacych czterech wielkosci date, godzing, szerokosé
geograficzng, kierunek poioc-poludnie, o ile tylko pozostate dwie wielkosci sa znane’”.
Obecnie wsrod mito$nikow zegaréw stonecznych mozna spotka¢ si¢ z nowymi okres§leniami:

pieszczotliwym — ,,stonecznik”™ i bardziej powaznym — ,,cieniowy czasomierz”.

Najstarsze, niezachowane torunskie zegary stoneczne

Od poczatku istnienia cywilizacji zegary publiczne, nawet te najprymitywniejsze, regulowaty
funkcjonowanie lokalnych spotecznos$ci, byty oznaka porzadku, symbolem praworzadnosci
i przejawem woli czlowieka do panowania nad naturg. Czas, ktory wskazywaty, obowigzywatl
wszystkich mieszkancéw, a zatem obok swojej podstawowej, uzytkowej funkcji
metrologicznej, przyczynialy si¢ rowniez do integracji calej spotecznosci. Niewatpliwie
zegary publiczne byly i sa postrzegane jako wazny element regulujacy rytm zycia danego
organizmu i dyscyplinujacy jego cztonkow.

W éredniowieczu zegary publiczne umieszczane na kosciolach i w centralnych
punktach miast, w bezposrednim otoczeniu siedzib wiladz stawaly si¢ narzedziem,
a jednoczes$nie symbolem kontrolujacej je instytucji. Wkomponowane w reprezentacyjne
budowle, zawieszane na wyniostych wiezach byly chlubg fundatorow i powodem dumy
mieszkancow. Mozna wigc wysnu¢ wniosek, ze $redniowieczny publiczny zegar miejski to

nie tylko instrument shuzacy do pomiaru czasu, ale powazna instytucja, w wieloraki sposob

70
71
72

Z. Gloger, Encyklopedja staropolska ilustrowana, t. IV, Warszawa 1903, s. 493-494.

St. Lam (red), Trzaski, Everta i Michalskiego Encyklopedja Powszechna, Warszawa 1933, s.1186.
Metody okreslania: czasu, stron §wiata i potozenia geograficznego na podstawie wyznaczonych pozycji
cial niebieskich zaliczane sg, do astronomii praktyczne;.
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oddziatywujaca na otoczenie. Nalezy zatem sadzi¢, ze obecno$¢ tych zegaréw musiata tkwié
gleboko w $wiadomos$ci Owczesnych mieszczan. Wolno wigc postawi¢ tezg, ze obraz
dawnego Torunia i nasze wyobrazenie o Zzyciu jego obywateli bylyby niepelne bez
uwzglednienia w tym krajobrazie miejskich zegarow publicznych, w tym takze stonecznych.

Jednak dopiero niedawno pojawila si¢ pierwsza publikacja w calo$ci poswiecona
zabytkowym zegarom slonecznym w Toruniu”. Poczatkiem opracowania szkicu dziejow
torunskich konstrukcji gnomonicznych bylo przeprowadzenie wnikliwej kwerendy:
w archiwach’”, prasie lokalnej (m.in. w ,,Gazecie Torunskiej” z przelomu XIX-XX w.) oraz
w dokumentacji Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow — jednak poszukiwania te okazaty
si¢ bezskuteczne. Najwiecej historycznych wiadomos$ci przyniosta bowiem lektura dzieta
XIX-wiecznych historykéw torunskich” oraz przewodnika wydanego na poczatku XX
wieku’®. W naszej pracy nieraz korzystaliémy takze ze znakomitego opracowania Katarzyny
Kluczwajd, dotyczacego historii torunskich zegarow i zegarmistrzostwa' . Bardzo wiele
wniosty réwniez materialy ikonograficzne: tzw. album Steinera’®, fotografie ze zbiorow
Muzeum Okregowego w Toruniu i Miejskiego Konserwatora Zabytkéw w Toruniu oraz
pocztowki 1 zdjecia z wihasnych zbiorow. Natomiast niewiele przydatnych informacji
znalezli$my w literaturze fachowej poswigconej zegarom stonecznym, natrafiajac za to nieraz
na niesciste w odniesieniu do Torunia informacje’”.

Nalezy sadzi¢, ze podobnie jak w wielu miastach $redniowiecznej Europy, zegary
sfoneczne stosowane byly roéwniez w Toruniu zapewne juz w okresie jego zakladania.
Prawdopodobnie uzywano ich wéwczas w torunskich klasztorach (odmierzaty godziny
kanoniczne u franciszkanéw, dominikandéw i benedyktynek), na terenie zamku krzyzackiego
oraz w przestrzeni publicznej miasta (Ratusz, Rynek Staromiejski i Nowomiejski, ko$cioty).
Niestety, te najstarsze torunskie zegary sloneczne, nie zachowaty si¢ do naszych czaséw. Nie
udalo si¢ rowniez natrafi¢ na zadne wzmianki o nich. Mozna przypuszcza¢, ze w miar¢

wprowadzania nowego systemu czasu jednostajnego stare zegary stoneczne, pracujace

K. i M. Przegictka, Torunskie zegary stoneczne, ,,Spotkania z Zabytkami”, 2010, nr 5-6, s. 48-50.
Archiwum Panstwowe, Akta miasta Torunia.

K. G. Praetorius, J. Wernicke, Topographisch-historisch-statistisch Beschreibung der Stadt Thorn und
ihres Gebietes, Thorn 1832.

7 R. Uebrick, Thorn. lllustrierter Fiihrer, Danzig 1903.

7 K. Kluczwajd, Torunskie zegary i zegarmistrzowie, Torun 2008.

8 Torun i miasta ziemi chelminskiej na rysunkach Jerzego Fryderyka Steinera z pierwszej potowy XVIII
wieku (tzw. album Steinera), red. M. Biskup, oprac. M. Arszynski, Torun 1998.

7 E. Zinner, Alte Sonnenuhren an europdischen Gebduden, Wiesbaden 1964.
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wedtug godzin nieréwnych, byly niszczone w obawie, aby nie staly si¢ Zrédlem zamieszania.
Podobnie mozna tlumaczy¢ brak zachowanych starszych (XV-XVII w.) zegarow
odmierzajacych czas w systemie wloskim, ktore w koncu zostaly zastgpione przez
czasomierze pracujace w trybie dwunastogodzinnym.

Jednakze wydaje si¢ pewne, Ze roéwniez podzniej, po pojawieniu si¢ w Toruniu
mechanicznych zegaréw wiezowych (XIV w.) towarzyszy¢ im musiaty jakie§ zegary
stoneczne, ktore byly wowczas powszechnie stosowane do korekty wskazah mechanizmow
zegarowych. Wiadomo, ze na wiezy torunskiego Ratusza Staromiejskiego juz co najmniej od
konca XIV wieku znajdowal si¢ zegar mechaniczny®. Zgodnie z 6wczesng praktyka
prawdopodobnie uzupetial go zegar stoneczny, o ktorym jednak nie zachowaly si¢ zadne
informacje. By¢ moze horologista®, ktorego obowiazkiem byla codzienna obsluga zegara
wiezowego, dla potrzeb regulacji mechanizmu korzystat z niewielkiego zegara stonecznego,
ktory sam niekoniecznie musial funkcjonowa¢ w przestrzeni publicznej®>. Mogt on tez
uzywa¢ do tego celu réwniez innych narzedzi stosowanych dawniej do odczytywania
poloZenia danego ciata na sferze niebieskiej podczas obserwacji astrometrycznych®.
24 wrzesnia 1703 roku w wyniku bombardowania miasta przez wojska szwedzkie Ratusz
zostal w znacznym stopniu zniszczony, w tym wieza wraz z mechanizmem zegara
i dzwonami. Brak miejskiego zegara musiat dotkliwie komplikowaé zycie Torunia, ktérego
w owym czasie nie sta¢ jednak bylo od razu na odbudowe, ani przywrocenie publicznego
zegara mechanicznego. Co prawda, na monumentalnej wiezy ko$ciota pw. $w. §w. Janow,
staromiejskiej fary, funkcjonowat tzw. Zegar Flisaczy. Jednakze zaktadajac nawet, Ze byt on
wowczas sprawny, trzeba bra¢ pod uwagg, iz jego jedyna tarcza zwrdcona byla, tak jak
obecnie, ku Wisle — miata bowiem shizy¢ przede wszystkim zeglarzom, kupcom

ipodroznym, ktorzy przez port rzeczny przybywali do miasta. W tej sytuacji wiadze

80 K. Kluczwajd, dz. cyt., s. 53-54.

;i Wyraz ten pochodzi od tacifskiej nazwy zegara (,,horologium”) i jest uzywany dla okreslenia opiekuna
zegara miejskiego (,,horologista civitas”), ktory nie zawsze musiatl mie¢ kwalifikacje rzemieslnika budujacego
zegary mechaniczne (,,horologiorum magister”), W. Siedlecka, Polskie Zegary, wyd. I, Wroctaw 1988, s. 12 i
36-37.
82 Taki whasnie przypadek skrytego zegara stonecznego wykorzystywanego wyltacznie przez horologiste
dla potrzeb regulacji zegara mechanicznego przytacza za Sredniowiecznym drzeworytem L. Zajdler (Dzieje
zegara, Warszawa 1977, s. 180).

83 Takich jak: kwadrant, sekstans lub przyrzadéw nawigacyjnych (np. laska Jakuba). Astrolabium, ktore
obok wielu specjalistycznych zastosowan moze rowniez peli¢ funkcje zegara stonecznego, byloby jednak zbyt
kosztowne i skomplikowane. L. Zajdler przytacza takze drzeworyt z XV w., przedstawiajacy zegarmistrza
z sekstansem (Dzieje zegara, Warszawa 1977, s. 202). Nalezy tez przypomniec¢, ze horologista mogt uzywac
réowniez przenosnego (podroznego), osobistego czasomierza stonecznego (horologium viatorum)), ktore zaczety
rozpowszechnia¢ si¢ w Europie pod koniec XVI w. i pozostawaty w uzyciu nawet do konca XIX w.
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zdecydowaly si¢ wstrzymaé z inwestycja w nowy mechaniczny zegar wiezowy do czasu
odbudowy ratuszowej wiezy, a doraznym rozwigzaniem miat by¢ miejski zegar stoneczny, dla
ktérego szukano odpowiedniej lokalizacji. Wreszcie, z polecenia Rady Miejskiej z 13 lutego
1704 roku, umieszono wertykalny zegar sloneczny na poludniowej elewacji Bramy
Chehminskiej**. Z racji wysokosci tej budowli, jej orientacji na osi pomoc-potudnie oraz
dogodnego usytuowania zapewniajacego odpowiednig ekspozycje (pusty plac przed bramg),
bylo to — poza zniszczonym w owym czasie Ratuszem — najlepsze miejsce dla lokalizacji
publicznego zegara stonecznego w obrebie muréw miejskich. Jednak wedtug relacji z 1832
roku, po tym zegarze nie pozostal juz wowczas zaden $lad®. Zreszta sama brama zostala
rozebrana w 1889 roku. Warto w tym miejscu doda¢, ze we wschodniej czeéci miasta — na
Rynku Nowomiejskim okoto 1713 roku pojawil si¢ zegar mechaniczny na wiezy tamtejszego
kosciota ewangelickiego®.

Odbudowa Ratusza Staromiejskiego rozpoczeta si¢ na dobre dopiero w 1722 roku, ale
juz 6 lat pdzniej na jego wiezy umieszono nowy zegar mechaniczny wraz z czterema tarczami
oraz dzwonami: godzinowym i kwadransowym®’. W ten sposob zakoficzono etap prac
zwigzanych z przykryciem budowli dachem. Remont i przebudowa Ratusza trwaly jednak
nadal: m.in. wstawiano nowe okna i przystapiono do restauracji wnetrz. Ostatecznie prace te
zakonczyly sic w 1738 roku®. Na odnowionym szczycie potudniowej elewacji Ratusza
9 marca 1740 roku, zawieszono duzy wertykalny zegar stoneczny™, ktory widnieje na XVIII—
wiecznych rycinach. Najstarsze, cho¢ dosy¢ niewyrazne, zasygnalizowanie obecnosci tego
zegara odnajdujemy na jednym z rysunkow w albumie Steinera z ok. 1740 roku: calag wneke
srodkowego okna szczytu poludniowej fasady zaslania tajemnicza ptyta, przypominajaca

blende™.

84 K. G. Praetorius, J. Wernicke, dz. cyt., s. 138.

8 Tamze.

86 K. Kluczwajd, dz. cyt. s. 56.

87 Tamze, s. 54.

8 E. Gasiorowski, Ratusz Staromiejski w Toruniu, Torun 2004, s. 137.
89 K. G. Praetorius, J. Wernicke, dz. cyt. s. 138.

90 Torun i miasta ziemi chetminskiej ..., ryc. 30, s. 76.
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Hustr.1.

Rysunek J. F. Steinera ok. 1740 1.
Ratusz Staromiejski w Toruniu,
perspektywiczny widok budynku z
lotu ptaka ku pétnocy z
tajemnicza blenda w oknie
(fotogram w zbiorach Muzeum
Okregowego w Toruniu).

Dopiero na dwdch nieco pdzniejszych rysunkach z 1756 roku na srodku owej blendy
mozna zauwazyC¢ zarys krawedzi plyty pelnigcej funkcje polosa, a zatem nie ma juz
watpliwosci, ze mamy do czynienia z tarcza wertykalnego zegara stonecznego’”.
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Mustr.2. Hustr.3.

Rysunek Ratusz torunski po odbudowie, na Zblizenie tarczy zegara z trojkatna
podstawie rysunku J. F. Steinera, Torun 1756 plyta pelniaca funkcje polosa —

(w zbiorach Muzeum Okrggowego w Toruniu). biegunowej wskazowki, ustawionej

Widoczny jest zarys wskazowki, ktorej zadaniem jest rzucanie cienia rownolegle do osi ziemskiej.
na tarcze.

Wigcej szczegotow dostrzec mozna na XIX—wiecznych fotografiach: polos wykonany
jest z ptyty w ksztalcie trojkata z ukowym wycieciem na dole, a na kwadratowym cyferblacie

widniejg rzymskie cyfry w systemie dwunastogodzinnym oraz przecinajgce tarcze linie

o Tamze, ryc. 15(00), s. 184; E. Gasiorowski, dz. cyt., il. 83, s. 159.
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godzinowe, ktorych zadaniem jest ulatwienie odczytu wskazan’>. Uwage zwraca asymetria
cyferblatu — jest ona spowodowana niewielkim odchyleniem fasady Ratusza od kierunku
wschod-zachod. Mamy tu zatem do czynienia z tzw. wertykalnym zegarem deklinacyjnym
o odchyleniu wschodnim. Z powodu wymaganej sztywnej orientacji polosa wzdluz osi Ziemi,
musial on zosta¢ odpowiednio nachylony wzgledem tarczy zegara. Koncowka polosa znalazta
si¢ blizej zachodniej potowki tarczy, rekompensujac jej deklinacje, co spowodowato jednak
znieksztalcenie skali godzin: nastapilo zageszczenie podzialki godzin przedpoludniowych —
na zachodniej stronie cyferblatu, a rozrzedzenie godzin popoludniowych — na stronie
wschodniej”. Poza tym na tarczy brak jest jakichkolwiek 0zdob badz napisow. Jest to zatem
jednofunkcyjny, typowo uzytkowy zegar stoneczny, ktérego zadaniem bylo jak najbardziej
czytelne wskazanie aktualnego czasu. Dzigki sporym rozmiarom tarcza zegara byla dobrze

widoczna z duzego obszaru poludniowej pierzei Rynku Staromiejskiego’.

Ty

Mustr. 4. llustr. 5.
Zegar stoneczny widoczny na

najstarszej fotografii Ratusza Staromiejskiego z
1861 r. Fot. E. Flotwell, ze zbioréw Muzeum
Okregowego w Toruniu.

Cyferblat zegara byl asymetryczny. Po lewej (zachodniej)
stronie tarczy widac¢ 5 cyfr, z géry na dot: od V (rano) do IX
(przed poludniem); nastgpnie, wzdtuz dolnej krawedzi,
wystepuja po kolei od lewej strony: X, XI, XII'i I (po
potudniu); po prawej (wschodniej) stronie mamy zas 3
cyfry: I, Il i na koficu, w prawym goérnym rogu — IIII.

o2 K. Kluczwajd, dz. cyt., il. 107, s. 176.

% A. Opolski, dz. cyt., s. 16; J. Mietelski, dz. cytowane, s. 49-51.

o Zdjecia z przetomu wiekow. Hermann Ventzke (1847—-1936) w drodze z kamerq plytowg, red. P. Dryla,
Miinster 2004, s. 28.
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Pewne zdziwienie musi budzi¢ umieszczenie zegara stonecznego kosztem zastonigcia
okna Ratusza, podczas gdy niedawny remont i przebudowa budynku byly doskonala okazja
do znacznie lepszego wkomponowania tego elementu w elewacje. Sugeruje to, ze
funkcjonowanie zegara stonecznego na Ratuszu miato prowizoryczny charakter, by¢ moze
zwigzany z zawodno$cig mechanizmu zegara wiezowego. Jednak jesli mialo to byc
rozwigzanie tymczasowe, to ratuszowy zegar stoneczny przetrwal zadziwiajaco dlugo, bo az
okoto 160 lat — do przetomu XIX i XX wieku. Z pewnoscig istniat on jeszcze co najmniej

w 1899 roku, gdyz widnieje na zdjeciach wraz z wybudowang w tym wilasnie roku wieza

kosciola Ducha Swictego™”.

Mustr. 6. Hustr. 7.

Wertykalny sloneczny zegar Ratusza Staromiejskiego ~ Zblizenie pozwala lepiej oceni¢ ksztatt i orientacje

o deklinacji wschodniej na fotografii z konca XIX w.  plyty polosa z charakterystycznym lukowym

(w zbiorach Miejskiego Konserwatora Zabytkow wycieciem u dolu. Gorna (whasciwa) krawedz ptyty

w Toruniu). polosa, ktéra rzuca cien na tarcze¢ zegara i jest
odpowiedzialna za jego wskazania, pozostaje
skierowana w osi pétnoc-potudnie. Natomiast druga
krawedz ptyty polosa, zapewniajaca jej mocowanie do
tarczy, jest jedynie elementem konstrukcyjnym i, jak
widad, jest ona zorientowana ukosnie (a nie pionowo,
jak na tradycyjnych nieodchylonych zegarach
potudniowych, do ktérych widoku jestesmy
przyzwyczajeni). Prawdopodobnie miato to poprawic¢
czytelnos¢ wskazan zegara z ptyty Rynku.

93 J. Kucharzewska, Architektura i urbanistyka Torunia w latach 1871—-1920, Warszawa 2004, s. 229.
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Na podstawie analizy p6zniejszych fotografii i pocztowek wiadomo z kolei, ze zegar
musiat zosta¢ usunigty nie pozniej niz w 1903 r., co potwierdza fragment wydanego w tym
roku przewodnika. Reinhard Uebrick zanotowal w nim, ze ,,Na szczycie potudniowego frontu
znajdowat si¢ jeszcze niedawno zegar stoneczny, ktdry niestety przy okazji remontu

usunicto”®

. Prawdopodobnie decydujacy wptyw na likwidacj¢ zegara mialo wprowadzenie
1 kwietnia 1893 roku w catych Niemczech, a wigc takze w Toruniu, lezacym na obszarze
owczesnych Prus Zachodnich czasu strefowego s$rodkowoeuropejskiego’’. Od tej pory
wskazania obu typodw ratuszowych czasomierzy réznily si¢ juz systematycznie. Wskazowki
mechanicznego zegara wiezowego odmierzaty czas strefowy okreslony dla 15° dhlugosci
geograficznej wschodniej, ktory rowniez obecnie obowiazuje w Polsce (z wyjatkiem okresu
letniego). Natomiast zegar stoneczny niezmiennie wskazywal czas ,torunski”, ktory $rednio
o nieco ponad 12 minut wyprzedzat czas urzedowy’ . W ciagu roku do tej systematycznej
roéznicy czasu dochodzity jednak sezonowe wahania analemmy tak, ze bez uwzglednienia
odpowiednich poprawek wskazania torunskiego zegara stonecznego mogly — na przelomie
pazdziernika i listopada — wyprzedza¢ zegary urzgdowe nawet o blisko p6t godziny. Wiosng
réznica ta spadata do najwyzej 16 minut, latem nie przekraczala 8§ minut, zimg oba efekty
niwelowaly si¢ wzajemnie, dajac minimalne réznice nieprzekraczajace kilku minut. Takie
odchylenia musialy by¢ na dluzsza met¢ nie do przyjecia w przypadku urzedowego gmachu
bedacego siedziba wiladz miasta, mimo ze przez wigksza czg$¢ roku miescily si¢ one
w marginesie precyzji odczytow zegara dokonywanych z ptyty Rynku Staromiejskiego.
Zatem przyczyng likwidacji ratuszowego zegara stonecznego byla nie tyle niezgodno$¢
z czasem urzgdowym, co raczej mata dokladno$¢ jego wskazan. Ostatecznie decyzja
o usuni¢ciu zegara stonecznego mogla zosta¢ przypieczetowana udanym remontem
wiezowego zegara mechanicznego, ktéry po wymianie mechanizmu na przetomie XIX i XX
wieku stal si¢ bardziej niezawodny i punktualny”. Ponadto, juz wczesniej pod zegarem

sfonecznym umieszczono maty zegar mechaniczny (niezachowany). Odnajdujemy go juz na

% R. Uebrick, dz. cyt., s. 43. Oryginalny tekst jest nastgpujacy: ,,Der Giebel auf der Siidfront zeigte noch

vor kurzem eine Sonnenuhr, die gelegentlich einer Reparatur leider vor kurzer Zeit entfernt wurde.”

o7 Gesetz, betreffend die Einfiihrung einer einheitlichen Zeitbestimmung, “Deutsches Reichsgesetzblatt®,
16 111 1893, nr 7, s. 93.

o Mozliwe jest takie przeskalowanie podziatki godzin zegara stonecznego, aby uwzgledniajac jego
dhugos¢ geograficzng, zamiast na czas lokalny, nastawi¢ go na czas strefowy. Watpliwe wydaje si¢ jednak, aby
po 1 kwietnia 1893 r. zadawano sobie trud dostrojenia w ten sposob ratuszowego zegara stonecznego.

%9 K. Kluczwajd, dz. cyt., s. 56.
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100,

najstarszej fotografii Ratusza z 1861 roku tarcza umieszczona jest w romboidalnym

wceigciu okna, znajdujacego si¢ nad gldwna (poludniowa) brama Ratusza i jak mozna
odczyta¢ w momencie wykonania zdjgcia zegar wskazywat godzing 15:20. Przetom XIX 1 XX
wieku byl czasem, kiedy wokét Rynku Staromiejskiego pojawialo si¢ coraz wiegcej
niewielkich publicznych zegardw mechanicznych. Poza Ratuszem wyposazono wen gmach
Poczty Glownej, a pdzniej, juz w XX wieku dochodzity kolejne, bedace reklamami

powstajacych tu zaktadow zegarmistrzowskich'®'.

‘

THORN Rathaus

Ilustr. 8.

Pocztowka przedstawiajaca Ratusz Staromiejski pod koniec
XIX w. Widoczna na szczycie elewacji biala tarcza zegara
stonecznego i polos rzucajacy cien sa §wiadectwem dobrej
czytelnosci wskazan czasomierza. W tle widnieje fragment
wiezyczki z gmachu poczty, na ptycie Rynku tramwaj, ze
zbioréw K. Przegigtki.

R o RN

Nic dziwnego, ze po usuni¢ciu ratuszowego zegara slonecznego jego historia zostata
szybko i na dtugi czas niemal catkowicie zapomniana, mimo ze jego wizerunek pojawial si¢
czgsto na pocztdéwkach wydawanych jeszcze w latach 20. XX wieku, powielajacych zdjecie
Rynku i Ratusza Staromiejskiego wykonane pod koniec XIX wieku'®.

Mozna przypuszczaé, ze publiczne zegary sloneczne funkcjonowaly réwniez na
$cianach wspanialych torunskich kos$ciotow, zwlaszcza tych najstarszych — gotyckich.

Wskazuje na to wielowiekowa tradycja ich umieszczania na $wigtyniach, wywodzaca si¢

100 Zegar ten widoczny jest na fotografii Ratusza z albumu Flotwella z 1861 r., w zbiorach Muzeum

Okregowego w Toruniu, sygn. A71.

1ot Proces ten postgpowat jeszcze w latach pozniejszych. Redaktor gazety ,,Stowo Pomorskie” w notatce z
marca 1934 r. drwiaco postulowal nawet przemianowa¢ Rynek Staromiejski na Plac Zegarowy. Informacja za
http://otoruniu.net/plac-zegarowy/ (dostep z25.06.2010).

102 Jerzy Domastowski, Torun na starych widokowkach, Torun 1999, il. 5, s. 10.
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jeszcze od papieskiego nakazu z poczatku VII wieku. Jak podaje Wiestawa Siedlecka, za
najstarszg informacje¢ dotyczacg zegara stonecznego w Polsce uznaje si¢ wzmianke w Kronice
Galla Anonima o zegarze (1107-1108) na S$cianie kos$ciota w Spicymierzu, niedaleko
Uniejowa'”. Przy tej okazji nalezy, obok wymienionych wczesniej najdawniejszych
zachowanych tarcz publicznych zegaréw stonecznych w Polsce, odnotowac te wiekowe, ktore
znamy z terenu ziemi chetminskiej. Cho¢ sa one znacznie mlodsze od opisanych wcze$niej
zegarOw z poludnia kraju, tradycja ich funkcjonowania rowniez nawigzuje do starych
kosciotow. Jeszcze do niedawna na $cianie kamiennego korpusu kosciota pw. §w. Mikolaja
w Kruszynach pod Brodnica widnial zegar stoneczny pochodzacy zapewne z XVI wieku'"*.
Obecnie najstarszym zachowanym zegarem stonecznym w okolicach Torunia jest
prawdopodobnie wertykalny zegar z 1677 roku z polosem w postaci zelaznego preta i tarcza
wykuta w kamiennej plycie. Pozostaje on zamontowany nad wejsciem do potudniowej
kruchty kosciota Wniebowzigcia Najswigtszej Marii Panny w DZwierznie koto Chetmzy. Na
stosunkowo matej tarczy obok zatartego juz nieco cyferblatu widnieje m.in. data fundacji,
herb Cholewa i monogram ,,A. K.” nalezace zapewne do Adriana Kotnowskiego, ktory byt
wtym czasie wiascicielem okolicznych dobr i sprawowal urzad sedziego ziemskiego
w Malborku'”. Kolejny zegar sloneczny, pochodzacy jak si¢ zdaje z XVIII wieku,
odnajdujemy na ko$ciele farnym pw. §w. Katarzyny w Brodnicy. Jego tarcza, umieszczona na
drewnianej tablicy 1 wyposazona w polos wykonany z Zelaznego preta, jest zawieszona obok
wejscia do poludniowej kruchty.

W Toruniu do czasow wspolczesnych zachowaly sie $lady tylko jednego
z ,koscielnych” zegarow stonecznych. Znajdowat si¢ on na potudniowej elewacji kosciota
$wictojaniskiego'®, na drugiej od wschodu przyporze (szkarpie). Jego polos wykonany
z zelaznego preta zachowany byl jeszcze w koncu XX wieku, jednak tarcza ulegla
zniszczeniu juz wezesniej. Obecnie, jedynie uwaznym obserwatorom, miejsce lokalizacji tego
zegara moze wskaza¢ tylko niewielki, nieregularny ptat tynku wyrdzniajacy si¢ na tle ceglanej
bryly §wiatyni. Powstanie i dzieje tego zegara sg nieznane. Tradycja lokalna przypisuje

autorstwo Mikotajowi Kopernikowi, jednak nie ma podstaw dla potwierdzenia tej atrakcyjnej

103 W. Siedlecka, Polskie Zegary, wyd. 11, Wroctaw 1988, s. 17.

104 S. Bilski, Region brodnicki: historia, zabytki, krajobraz, Torun 1985, s. 103—104.

105 P. Birecki, Zegar stoneczny z kosciola p.w. NMP w Dzwierznie, ,,Kurenda — Gazeta Gminy Chelmza”,
2005, nr 3, s. 12.

106 Na wiezy koSciota §wigtojanskiego zegar mechaniczny znajdowal si¢ prawdopodobnie od 1433 r. Por.
K. Kluczwajd, Torunskie zegary i zegarmistrzowie, Torun 2008, s. 58.
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legendy, cho¢, jak wiadomo, Kopernik byt uczonym obdarzonym licznymi talentami i parat
si¢ rowniez m.in. geodezjg 1 kartografig praktyczng. Wielkiemu torunianinowi przypisuje si¢
autorstwo wielu innych zegaréw stonecznych w Polsce, np.: niezachowanego zegara
z Fromborka 1 czasomierza stonecznego (laczacego w sobie funkcje zegara i kalendarza)

. 10
umieszczonego na katedrze we Wioctawku'"’,

Ilustr. 9.

Polos zegara stonecznego na kosciele §wigtojanskim
wykonany z zelaznego preta, widok od wschodu. Fot.
Ryszard Grzywinski, lata 80. XX wieku, ze zbioréw
K. Przegietki.

Jednak powszechnie przyjmuje si¢, ze jedynym oryginalnym instrumentem
astronomicznym wykonanym i uzywanym przez Kopernika, ktory zachowat si¢ do naszych
czasow, jest obserwacyjna tablica sloneczna na zamku w Olsztynie'”™. Mieczystaw

Markowski'” i Tadeusz Przypkowski''® wskazuja raczej na Mikolaja Wodke z Kwidzyna

107 M. Dzieduszycki, Dni, nocy, godziny, Lwoéw 1874, s. 30-31; M. Morawski, Monografja Wioctawka

(Wioctawia), Whoctawek 1933, s. 210-211 i 236. Jednakze katedra wloctawska byta przebudowywana w XVII
i XIX w. i zegar, nawet jeSli pochodzit istotnie z 1509 lub 1510 r., to zostal zapewne przy okazji tych prac
zmodernizowany.

108 T. Przypkowski, Tablica doswiadczalna Kopernika w Olsztynie w: Kopernik na Warmii, red.: J.
Jasinski, B. Kozielto-Poklewski, J. Sikorski, Olsztyn 1973, s. 215-235; T. Przypkowski, Udzial polskich
astronomow w reformie kalendarza oraz spor o kalendarz gregorianski, w: Historia astronomii w Polsce, tom 1,
red. E. Rybka, Wroctaw 1975, s. 219.

109 M. Markowski, Ksztaltowanie si¢ krakowskiej szkoly astronomicznej (s.59) i Powstanie peinej szkoly
astronomicznej w Krakowie (s.102) w: Historia Astronomii w Polsce, tom I, red. E. Rybka, Wroctaw 1975.
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(znanego rowniez jako Abstemius, okoto 1442-1495) jako potencjalnego autora
wloclawskiego zegara, co wezesniej dyskutowat m.in. takze Ludwik Antoni Brikenmajer'''.
By¢ moze ten astronom-gnomonik byt rowniez zwigzany z powstaniem lub modernizacja
w tym okresie zegardw slonecznych w Toruniu. Z kolei Ernst Zinner, XX—wieczny znawca
zegarOw slonecznych twierdzi, ze zegar z torunskiego kosciola §wigtojanskiego pochodzi

z XVIII wieku, nie podajac jednak zrodet' 2.

e

Mustr. 10. Hustr. 11.

Umiejscowienie dawnego wertykalnego Ostatni $lad po zegarze stonecznym na katedrze

zegara stonecznego na drugiej (liczac od wschodu) swigtojanskiej. Plat tynku okresla lokalizacj¢ tarczy.
szkarpie nawy potudniowej katedry §wigtojanskiej Polos niestety juz nie istnieje, ale widoczne sg dwa
wskazuja resztki otwory po jego mocowaniu: gorny umieszczony

tynku, fot. K. Przegig¢tka, czerwiec 2006. centralnie w $rodku szerokosci tarczy i dolny przesunigty

na lewo. Takie ich rozmieszczenie wskazuje na
wschodnig deklinacje zegara (podobnie jak w przypadku
czasomierza funkcjonujacego na Ratuszu), co jest zgodne
z orientacja bryty kosciota wzgledem stron $wiata, fot.

K. Przegigtka, czerwiec 2006.

Ho T. Przypkowski, Astronomia poza Krakowem w II potowie XVI wieku, w Historia Astronomii w Polsce,

tom I, red. E. Rybka, Wroctaw 1975, s. 213.

t L. A. Brikenmajer, Mikotaj Wodka z Kwidzyna, zwany Abstemius, lekarz i astronom polski XV-go
stulecia, ,,Roczniki Towarzystwa Naukowego w Toruniu”, 1926, R. 33, s. 110-265 (a zwlaszcza s. 210-214);
M.Z., Rzecz o Mikotaju Wodce, ,,Zycie Wtoctawka i Okolicy”, 1927, nr 6, s. 2—4.

12 E. Zinner, dz. cyt., s. 196.
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Warto zauwazy¢, ze na jednym z rysunkéw z albumu Steinera z 1. potowy XVIII wieku,

przedstawiajacym widok bocznej elewacji potudniowej kosciota autor zaznaczyt prostokat,

ktorego ksztalt i rozmiary odpowiadaja domniemanej tarczy zegara slonecznego'".
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Hustr. 12.A. Hustr. 12.B.
Rysunek J. F. Steinera Kosciof sw. Janow w Toruniu, widok  Detal widoczny na trzeciej od wschodu przyporze
bocznej elewacji potudniowej, 1 pot. XVIII w. (w zbiorach nawy bocznej przypomina tarczg zegara stonecznego.

Muzeum Okregowego w Toruniu).

Co ciekawe, autor rysunku umiescil 6w obiekt na odpowiedniej wysokosci, ale na
trzeciej od wschodu przyporze nawy bocznej, nie za$ na drugiej, jak jest obecnie. Dzi§ trudno
rozstrzygna¢, czy byt to tylko drobny blad artysty (tarcza jest niewielkim detalem
architektonicznym, do ktérego nie przywigzywano zapewne wigkszej wagi, na innych
rycinach z tego okresu zegar ten bowiem nie wystepuje''?), czy tez byé moze faktycznie —
wcezesniejszy swietojanski zegar stoneczny znajdowat si¢ w miejscu zaznaczonym na jednym
z rysunkow Steinera. W lipcu 1989 roku z inicjatywy Ryszarda Grzywinskiego, dziatajacego
w imieniu rady parafialnej, astronom Marek Muciek — peligcy wowczas funkcje prezesa
torunskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa Milo$nikow Astronomii wykonal obliczenia
iprojekt dla pionowego zegara stonecznego (o wysokosci cyferblatu 92 cm) i deklinacji
wschodniej (15° E)'"°. Jednak do odnowienia zegara nie doszto. W ciagu nastepnych lat,

podczas kolejnego remontu elewacji zaginat jego polos.

113

Torun i miasta ziemi chetminskiej ..., ryc. 3. (27), s. 172.
114

Tamze, ryc. 4. (28), s. 173; K. Kluczwajd, dz. cyt., il. 29, s. 131.
1 M. Muciek, informacja osobista z 15.05.2010.
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Zachowane zabytkowe zegary stoneczne w Toruniu

Zakrawa na paradoks, ze w ostatnich latach XIX wieku — w okresie wprowadzania
czasu strefowego — gdy los zegara stonecznego z Ratusza Staromiejskiego musiat by¢ juz
przesadzony, powstawaly nowe zegary stoneczne, z ktorych dwa wertykalne zachowaty si¢ do
dzisiaj. Jednak niezaleznie od utraty funkcji metrologicznej, a moze wtasnie na przekor braku
uzytecznosci, zaczgto docenia¢ atrakcyjno$¢ zegaréw stonecznych jako elementéw
dekoracyjnych. Oba torunskie zabytki sa odzwierciedleniem tego trendu w architekturze.
Znajduja sie¢ one na mieszkalnych budynkach prywatnych, a ich zadaniem bylo nie tyle
odmierzanie czasu, co uatrakcyjnienie wizerunku elewacji.

Starszy z nich umieszczony jest na secesyjnej kamienicy przy ulicy $w. Katarzyny 6.
Jej budowe konczono w 1895 roku, gdy wcigz jeszcze na Ratuszu istnial zegar z 1740 roku,
na ktoérym si¢ prawdopodobnie wzorowano. Tarcza tego XIX — wiecznego czasomierza, ktora
zostala wkomponowana w dekoracje zdobigca szczyt fasady kamienicy, jest oczywiscie
znacznie mniejsza od ratuszowej. Jednakze rozklad i format liczb godzinowych na cyferblacie

wskazuja, ze zegar z 1895 roku jest wierng pamiatka po zegarze z 1740 roku.

Mustr. 13.

Zegar stoneczny na secesyjnej kamienicy przy ul.
sw. Katarzyny 6 dopelnia dekoracji jej fasady,
fot. K. Przegigtka, lipiec 2006.




K. Przegigtka, M. Przegietka, A. Strobel, Dawne i wspotczesne zegary stoneczne w Toruniu na tle rozwoju metod pomiaru czasu,
Rocznik Muzeum Okregowego w Toruniu tom XVIII/2009, 2011, pp. 33-61

Podobna orientacja kamienicy i Ratusza wzgledem stron $wiata sprzyjala nawet
analogicznemu pochyleniu zelaznej ptyty polosa, ktora zyskata rowniez podobny ksztalt,
ztym ze dolna krawedz ma tutaj wciecie faliste, a nie lukowe. Kompozycji dopehia
ukoronowanie tarczy symbolicznym przedstawieniem Stonca z promieniami. Oczywiscie ze
wzgledu na swoje niewielkie rozmiary (okoto 80 x 80 cm) i znaczng wysokos$¢ lokalizacji

(okoto 11 m) oraz dekoracyjny charakter, odczyt czasu z tarczy tego secesyjnego zegara

mozliwy jest jedynie w duzym przyblizeniu.

Tlustr. 14.

Zegar stoneczny z 1895 r. pozostaje do dzi$ w dos¢
dobrym stanie i stanowi rodzaj pamiatki po zegarze
ratuszowym z 1740 r., zlikwidowanym nie pdzniej
niz w 1903 r., fot. K. Przegigtka, lipiec 2006.

Drugi zabytkowy zegar znajduje si¢ na ,fachwerkowej” willi, zbudowanej na

Bydgoskim Przedmiesciu, przy ulicy Konopnickiej 16 w 1899 roku''®.

e J. Kucharzewska, Wille , fachwerkowe” na Przedmiesciu Bydgoskim w Toruniu, w: Studia z

architektury nowoczesnej, red. J. Malinowski, Torun 2000, s. 22.
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”

Ilustr. 15.

Zegar stoneczny wkomponowany w
wykonang z tzw. ,pruskiego muru”
elewacje willi przy ul. Konopnickiej 16,
fot. K. Przegigtka, czerwiec 2006.

Niestety obecnie jego drewniana tarcza pozbawiona jest dolnego elementu, na ktorym
prawdopodobnie umieszczony byl cyferblat, natomiast polos jest wykrzywiony. W tym

przypadku odchylenia polosa nie da si¢ wytlumaczy¢ deklinacja zegara, orientacja $Sciany

Hustr. 16.

Widoczne  zniszczenia  zegara
mogly by¢ spowodowane proba
nieudolnej ,,regulacji” zegara, fot.
K. Przegigtka, czerwiec 2006

By¢ moze zniszczen tych dokonat jaki$ nieodpowiedzialny amator, ktory manipulujac

oboma elementami (skalg godzin i polosem), chciat np. przestawia¢ zegar z czasu lokalnego

117

na czas letni i pdzniej z powrotem — na zimowy . Centralna cze$¢ zegara, w ktorej osadzony

jest polos, wzorem dawnych dziet gnomicznych, stylizowana jest na tarcze stoneczna, a nad

H7 W okresie letnim wskazania tradycyjnych (nieregulowanych) zegaréow stonecznych w Toruniu

spdzniajg si¢ wzgledem obowigzujacego czasu urzedowego — letniego (odpowiadajacego wowcezas potudnikowi
30°) az o ponad 40 minut.
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nig znajduje si¢ korona zlozona z dziewigciu promieni, ktorych ukiad sugeruje, ze
niezachowany oryginalny cyferblat byl raczej symetryczny i mogt zawiera¢ godziny od 8 rano
do 12 w potudnie i dalej do 4 po poludniu. Jednakze, podobnie jak w przypadku czasomierza
z 1895 roku, réwniez i w tym przypadku musiat by¢ mozliwy jedynie przyblizony odczyt
czasu i nie stanowit podstawowej funkcji tego zegara.

Kolejne torunskie zegary stoneczne funkcjonujace w przestrzeni publicznej powstaty
na poczatku lat 70. XX wieku. Poza pelieniem funkcji dekoracyjnej ich zadaniem bylo

upamigtnienie 500. rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika.

Wspolczesne zegary stoneczne w Toruniu

Stosowanie we wspodlczesnej architekturze zegaroOw stonecznych jako elementow
dekoracyjnych zaowocowalo ogromnym zrdznicowaniem ich form: od tradycyjnych tarcz
zegarowych umieszczanych na fasadach, przez §miate realizacje, w ktorych to cze$¢ budynku
lub nawet cata budowla stawata si¢ zegarem, az po niezalezne, wolno stojace instalacje
w przestrzeni placow miejskich, parkéw lub ogrodow''®. Niekiedy bogata ornamentyka
zegarOw stonecznych wzbogacana symbolikg astronomiczng i filozoficznymi sentencjami
nadaje im wrecz kabalistyczny charakter. Ponadto juz w XIX wieku zegary stoneczne zaczgto
umieszcza¢ w miejscach, ktorych dawniej starano si¢ unika¢: na powierzchniach wklgstych,
wypuktych, i nieregularnie pofalowanych, a nie tylko plaskich. Coraz powszechniej
wykorzystywano réwniez orientacje znacznie odchylone od preferowanej wczesniej
potudniowej ekspozycji.

Zaciekawienie, ktore obok wrazen estetycznych takie zegary wywohuja u odbiorcow,
otwiera nowe mozliwosci ich wykorzystania. Ot6z obok samego wskazania czasu
czasomierze stoneczne (czesto taczace funkcje zegara i kalendarza), niosg znacznie wigcej
informacji, a nawigzanie do tresci astronomicznych jest o wiele glebsze i bardziej refleksyjne
niz mozna z pozoru sadzi¢. Zegary i kalendarze stoneczne stanowia bowiem najbardziej
bezposrednie i naturalne odzwierciedlenie ruchoéw naszej planety w Kosmosie — obrotu Ziemi

wokot wlasnej osi 1 jej obiegu dookota Stonca, a co za tym idzie takze zmiany ustawienia

s By¢ moze inspiracja dla niektorych architektow i fundatoréw staty si¢ doniesienia o odkryciach

naukowych, wedlug ktorych megalityczne (np. kamienne kregi, menhiry) i antyczne konstrukcje (np. obeliski,
piramidy), same w sobie stanowily monumentalne zegary stoneczne i kalendarze astronomiczne dawnych
cywilizacji (J. Wiodarczyk, Tajemnice nieba Egiptu, ,,Wiedza i Zycie”, 2007, nr 9, s. 28-32; A. K. Wroblewski,
Historia Fizyki od czasow najdawniejszych do wspotczesnosci, Warszawa 2006, s. 7-10).
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Ziemi wobec gwiazd — gwiazdozbioréw''’. Ztozona i nieco zagadkowa sie¢ linii i znakoéw na
tarczach niektorych zegaro6w stonecznych stanowi w istocie ilustracje tej sytuacji. Poprawne
odczytanie takiego czasomierza wymaga jednak odpowiedniego przygotowania: znajomosci
symboliki i rozumienia podstawowych zjawisk astronomicznych'*’. Ta edukacyjna rola
zegarOw slonecznych nie stracila nic ze swojej aktualnosci. Zdaje si¢ nawet, ze wrecz
przeciwnie — w dobie zaawansowanych technologii ,,my$lacych za czlowieka” zegary
sfoneczne moga, poprzez sugestywne uswiadomienie naszej sytuacji we Wszechswiecie,
pobudzaé do glebszych refleksji filozoficznych. Spehienie takiego zadania wymaga jednak
od tworcow wspotczesnych zegaréw stonecznych opracowania projektu czytelnego przekazu
jednoznacznych informacji.

Interesujagcym przykladem wspotczesnej konstrukcji gnomonicznej jest czasomierz
stoneczny znajdujacy si¢ na wysokos$ci okoto 7 mna fasadzie kamienicy przy ul. Laziennej 2,
od strony Bulwaru Filadelfijskiego. Jest to bardzo atrakcyjna lokalizacja, zapewniajaca
potudniowa ekspozycje o niewielkim odchyleniu, a jednoczesnie dobra widoczno$¢
z tradycyjnych tras spacerowych nad Wisla. Torunski zegar wzorowany jest na
niezachowanym zegarze stonecznym z Zamku Krolewskiego w Warszawie, wykonanym
w 1938 roku przez Tadeusza Przypkowskiego i Edwarda Manteuffela'?'. Tarcze torunskiego
zegara, o $rednicy okolo 4 m, wykonat w 1973 roku artysta plastyk Lech Popielewski,
uzywajac techniki sgraffito. Do chwili obecnej wiele jej elementow uleglo juz zatarciu.
Paradoksalnie najlepiej zachowaly si¢ postacie trzech pegazéw ijednego strzelca (lub

jednorozca) stuzace li tylko do ozdoby tarczy.
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J. Whodarczyk, Wedrowki niebieskie, czyli Wszechswiat nie tylko dla poetow, Warszawa 1999.

J. Mietelski, dz. cytowane,, s. 81-87.

Fotografia tego warszawskiego zegara (P. M. Przypkowski, ,,Stoneczny pomiar czasu”, Jedrzejow, bez
roku wydania, il. nr 31) wskazuje na wyrazne zapozyczenie zar6wno calej koncepcji, jak i poszczegolnych
elementow torunskiego zegara. Oryginalng sentencj¢ tacinska HINC NASCITVR ORDO z zegara zamkowego
zastapita facinska nazwa Torunia — THORVNIVM.
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Hustr. 17.

Czasomierz stoneczny wykonany w 1973 r. technika
sgraffito na poludniowej $cianie kamienicy przy ul.
Laziennej 2 pelni funkcje zegara slonecznego oraz
kalendarza wskazujacego aktualny znak zodiaku. Niestety,
na skutek ztego stanu zachowania jest obecnie trudny do
odczytania, fot. K. Przegictka, czerwiec 2006. (W 2008 r.
zostata wycigta topola przyslaniajaca tarczg zegara.)

Polos wykonany jest z mosi¢znego preta iumieszczony w symbolu Stonca, wokot
ktorego w gornej czesci widnieje, dzi$ juz trudny do odczytania napis THORVNIVM. Po
drugiej stronie, u doli wizerunku Stonca, w jego bezposredniej blisko$ci umieszczono
cyferblat, przez co oznaczenia godzin (cyfry arabskie w zapisie dwudziestoczterogodzinnym:
od 6 rano — przez 12 w poludnie — do 17) sa bardzo zaggszczone i obecnie juz praktycznie
niemozliwe do odcyfrowania. Od Stonca w dot tarczy rozchodza si¢ promieni$cie linie
godzinowe. Zegar ten petni zarazem funkcje kalendarza stonecznego. W poprzek tarczy
biegna tzw. linie deklinacyjne. Cien kulki umieszczonej na kofcu polosa — czyli tzw. nodusa
— przechodzac po tych hiperbolicznych liniach deklinacyjnych pozwala okresli¢ date.
Srodkowa, pozioma linia prosta jest tzw. linig rownonocy i pokazuje polozenia cienia nodusa
w momentach poczatku wiosny i jesieni. Ponad nig znajduje si¢ cze$¢ zimowa i wiosenna
kalendarza, ponizej za§ — letnia i jesienna. Dwanascie symboli znakéw zodiaku (pierwotnie
ciemniejszych) umieszczonych jest w poblizu linii poszczegdlnych miesiecy, ilustrujac
potozenie Stonca na niebie w danym okresie: najwyzej wystepuje znak Koziorozca, najnizszej
— Raka. Najprawdopodobniej cienkie linie biegnace wzdhuiz linii godzinowych okreslaja
graniczne polozenia cienia polosa o danej godzinie (wyznaczone przebiegiem wlasciwej
analemmy). Warto tu nadmieni¢, ze pomyst torunskiej realizacji zegara narodzil si¢ juz
w 1965 roku w formie patery'*. Jednak wowczas inne bylo rozmieszczenie znakoéw zodiaku,

wsrod ktorych zabrakto znaku Wodnika. Ponadto wewngtrzna skala godzin planowana byta

122 Projekt patery opublikowano w: Plastyka Torunska 1920-1965, red. J. Bogucki, Torun 1966, il. 57; Informacje¢

o realizacji zegara w 1973 r. zamieszczono w: Plastyka Toruniska 1945-1975, red. B. Mansfeld, Torun, 1975, s. 59.
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w notacji dwunastogodzinnej (od 6 rano — przez 12 — do 4 po potudniu). Oprdcz niej na
paterze widnieje drugi, koncentryczny okrag — zewngtrzny, na ktéorym godziny opisano
cyframi rzymskimi (V- XII - IV) — analogicznie, jak w warszawskim zegarze
T. Przypkowskiego i E. Manteuffela z 1938 roku. Niestety, torunski zegar zostat wykonany
w zredukowanej wersji, bez zewnetrznej skali godzin, co od poczatku musialo utrudniaé
odczyt wskazania czasu. Ponadto silniej zaakcentowano asymetri¢ catej formy, umieszczajac
polos znacznie powyzej srodka tarczy.

Wsrdéd pozostatych torunskich zegarow stonecznych szczegdlng uwage zwraca zegar
typu wielokrotnego, zlozony z trzynastu wklestych brazowych tarcz zegarowych
rozmieszczonych na obwodzie kuli pokrytej kostka bazaltowo-granitowa'*>. Znajduje sie on
na skwerze przy skrzyzowaniu placu Rapackiego z ulica Chopina, niedaleko mostu
drogowego, przy tzw. Dolnie Marzen. Ze wzgledu na swa sferyczng forme okazatych

rozmiaréw ($rednica 3,5 m) przez mieszkancow nazywany jest ,,Kulg” i traktowany po prostu

jak monument'**, gdyz niewiele 0s6b wie, w jaki sposob odczytywac za jego pomoca czas.

T

Ilustr. 18.

Rzezba Gnomon I powstata na
poczatku 1973 r. z okazji 500.
rocznicy urodzin Kopernika i
symbolizuje kul¢ ziemska oraz
otwarte ksiegi. Jest to zarazem
wielokrotny, analemmatyczny
zegar stoneczny, fot. K.
Przegigtka, czerwiec 2006.

W istocie, obecnie jest to niewykonalne, gdyz powstaty w 1973 roku zegar po kilku
aktach wandalizmu (m.in. w pazdzierniku 1998 r., 2000 r. i sierpniu 2002 r.) pozostaje
pozbawiony wskazowek. W oryginale do gornej krawedzi kazdej tarczy przymocowany byt

mosi¢zny pret, peliacy funkcje gnomonu (umieszczony w plaszczyznie horyzontu,
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Plastyka Torunska 1945—1975, red. B. Mansfeld, Torun, 1975, il. 5.
A. Zidkkiewicz, A. Paczuski, Pomniki Torunia, Torun 2002, s. 36-37.
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prostopadle do centralnej czesci luku danej tarczy). Dlugo$¢ gnomonu wynosita okoto 50 cm
i zakonczony byt on nodusem (kulg o $rednicy kilku centymetrow). Kazda tarcza podpisana
jest liczba odpowiadajaca jednej z godzin (od 6. rano do 18. wieczorem) i jest odpowiednio
zorientowana, przy czym dla godziny 12. tablica skierowana jest oczywiscie na potudnie. Na
kazdej z tarcz widnieje odpowiedni fragment wykresu analemmy, charakterystyczny dla danej

godziny, z ozdobnym ttem, wykonany w brazie technika odlewu.

Ilustr. 19.

Gnomon 1. Jedna z trzynastu
spizowych tarcz zegarowych
odpowiadajaca godzinie 15. Brak
gnomonu — horyzontalnej wskazowki
(oryginalnie umocowanej do gornej
krawedzi tarczy, prostopadle w srodku
jej tuku) jest obecnie powodem braku
wskazan godziny, fot. K. Przegigtka,
czerwiec 2006.

Cien nodusa przesuwat si¢ wzdhuz linii analemmy, wskazujac odpowiednia godzing
(pomiedzy peilnymi godzinami nalezatoby interpolowaé wskazania). Rownoczesnie zegar
obrazowat dtugo$ci geograficzne, w ktérych Stonce gérowato (nastgpowato lokalne potudnie)
o okreslonej godzinie, odczytanej na wlasciwej tarczy. Daje to duze mozliwosci
wykorzystania tej konstrukcji dla celow edukacyjnych. Ten analemmatyczny zegar stoneczny

stanowi jednocze$nie rzezbg¢ przedstawiajaca kule ziemska, gdzie tarcze zegarowe maja
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symbolizowa¢ otwarte ksiggi. Autorami artystycznej strony tego unikalnego projektu
o nazwie Gnomon I s3 torunscy artysci Henryk Siwicki i Ewelina Szczech-Siwicka'>’.
Kolejne torunskie zegary sloneczne sg juz znacznie bardziej banalne. Jednak z racji
checi wyczerpania podjetego tematu warto podac¢ o nich cho¢ kilka podstawowych informac;ji.
W 1973 roku na potudniowej fasadzie auli UMK przy ulicy Gagarina 9 pojawil si¢
symboliczny wertykalny zegar stoneczny z wizerunkiem Kopernika w tle tarczy. Czasomierz
ten, o $rednicy 2,5 m znajduje si¢ na wysokos$ci okolo 8,5 m i jest fragmentem wielkiej (7 na
10 m), ozdobnej mozaiki o symbolice astralnej'*®. Jej autorem byt polonijny artysta grafik
Stefan Knapp (1921-1996)'*". Z kolei na przetomie lat 80. i 90. na fasadzie wiezowca przy
uicy Wyszynskiego 17 na Rubinkowie pojawit si¢ wertykalny zegar stoneczny, ktérego tarcza
(o szerokosci siggajacej 9 m) rowniez ma forme¢ mozaiki pokrywajacej prawie calg Sciang
budynku. Jest to projekt i realizacja torunskiego artysty grafika Krzysztofa Oleksiaka.
Pozostate torunskie czasomierze stoneczne naleza juz do rodzaju zegarow
horyzontalnych, zostaly zrealizowane w formie wolnostojacej i zorientowane na poéinoc.
Skala godzin w tego typu zegarach jest z reguly znacznie szersza (zwykle od 5. rano do 20.
wieczorem) niz w zegarach wertykalnych. Chyba najstarszy (zapewne z przetomu lat 60.
170.) 1 zdecydowanie najbardziej zdewastowany jest zegar (o Srednicy tarczy rownej 1 m)
umieszczony na niewysokim (okolo 60 cm) betonowym postumencie znajdujacym si¢ na
skwerze przed Bramg Klasztorna, od strony Wisly. Natomiast najmniej publicznie znany jest
zegar stoneczny obecnie zlokalizowany przed Katedra Radioastronomii UMK
w podtorunskich Piwnicach. Pozostate dwa zegary powstaly juz w XXI wieku. Autorem obu
jest Marek Szymocha, jedyny chyba obecnie w Polsce czynny twoérca, zajmujacy si¢

zawodowo gnomonika na duza skale'*®

. W 2004 roku zegar jego autorstwa pojawil si¢
w torunskim Ogrodzie Zoobotanicznym przy ul. Bydgoskiej 7. Tarcza zegara zawiera wykres
roOwnania czasu, r6z¢ wiatréw, herb Torunia i liczne inskrypcje — m.in.: dat¢ Anno Domini
2003, doktadne wspohrzedne geograficzne i tacinska maksyme¢ SOL OMNIA REGIT (Stonce

rzadzi wszystkim). W dobie wszechobecnej nowoczesnej techniki, dajacej cztowiekowi iluzje
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Tamze.
126 K. Kluczwajd, dz. cyt., il. 108, s. 176.
127 B. Mansfeld, Stefan Knapp (1921-1996), ,,Gtos Uczelni”, 1997, nr 1, s. 14.

128 Chodzi o profesjonalne zegary stoneczne (obliczane dla okreslonej lokalizacji, z ktorych kazdy stanowi

indywidualne dzieto), nie za$§ tandetne, powielane powielekro¢ egzemplarze ,,uniwersalne”. Wykaz realizacji,
wraz z nazwiskami pozostalych autoréw i wspolpracownikow (m.in.: Marcina Egerta i Krzysztofa Igrasa)
znalez¢ mozna na stronie: www.gnomonica.com/realizacje.html, dostep z 25.06.2010. Tamze wiadomosci nt.
historii i zasad gnomoniki.
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okielznania natury, przypomnienie tej starozytnej maksymy uzmystawia nam absolutng
zalezno$¢ wszystkiego, co dzieje si¢ na Ziemi (zardwno istnienie zycia, jak i dzialanie
systemow GPS) od aktywnosci naszej gwiazdy dziennej. Ze wzgledu na bardziej intensywne
wykorzystanie zegarow slonecznych w sezonie letnim, autor zdecydowat si¢ nastawi¢ swoj
czasomierz na odczyt wedlug czasu letniego tak, aby zminimalizowa¢ w tym wlasnie okresie
réznice wzgledem czasu urzedowego. Przy tym skala godzin zegara uwzglednia rowniez
poprawke na dlugos¢ geograficzng jego lokalizacji. Dotyczy to takze drugiego zegara, ktory
od 2006 roku ustawiony jest na dziedzincu Wydzialu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania
UMK na Bielanach. Warto jeszcze wspomnie¢, ze oba zegary, przystosowane sg rowniez do
petienia funkcji kalendarza stonecznego, a ten z Ogrodu Zoobotanicznego jest ponadto

doskonale udokumentowany'*’

, co ma zwigzek z jego dydaktyczng funkcja, petniong na
terenie placowki zajmujacej si¢ edukacja i popularyzacja nauk przyrodniczych.
Podsumowujac czg$¢ dotyczaca wspolczesnych czasomierzy stonecznych mozna
zauwazy¢, ze nawet jesli ograniczy¢ si¢ do oryginalnej funkcji, dla ktorej zostaly one
stworzone — pomiaru czasu, to i tu uwidacznia si¢ zaleta zegaréw slonecznych. Sa one
wskaznikami naturalnego czasu aktywnosci biologicznej — rytmu dnia i nocy, wedtug ktorego
zyje Przyroda i czlowiek, jako jej element. W tym sensie bezcelowe jest odczytywanie
z zegara stonecznego czasu ,zegarkowego” 1 sprawdzanie takim sposobem jego
,»doktadnosci”. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu i Handlu z 21 sierpnia 1922
roku o granicach uchybien wskazan zegaréw, znajdujacych si¢ w miejscach publicznych,
zegary stoneczne w Polsce zostaty oficjalnie zwolnione z rygoru dotrzymania dokfadnosci
wzgledem czasu $redniego stonecznego'™’. Swoja droga, wyegzekwowanie przepisowej
pieciominutowej doktadnos$ci nawet w odniesieniu do urzedowych zegaro6w mechanicznych
natrafialo na duze trudnosci’’'. Niekiedy tworcy wspolczesnych zegarow stonecznych
niepotrzebnie na sile daza do przywrdcenia im znaczenia metrologicznego. Dzisiaj przeciez
chyba juz nikt nie ma zamiaru nastawia¢ wskazéwek swojego czasomierza wedhug odczytu
zegara slonecznego. Jednak warto mie¢ $wiadomos$¢ tego, ze wcigz stosowane w zyciu
codziennym nazwy jednostek czasu wywodza si¢ z dawnych metod jego pomiaru, posrod

ktérych podstawowa byl wlasnie zegar stoneczny.
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www.gnomonica.com/plakat-torun75.gif, dostep z dnia: 25.06.2010.

,,.Dziennik Urzgdowy Wojewoddztwa Pomorskiego™, nr 24 z 30 IX 1922, s. 1, poz. 168.

Gazeta ,,Slowo Pomorskie” w notatkach z sierpnia 1922 i lipca 1924 r. utyskiwata na
kilkunastominutowe = réznice  wskazan  torunskich  zegarow  publicznych -  informacja  za
http://otoruniu.net/uregulowanie-zegarow/ (dostep z 25.06.2010).
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Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wskutek ustawicznego spowalniania obrotu Ziemi
czas trwania ziemskiej doby konsekwentnie si¢ wydtuza (w tempie 0,0014 s na 100 lat)'**.
Dodatkowe efekty zwigzane s3 m.in. ze zmienng sila oddziatywania grawitacyjnego Ziemi

133 Ponadto silne trzesienia ziemi (jak np. te w Chile

i1 Ksigzyca oraz sezonowos$cia por roku
w 2010 r. czy na Sumatrze w 2004 r.) wnosza kolejne trwale zaklocenia regularnosci rzedu
kilku mikrosekund na dobe¢. Cho¢ definicja podstawowej jednostki czasu — sekundy — az do
1964 roku'** opierata si¢ o zjawisko ruchu wirowego Ziemi, nalezy jednak pamigtaé, ze
z samej zasady swojego dziatania zegary sloneczne nie s3 zdolne do pomiaru czasu

»13 Nie majg tez szansy, aby moc konkurowa¢ pod wzgledem precyzji

Lurzedowego
znowoczesnymi, ultradokfadnymi instrumentami naukowymi. Warto w tym miejscu
przypomnie¢, ze w obserwatorium astronomicznym UMK w podtoruniskich Piwnicach
funkcjonuje precyzyjny zegar atomowy, ktory wykorzystywany jest jako wzorzec czasu
niezbedny w korelacji pomiaréw radioastronomicznych w ramach wspdlpracy z innymi
radioteleskopami na $wiecie. Sgsiedztwo dwodch zegarow — stonecznego i atomowego —
ktorych powstanie laczy wielowiekowy okres rozwoju koncepcji i doskonalenia metod
pomiaru czasu, nabiera w tym miejscu symbolicznego charakteru. Natomiast w Instytucie
Fizyki UMK w ramach Krajowego Laboratorium FAMO i Centrum Optyki Kwantowe;j
prowadzone s3 do$wiadczenia, ktore cho¢ maja charakter badan podstawowych, jednak ich
wyniki sg rowniez wykorzystywane w pracach nad ultra precyzyjnymi metodami pomiaru
czasu'°.

Na zakoniczenie nalezy wspomnie¢ o najnowszych projektach realizacji czasomierzy

sfonecznych w publicznej przestrzeni Torunia. Przewiduje si¢, ze w ramach kompleksu

hotelowo-rekreacyjnego, realizowanego obecnie na miejscu dawnego ,,Wodnika”, u zbiegu

132 J. Mietelski, Kwestia mozliwosci i celowosci korekty regut kalendarza stonecznego, ,,Urania — postgpy

astronomii”, 1996, t. 44, nr 2, s. 81-86.

133 L. Zajdler, dz. cyt., s. 352-355; M. Prészynski, Rachuby czasu, w: ,,Czas”, red. B. Muchotrzeb,
Warszawa 1983, s. 64-75.

134 Zaiste przywigzanie cztowieka do oparcia jednostki czasu bezwzglednego (absolutnego) na naturalnym
rytmie dobowym okazato si¢ niezwykle silne. L. Zajdler, dz. cyt., s. 357.

133 J. Mietelski, Astronomia w geografii, Warszawa 1995, s. 162—177.

136 Jakkolwiek wspolczesna fizyka doswiadczalna wydaje si¢ catkiem dobrze radzi¢ sobie z pomiarami
czasu, o tyle ani fizyka teoretyczna, ani filozofia nie sg wcigz w stanie przynies¢ odpowiedzi na fundamentalne
pytania: czym jest wlasciwie czas, jaki jest jego charakter (ciagly, czy kwantowy) i czy jest on w ogole
niezbedny do opisu Natury na elementarnym poziomie (tak jak np. masa lub tadunek elektryczny). Wobec tych
wszystkich niepewnosci (P. Davies, Czas — niedokonczona rewolucja Einsteina, Warszawa 2002) najlepsza, jak
si¢ zdaje, definicja ujmuje pojgcie czasu w lapidarny sposob: czas jest tym, co mierzymy za pomoca zegarkow,
przy czym jako zegarki, nalezy rozumie¢ tu nawet te najbardziej skomplikowane instrumenty naukowe, w
ktoérych czas jest parametrem rownan ewolucji.
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ulic ks. Jerzego Popietuszki i Bulwaru Filadelfijskiego, na dachu hali mieszczacej jeden
z basenow powstanie wielki zegar sloneczny. Jego tarcza ma by¢ pochylona w kierunku
Wisty tak, ze godzing bedzie mozna odczyta¢ z mostu im. Jozefa Pilsudskiego lub z lewego
brzegu rzeki. Przy takiej nowoczesnej instalacji mozna bedzie pewnie si¢ pokusi¢
o zapewnienie wymiennego cyferblatu (odpowiednio na czas letni i zimowy). Projekt zegara
w podobnej skali, wykorzystujacego jako tarcze trybuny nowej Motoareny (z 2010 r.), nie
zostal niestety zrealizowany. Nie doszedl rowniez do skutku pomyst budowy gigantycznego
refleksyjnego (odbiciowego) zegara slonecznego, ktory ,,wedrujacym” promieniem $wiatta
spinatby dwa brzegi Wisty: Bulwar Filadelfijski — gdzie miatoby zosta¢ umieszczone
specjalne zwierciadlo i1 skad odczytywatoby si¢ godziny oraz K¢pe Bazarowa — na ktorej
planowano rozmieszczenie odpowiednich tarcz. Powodem zaniechania tej koncepcji byty
obawy wystgpienia potencjalnego zagrozenia ze strony skupionej wigzki swiatla. A jednak
powstanie refleksyjnego zegara slonecznego wlasnie w ojczystym grodzie Mikolaja
Kopernika, do ktérego nalezy autorstwo idei tego typu zegara, mialoby gleboki sens. By¢
moze uda si¢ wrdci¢ do realizacji tego pomystu przy projektowaniu kolejnego duzego zegara
stonecznego — w tzw. Miynach Rychtera, gdzie ma powsta¢ Torunskie Centrum
Nowoczesnosci. W ramach tego projektu przewidywane jest m.in. powstanie eksploratorium,
w ktorym znalez¢ si¢ ma ogromne wahadlo Foucaulta. Polaczenie tych dwoch
eksperymentow, w ktorych bezposrednio przejawia si¢ wirowy ruch naszej planety, datloby
wspaniate mozliwosci edukacyjne 1 popularyzatorskie.

Wspoiczesnie obserwuje si¢ w Polsce zwiastuny renesansu zegarow stonecznych jako
elementow urozmaicajacych przestrzen publiczng w parkach, skwerach i placach miejskich.
Powstaja nie tylko pojedyncze konstrukcje gnomoniczne, ale réwniez cale kompleksy
zegarow 1 kalendarzy stonecznych réznych typoéw. Najlepszymi przyktadami sa: poznanski
Ogréd Czasu (2003) nad jeziorem Malta, ktory zawiera pie¢ zegardw oraz t6dzki Ogrod
Botaniczny, gdzie na $ciezce dydaktycznej ,,Czasoprzestrzen przyrodnicza” wystepuje zespot
sze$ciu czasomierzy. Najciekawszym typem zegara, ktory mozemy spotka¢ w tych miejscach,
jest interaktywna konstrukcja, w ktorej to czlowiek — obserwator, stajac w oznaczonym
miejscu, sam peilni funkcje gnomonu. Wydaje sie, ze w Toruniu najbardziej
predestynowanymi miejscami do powstania takich zegaréw sa: tereny przylegle do Bulwaru
Filadelfijskiego, okolice Placu Rapackiego, czy tez tzw. Grzybka (u zbiegu ulic Chopina

1 Bydgoskiej) oraz skwery otaczajace teren Muzeum Etnograficznego. Przy tej okazji mozna



K. Przegigtka, M. Przegietka, A. Strobel, Dawne i wspotczesne zegary stoneczne w Toruniu na tle rozwoju metod pomiaru czasu,
Rocznik Muzeum Okregowego w Toruniu tom XVII1/2009, 2011, pp. 33-61

jeszcze wyrazi¢ zal, ze do tej pory w poblizu Planetarium nie powstat zaden zegar stoneczny,
co tylko do pewnego stopnia mozna usprawiedliwia¢ $cisla zabudowa Staréwki. Z pewnoscia
na dziedzincu, czgstokro¢ tongcym w cieniu wysokiej bryty kosciota mariackiego, znalaztoby
si¢ odpowiednie miejsce na tarcz¢ zegara refleksyjnego, ktorego zwierciadlo mozna by
umiesci¢ wyzej na budynku Planetarium.

Warto, aby wczesniej, jeszcze przed pojawieniem si¢ nowych zegarow stonecznych
w publicznej przestrzeni Torunia, miasto zadbato o odnowienie i przywrocenie do uzytku tych
starych — zaniedbanych czasomierzy.

Trzeba mie¢ w koficu na wzgledzie i to, ze zegary sloneczne s3 instrumentami
badawczymi, ktorych nieprzerwana tradycja uzytkowania sigga tysiecy lat wstecz. Dbajac
o stare zegary sloneczne, przyczyniajac si¢ do fundacji nowych, nawigzujemy wigc do
korzeni ludzkiej cywilizacji. Jak zauwazyt Lancelot Thomas Hogben'"”: “ Czlowiek, chcac
liczy¢ godziny za pomocg cienia [zegara slonecznego — K.P.] i uczac si¢ odczytywaé czas
z zegara gwiezdnego, [pozycji gwiazd — K.P.] musial zacza¢ uzywaé geometrii. Musiat tez
wyznacza¢ swoje potozenie na niebie i na Ziemi [odnajdujac tam te same, podstawowe prawa
matematyki — K.P.].” Nie ma zatem przesady w stwierdzeniu, ze poczatki nauki wywodza si¢

od astronomii, ktora rozwineta sie whasnie z praktycznej potrzeby rachuby czasu'*®.

137 L. T. Hogben, Science for the Citizen: A Self-Educator Based on the Social Background of Scientific

Discovery, New York, 1938, s.13.
138 A. K. Wroblewski, dz.cyt., Warszawa 2006, s. 5-11.
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Tabela I. Publiczne zegary stoneczne Torunia. Kolorem szarym oznaczono zegary niezachowane (poz. 1-3) lub niezrealizowane (poz. 14-15).

Lp. | Rok Typ zegara Lokalizacja Projekt Opis/Uwagi
powstania artystyczny | obliczenia
1. | XV/XVI Jeden lub dwa zegary Katedra sw. §w. Janow, przypora | Wg lokalnej tradycji | Prawdopodobnie widoczny na rysunku
w. lub wertykalne, o deklinacji nawy potudniowej(by¢ moze przypisywany Steinera z 1. pot. XVIII w. Jesli starszy,
pozniejszy | wschodniej oryginalnie trzecia od wschodu, Mikotajowi to zapewne modernizowany w XVIII-
obecnie pozostalosci na drugiej) Kopernikow1 XIX w.

2. 1704 Wertykalny, Brama Chelminska, poludniowa Nieznany Zegar zlikwidowany przed 1832 r. Brak
prawdopodobnie fasada wizerunkow.
o deklinacji wschodniej

3. 1740 Wertykalny, Ratusz Staromiejski, srodkowe Nieznany Zlikwidowany najp6zniej w 1903 r.,
jednofunkcyjny, o deklinacji | okno szczytu poludniowe; wizerunek utrwalony na wielu grafikach
wschodniej fasady z XVIII w. 1 zdjeciach z XIX 1 pocz. XX

w.

4, | 1895 Wertykalny, ozdobny, Szczyt fasady kamienicy przy ul. Nieznany Pamiatka po zegarze ratuszowym z
o deklinacji wschodniej $w. Katarzyny 6 1740 r.

5. | 1899 Wertykalny, ozdobny, Potudniowa $ciana willi przy ul. Nieznany Uszkodzony: wygigty polos i brak
poludniowa ekspozycja Konopnickiej 16 cyferblatu.

6. | 1973 Wertykalny, ozdobny, z Potudniowa $ciana kamienicy Wzorowany na Wykonany przez L. Popielewskiego
funkcja kalendarza przy ul. Laziennej 2 realizacji z Zamku technika sgraffito, obecnie ubytki tynku

Krolewskiego w uniemozliwiajg odczyt godziny
Warszawie (T. 1 okre$lenie daty.
Przypkowski i E.
Manteuffel, 1938r.)

7. | 1973 Wielokrotny, Skwer w sasiedztwie tzw. Henryk Andrzej Rzezba Gnomon I w ksztalcie kuli
analematyczny: 13 tarcz z ,Doliny Marzen” w poblizu Siwickii | Strobel (globu — bazalt i granit) z otwartymi
indywidualnymi przyczotka mostu drogowego Ewelina ksiggami (tarczami — braz, odlewy).
analemmami o orientacjach: | im. Jozefa Pilsudskiego, u Szczech- Obecnie pozbawiony gnomonow
od E —godz. 6, przez S — zbiegu ulic Jana Pawta II 1 Siwicka (zorientowanych horyzontalnie), co
godz.12, do W — godz. 18 Chopina uniemozliwia funkcjonowanie zegara.




K. Przegigtka, M. Przegietka, A. Strobel, Dawne i wspotczesne zegary stoneczne w Toruniu na tle rozwoju metod pomiaru czasu,
Rocznik Muzeum Okregowego w Toruniu tom XVII1/2009, 2011, pp. 33-61

Dworcowe;j

8. [ 1973 Wertykalny, symboliczny Fragment mozaiki na Stefan Andrzej Dopehia kompozycji, odwolujacej si¢
poludniowe;j fasadzie auli UMK | Knapp Strobel 1 do Mikolaja Kopernika — patrona UMK,
przy ul. Gagarina 11 Stanistaw | jako zegar stabo czytelny.

Krawczyk

9. | ok.1985 Wertykalny, symboliczny Potudniowa $ciana bloku Krzysztof | Andrzej Wykonany w formie ceramicznej
mieszkalnego przy ul. Oleksiak | Strobel mozaiki dekoracyjne;.
Wyszynskiego 17

10. | ok. 1970 Horyzontalny Skwer przed Bramg Klasztorna, Nieznany Plyta polosa z mosiadzu, tarcza ze stali
pomiedzy Bulwarem nierdzewnej, obecnie zdewastowany:
Filadelfijskim a ul. Swietego polos wykrzywiony 1 brak cyferblatu
Ducha (widoczne otwory po mocowaniu skali).

11. | 1973 Horyzontalny Piwnice k. Torunia, przed Uczniowie i Ze stali nierdzewnej, wykonany w
wejsciem do Katedry nauczyciele Zespole Szkét Mechanicznych i
Radioastronomii Elektrycznych w Toruniu i przekazany

w darze dla UMK.
12. | 2003/2004 | Horyzontalny z funkcja Ogréd Zoobotaniczny przy ul. Marek Szymocha Os$miokatna tarcza wykonana w
kalendarza, nastawiony na Bydgoskiej 7 mosiadzu metoda grawerowania
czas letni. fotochemicznego (wpisana w kwadrat o
boku 43 cm) i osadzona na postumencie
z piaskowca (o wysokos$ci 1 m).
13. | 2006 Horyzontalny z funkcja Dziedziniec Wydziatu Nauk Marek Szymocha Blizniaczy wzgledem zegara z 2004 r.
kalendarza, nastawiony na Ekonomicznych i Zarzadzania
czas letni UMK, przy ul. Gagarina 13a
14. | Planowan | Horyzontalny badz Dach budynku kompleksu Zegar gigantycznych rozmiarow,
yna 2011 | rownikowy (czas letni?) hotelowo- rekreacyjnego ktorego odczyt ma by¢ mozliwy z mostu
powstajacego przy ul. Bulwar drogowego im. Jozefa Pilsudskiego.
Filadelfijski 12
15. | postulowa | Refleksyjny Miyny Rychtera w poblizu Moglby powsta¢ w ramach
ny skrzyzowania ulic Ko$ciuszki 1 eksploratorium, planowanego w

projekcie Centrum Nowoczesnosci.
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Ancient and contemporary sundials in Torun
described in regard to history of time metrology

A sundial is the most natural, and at the same time the first known instrument invented
and used for measuring time. The authors of this publication take an effort to display the
history of the sundials situated in the city of Torun. These sundials have never been subjected
to such detailed studies before. It is reasonable to assume that, similarly to the other cities of
the Medieval Europe, sundials were used also in Torun probably from beginning of XIII
century. Even later, when mechanical tower clocks were installed, the sundials were still
widely used. Their readings served as reference for setting and correcting the mechanical
clocks. Unfortunately, those older sundials of Torun are not preserved until now. No
information about them has been either found in the literature.

Documented history of the sundials of Toruf starts only in February 1704. Then,
almost five months after the Town Hall belfry with its mechanical clock and bells had been
damaged, a publicly available sundial was installed on the Chetminska Gate. This sundial was
assigned, as we assume, to function as a temporary metropolitan clock. In 1740, after the
Town Hall had been rebuilt, a big, vertical sundial was installed in the middle window on the
southern elevation of the building. That was probably expected to be the temporary solution to
the problems with readings of the mechanical clock, installed twelve years earlier on the
renovated belfry. Although intended as a provisional project, the sundial installed on the
Town Hall survived about 160 years and was removed only after 1899 and before 1903. The
sundial’s appearance was immortalized by graphics from XVIII century, and in 19th century
photographs. Based on these evidences we may conclude that it was a simple, one-function
sundial. Another sundial in Torun was only recorded in local ancient legends and popular
tales of the town’s history. It is often mentioned there that Nicolaus Copernicus was supposed
to design, and maybe also to make the sundial on the St. John’s parish church. It is now
impossible to verify this thesis. It is a fact, however, that still in the twentieth century, on one
of the southern buttresses of this church there were yet visible: gnomon and some parts of
plaster — the remains of a dial of a sundial, but possibly a younger one than that ascribed to
Nicolaus Copernicus.

Only two historical sundials are preserved in Torun until the present time. They both
come from the late XIX century. They are of vertical type and had been designed mainly for
decorative purposes — they were used to ornament buildings. The sundial situated at the top of the
facade of a tenement house on $w. Katarzyny 6 Street, manufactured in 1895, is a sort of a memento
after the Town Hall sundial from 1740 — and was probably modeled after it. The second sundial,
integrated with the timber-framing elevation from 1899 of a villa on Konopnicka 16 Street, is
unfortunately broken. The next sundials in the public area of Torun appeared in the late 1960s and
early 1970s. Their main purpose was to commemorate the 500th birthday of Nicolaus Copernicus.
Some of them are interesting, as they display riveting astronomic ideas. They also, through their
artistic concept, demonstrate some general outlooks.
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