Zabytki na podfozu papierowym
jako Srodowisko zycia owadow

Paper-based cultural heritage items as an environment for insects

Owady stanowig dla dziedzictwa kulturowego na podfozu pa-
pierowym znaczace zagrozenie, podobnie jak mikroorganizmy.
W artykule omowiono charakterystyke zniszczen w tej grupie
zabytkow powodowanych przez owady oraz najistotniejsze dane
o0 ich rozwoju. W zabytkowych ksiegozbiorach lub zasobach
archiwalnych znajduja sie liczne obiekty, w ktdrych widoczne sg
korytarze wydrgzone przez larwy chrzgszczy uznawanych jako
typowe szkodniki magazynow z produktami spozywczymi: Zywiaka
chlebowca Stegobium paniceum, pustosza wypuklaka Niptus ho-
loleucus lub pustosza kradnika Ptinus fur. Niekiedy papierowy blok
ksigzek niszczg larwy chrzaszczy zazwyczaj Zzerujgcych w drewnie:
kotatka domowego Anobium punctatum lub tykotka pstrego Xe-
stobium rufovillosum. Wieloletnie zerowanie larw wymienionych
owadow moze doprowadzi¢ dawne ksigzki i archiwalia do prawie
catkowitego zniszczenia, jednak obecnie rzadko juz spotyka sie
aktywne zerowiska tych chrzaszczy. Inne zagrozenie dla obiektow
papierowych stanowi rybik cukrowy - pospolity owad bezskrzyadly,
wszystkozerny, wystepujacy czesto w fazienkach. W zawilgoco-
nych ksigzkach mozna spotkac psotniki nalezace do gryzkow. Nie
powodujg one uszkodzen papieru, poniewaz Zywiq Sig strzepkami
grzybni, natomiast ich obecnosc wskazuje na zawilgocenie zbioru
i zagrozenie atakiem grzybow strzgpkowych.

Stowa kluczowe: papier, dziedzictwo kulturowe, owady

As is the case with microorganisms, insects constitute a significant
threat to paper-based cultural heritage items. In historic book or
archival collections there are numerous items where tunnels bored
by beetles’ larvae known as typical grocery warehouse pests,
such as drugstore beetle (Stegobium paniceum), golden spider
beetle (Niptus hololeucus) or whitemarked spider beetle (Ptinus
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Wprowadzenie

Owady stanowig duze zagrozenie dla stanu zachowania za-
bytkowego papieru, podobnie jak mikroorganizmy. Co prawda
roznorodno$¢ gatunkowa owadow niszczacych papier jest duzo
mniejsza niz mikroorganizmow, jednak wykazuja one mniejsze wy-
magania wzgledem zawarto$ci wody w papierze i charakteryzuja
sie bardziej zroznicowana biologia. Atakowi owadow w miejscach
przechowywania zabytkdw na podtozu papierowym sprzyja za-
brudzenie i zakurzenie obiektow, ich zawilgocenie, nigstaranny
sposob przechowywania, rzadkie przeglady stanu zachowania,
ciepto w miejscu przechowywania, a takze obecnos$¢ wszelkich
resztek organicznych, np. okruszkow z produktow spozywczych.

fur) are visible. Occasionally, larvae of wood-boring beetles of
furniture beetle (Anobium punctatum) or deathwatch beetle (Xe-
stobium rufovillosum) which commonly feed upon wood destroy
paper book block. A long-term feeding of larvae can lead to almost
complete damage of old books and archives, however, nowadays
active feeding grounds of these beetles are seldom encountered.
Another hazard to paper objects is posed by silverfish (Lepisma
saccharina) a common wingless, omnivorous insect frequently
encountered in the bathrooms. In moistened books also booklice
belonging to Psocoptera can be found. They do not cause paper
damage because they feed on fungal hyphae, however, their
presence indicates moistening of collection and risk of attack of
filamentous fungi.
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Tab. 1. Charakterystyka chrzaszczy niszczacych zabytkowe ksigzki [2, 3, 5, 6, 7]

Odpowiedni
Najczesciej wykorzystywane Czas zycia kolejnych pokolen Maksymal- | Wielko$¢ Zniszczenia zabytkow na mikroklimat dla
Gatunek Zrodta pozywienia na diugos¢ | chrzasz- podfozu papierowym wzrostu larw
Larwa Po- Imago larwy [mm] | czy (mm] Temp. Wilg.
(mies.) | czwarka | (mies.) [°C] [%]
(dni)
Zywiak ziarno, maka, produkty maczne, 2 i diuzej 12-18 0,5-3 5 1,7- Korytarze o szerokoscido | 26-27 | wilg.
chlebowiec | suche pieczywo, nasiona 3,7 2 mm, gtéwnie na wyklej- po-
skora, produkty suszone kach ksigzek i stronach karmu
(migso, kiethasy, owoce, ziota), z nimi sgsiadujacych oraz 6-15
tyton, kakao, kawa, eksponaty w poblizu grzbietow ksig-
w kolekcjach przyrodniczych, np. zek. W zerowisku obecne
kolekcje owadow Iub w siersé odchody jajowate 0 obu
wypchanych ssakow, zielniki, koricach wyciggnietych
stare ksigzki W Sszpic.
Pustosz 3idiuzej 13| do3* 5 2-45 Korytarze o szerokoSci 10-25 | RH70
kradnik do 4 mm, gtéwnie na
wyklejkach ksiazek i stro-
nach z nimi sasiadujacych
Pustosz 56| 18-26| do9* 35 355 | Orazwpoblizu grzbietow | pray | pra
wypuklak i diuzej ksiazek. danych | danych
Kofatek martwe drewno liSciastych 12-36 14 1 6 3-4 Korytarze o przekroju 22-23 | RH
domowy i iglastych gatunkow drzew i diuzej okragtym, szerokosci do 2 min.
(drewniane elementy budowli, mm. Zerowisko zapeinione 50-60
meble, rzezby, deski w oprawach sypka maczka drzewng
kodeksow) i odchodami. Odchody
0 ksztaicie jajowatym,
a ich konce (jeden Iub oba)
wyciggnigte w szpic.
Tykotek Drewno liSciastych, rzadziej 24 i diuzej 21 6-8 10 5-9 Korytarze o szerokoSci 20-25 | RH 80,
pstry iglastych gatunkow drzew (za- do 4 mm, zapetnione wilg.
bytkowe budowle, rzezby, ikony, ubita maczkg drzewng drewna
deski oprawach ksigg) i odchodami larw. Odchody 20
0 ksztaicie silnie sptaszczo-
nych kuleczek.

* imaga pobierajg pokarm

Rybik cukrowy jako szkodnik zhiorow
na papierze

Wspotczesnie w magazynach bibliotecznych, archiwalnych,
muzealnych lub kolekcjach prywatnych papier staje sie niekiedy
obiektem ataku pospolitych, bezskrzydtych, srebrnoszarych
i wszystkozernych owadow, znanych jako rybiki cukrowe (Lepisma
saccharina). W zbiorach bibliotecznych lub archiwalnych sg one
trudne do wykrycia, poniewaz unikajg Swiatta i w dzien przeby-
wajg w kryjowkach poza miejscem zerowania, a w ksigzkach
i archiwaliach zerujg w nocy. Ich kryjowki moga znajdowac sie
w szparach w podtodze, przy listwach podtogowych, wyktadzi-
nach PCV, kanatach na kable elektryczne. Rybiki cukrowe zerujg
powodujac powierzchniowe otarcia lub ubytki papieru, potrafig
takze nieodwracalnie uszkodzi¢ warstwe barwna fotografii (fot. 1).

Trawig celuloze za pomocg wytwarzanych przez siebie enzymow
z grupy celulaz. W ich rozwoju obserwuije sig tzw. przeobrazenie
niezupetne, tzn. postacie mtodociane sg podobne pod wzgledem
wygladu do dorostych, tylko mniejsze. Zyja ok. 2-3 lat [11]. Sa
powszechnie znane, poniewaz wystepujg czesto w naszych
mieszkaniach, a szczegolinie w fazienkach, skad sptoszone szybko
uciekaja.

Skutki Zzerowania larw chrzgszczy

W zabytkowych papierowych kodeksach, szczegolnie na wy-
klejkach i stronach z nimi sgsiadujgcych lub w poblizu grzbietu,
czesto sg wykrywane korytarze (chodniki) i okragte lub owalne
otwory, zazwyczaj wypetnione cze$ciowo odchodami owaddw.
Wymienione miejsca sg przewaznie bogate w skrobig, ktorg za-
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stosowano w klejach uzytych do oprawiania kodeksow. Niekiedy
korytarze przenikajg do bloku kodeksu, a ich zageszczenie moze
by¢ znaczne. Za tego typu zniszczenia sg odpowiedzialne larwy
kilku gatunkow chrzaszczy, ktore Krajewski [7, 8, 9] okresla mia-
nem ,gatunkow drgzacych bloki ksigzek”. W ich rozwoju obserwuje
sie przeobrazenie zupetne, tzn. wyroznia sie zupetnie odmiennie
wygladajgce stadium jaja, larwy, poczwarki i postaci doskonatej,
czyli imago. Larwy tych chrzgszczy przebywajg w ksigzkach od
wylegniecia sie z jaja do stadium poczwarki i w tym czasie zerujg
drazac korytarze, a za sobg pozostawiajgc odchody. Moga zero-
wac przez kilka miesiecy, a nawet przez kilka lat ze wzgledu na
niewielkg warto$¢ odzywczg zasiedlanego substratu. Po okresie
zerowania larwa zmienia sie¢ w poczwarke, ktora w ciggu kilku
tygodni przeksztatca sie w imago, czyli w dojrzatego chrzaszcza.
Imagines (pol. imaga) wygryzaja tzw. otwdr wylotowy i opusz-
czajg miejsce zerowania. Po zaptodnieniu samice sktadajg jaja
do produktow lub materiatow, ktorymi bedg sie zywic larwy po
wylegnieciu sig z jaj (tab. 1).

Wiekszo$¢ tego rodzaju zniszczen przypisuje sig larwom
zywiaka chlebowca — chrzaszcza z rodziny kotatkowate. Owady
te zostaty zawleczone z USA, gdzie s pospolite, podobnie jak
obecnie w Europie Srodkowej i Skandynawii. Zywiak chlebowiec
(Stegobium paniceum) jest chrzaszczem barwy brazowej o dfu-
gosci ciata ok. 2-4 mm. Larwy sg wszystkozerne, ale najchetniej
Zywig sie produktami zawierajgcymi skrobie, dlatego gatunek ten
najbardziej znany jest jako szkodnik magazynow spozywczych,
w ktorych przechowywane sg ziarno, maka, produkty zbozowo-
-maczne, nasiona a takze skdra, suszone migso, suszone owoce,
zbiory botaniczne, ziota lecznicze, tyton, kakao, kawa [5, 10].
Znane s3 ze zdolnosci do zerowania w bardzo suchych materiatach
imoga przezy¢ bez pozywienia nawet do 8 dni. Korytarze i otwory
wylotowe wydrgzone przez larwy zywiaka chlebowca w zabyt-
kach na podtozu papierowym maja szeroko$¢ do 2 mm (fot. 2).
W ogrzewanych pomieszczeniach zywiak chlebowiec moze wydac
2-3 pokolenia w ciggu roku. Postacie doskonate zyjg 13-85 dni i nie
pobierajg pokarmu. Obecnie w zbiorach bibliotecznych i archiwal-
nych rzadko wykrywa sie aktywne zerowiska tego gatunku [7].
Przyczynia sie do tego poprawa warunkow ich przechowywania
oraz wprowadzanie w wielu magazynach centralnego ogrzewania,
ktore sprawia, ze powietrze jest zbyt suche dla rozwoju owadow.

W zabytkowych ksigzkach moze wystepowac takze inny
przedstawiciel rodziny kotatkowate, a mianowicie kotatek domowy
(Anobium punctatum), ktory jest pospolitym owadem —technicz-
nym szkodnikiem drewna. Larwy kotatka domowego zazwyczaj
draza korytarze w drewnie uzytkowym, np. meblach, rzezbach,

Fot. 1. Otarcia i ubytki kartki z zeszytu z | potowy XX wieku spowodowane
niedawnym zerowaniem rybika cukrowego (fot. M. Cieplinska)

Fot. 2. Korytarze wydrazone w oprawie ksigzki najprawdopodobniej przez
larwy zywiaka chlebowca (fot. J. Sroka)

boazeriach, podtogach a takze w deskach uzytych do oprawy
zabytkowych kodeksow. Zdarza sig, ze po zniszczeniu desek larwy
kotatka domowego atakujg papier w bloku kodeksu, powodujac
podobne zniszczenia jak zywiak chlebowiec.

Tykotek pstry (Xestobium rufovillosum) réwniez nalezy do
owadow —technicznych szkodnikdw drewna — ktorych zerowiska
mozna spotkac w deskach opraw i w papierowych blokach kodek-
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czeniach o przegrodach budow-
lanych noszacych $lady wilgoci,
mozna spotkac¢ niewielkie (1-2
mm dfugosci), delikatne, prawie
przezroczyste owady, tzw. gryzki
(psotniki) (fot. 4). Gryzki nie na-
lezg do chrzaszczy, lecz stanowig
odrebny rzad owadow. Wigkszos¢
gryzkow zyje w lasach, gdzie
Zywig sie grzybami, glonami,
porostami, resztkami organicz-
nymilub sg drapieznikami. Ok. 50
gatunkow gryzkow przystosowato
sie do warunkéw magazynow
spozywczych, spotykane sg takze
w nowo wybudowanych domach,
nieogrzewanych piwnicach, na

Fot. 3. Uszkodzenia zabytkowego kodeksu przez aktywnie
zerujace larwy tykotka pstrego (fot. M. Pronobis-Gajdzis)

sow (fot. 3). Sa to owady wieksze od zywiaka chlebowca i kotatka
domowego (dtugosc¢ postaci doskonatej wynosi 5-9 mm), dlatego
korytarze wydrazone przez larwy w kodeksach takze sg szersze
(3-4 mm). Larwy tego chrzaszcza pozostawiajg w korytarzach
charakterystyczne, widoczne nieuzbrojonym okiem odchody
w ksztaicie sptaszczonych kuleczek [3].

W zbiorach zabytkoéw na podfozu z papieru moze dochodzi¢ do
ataku chrzaszczy z rodziny pustoszowate, np. pustosza wypuklaka
(Niptus hololeucus) lub pustosza kradnika (Ptinus fur), a ich poja-
wienie sig¢ moze by¢ masowe i bardzo niepokojgce. Wymienione
gatunki pustoszy, podobnie jak zywiak chlebowiec, s3 wszystkozerne
i nalezg do typowych szkodnikdw magazynowych. Odzywiajq sie
m.in. ziarnem zbdz, grochem, fasolg, suchym pieczywem, skorg,
tytoniem, suszonymi ziotami, suchymi kietbasami lub eksponatami
w kolekcjach przyrodniczych, np. kolekcjach owadow, lub sier$cig
wypchanych ssakow. W odrdznieniu od zywiaka chlebowca w pro-
duktach tych zerujg zaréwno larwy, jak i w mniejszym stopniu po-
stacie doskonate [2, 5, 10, 12]. Diugo$¢ larwy pustosza wypuklaka
dochodzi do 3,5 mm, a pustosza kradnika do 5 mm.

Gryzki, zaleszczotki, termity

W zawilgoconych zbiorach obiektow papierowych, przechowy-
wanych np. w stabo wentylowanych pomieszczeniach lub pomiesz-

Fot. 4. Psotnik kotatek Liposcelis decolor
(dtugosc tego owada w rzeczywistosci wy-
nosi ok. 1,5 mm) (fot. J. Karbowska-Berent)

strychach i w spizarniach, gdzie
sgq wszystkozerne. Ich angielska
nazwa ,book louse” (wesz ksigz-
kowa) wskazuje na wystepowanie
w starych, zawilgoconych ksigzkach. W ksigzkach gryzki zywig sie
gtownie strzgpkami grzybni, ktora moze wystepowac na podfozu
papierowym, mimo ze nieuzbrojonym okiem jest niewidoczna.
Nie uszkadzajg papieru [1], jedynie zanieczyszczaja karty pozo-
stawiajgc swoje odchody i martwe osobniki. Wigkszo$¢ gryzkow
nie potrafi latac, ale niektore skaczg na papierze po otwarciu
ksigzki. Do najpospolitszych gatunkdw gryzkdw, przystosowanych
do warunkow panujgcych w magazynach i mieszkaniach, naleza
przedstawiciele rodzaju Liposcelis — psotnik Liposcelis bostry-
chophila i psotnik kotatek Liposcelis decolor — oraz zakamarnik
pulsorz Trogium pulsatorium.

Psotniki Liposcelis bostrychophila w ksigzkach moga przezy¢
bez pokarmu nawet do dwdch miesigcy. Potrafig absorbowac
wode z powietrza o wilgotnosci wzglednej (RH) wynoszacej 60%
i wigcej, natomiast w powietrzu o RH nizszej od 55% szybko tracq
wode, co wkrotce konczy sig ich $miercig. Ich obecno$é powinna
wiec sktoni¢ opiekundéw do podjecia krokow w celu osuszenia
zbiorow [6, 12].

Jesli ksiegozbior jest atakowany przez owady, mozna w nim
niekiedy spotka¢ matego (1-8 mm) pajeczaka — zaleszczotka
ksiazkowego (pospolitego). Jest to drapieznik, polujgcy na mate
owady. Wystepuje w lasach, ale takze w zbiorach obiektow na
podtozu papierowym, gdzie poluje na owady niszczace ksigzki.
Zaleszczotek przypomina wygladem matego skorpiona: posiada
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szczekoczutki z duzymi szczypcami, z ktorych jad sptywa do
ciafa ofiary, jednak nie posiada odwtoka z kolcem jadowym jak
skorpiony.

W krajach o klimacie cieplejszym od naszego duze zagrozenie
dla zabytkowych obiektow na podtozu papierowym stanowig
termity. W Europie potudniowej zabytki te sg uszkadzane naj-
czesSciej przez Reticulitermes lucifugus, Reticulitermes flavipes
i Kalotermes flavicolis. W ksigzkach zaatakowanych przez termity
widoczne sg rozlegte ubytki, a resztki kartek sg sklejone i trudne
do rozdzielenia [4].

Podsumowanie

Owady moga doprowadzi¢ zbiory zabytkéw na papierze do ka-
tastrofalnego stanu. Sprzyja temu nieporzadek, przechowywanie
na strychach, w piwnicach, brak systematycznych przegladow,
a takze zawilgocenie. Troska o zbiory za strony ich opiekunow
sprawita, ze obecnie juz rzadko napotyka sie na zbiory aktywnie
niszczone przez larwy chrzaszczy z rodziny kotatkowate lub pusto-
szowate. Niebezpieczne dla zbiorow pozostajg trudne do wykrycia
rybiki cukrowe. Jedynie systematyczne przeglady, utrzymywanie
prawidfowego mikroklimatu w magazynach oraz przeprowadzanie
w miare koniecznos$ci zabiegéw dezynsekcji zapewniajg dfugo-
trwatg ochrong zbioréw przez owadami.
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NOWE KSIAZK]

Ukazat si¢ juz kolejny numer (195) czasopisma ,Drewno. Prace naukowe. Doniesienia.
Komunikaty”, ktore ukazuije sie obecnie wytacznie w jezyku angielskim.

W dziale ,Prace naukowe” zamieszczono 9 artykutow poswieconych badaniom roznych
gatunkow drewna, ich wtasciwosciom morfologicznym, podatno$ci na degradacje, a takze
konkurencyjno$ci wyrobow meblarskich.

,Doniesienia” dotyczg gestosci i mechanicznych wtasciwosci drewna sosny Pinus sylvestris
L., hodowanejw szkotkach, paneli drewnopochodnych przeznaczonych do Srodkow transportu
drogowego oraz restauracji pomnika wykonanego z drewna w Stowenii.

Czasopismo ukazuje sie¢ w cyklu potrocznym i jest dostgpne w systemie Open Access
(www.drewno-wood.pl). Publikowane sg w nim oryginalne wyniki badan podstawowych
i stosowanych, dotyczacych zagadnien technologicznych, technicznych, ekonomicznych
i ekologicznych. ,Drewno...” jestindeksowane w bazie Science Citation Index Expanded (lista
filadelfijska). Redaktorem naczelnym jest prof. dr hab. Ewa Ratajczak, z-ca dyrektora Instytutu
Technologii Drewna w Poznaniu.
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