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Wstep

Na obecnym etapie rozwoju spoleczno-gospodarczego $wiata miasta sta-
ja si¢ Srodowiskiem zycia coraz wigkszej liczby ludnosci, to w nich takze
koncentruja si¢ réznorodne formy dzialalnosci czlowieka. Obecnie ponad
polowa mieszkancoéw naszego globu mieszka w miastach, w 2015 r. miesz-
kato w nich prawie 4 mld 0s6b, co stanowi ponad 54% ogétu mieszkancow
naszej planety. Ziemia zmienia si¢ w planete miast, a proces urbanizacji jest
jednym z najbardziej uderzajacych przejawow wspoéltczesnej cywilizacji.

W wiekszosci krajow $wiata wzrasta liczba miast i udzial ludno$ci miej-
skiej, szacuje sig, ze w 2050 r. udzial mieszkanncéw miast w zaludnieniu
naszej planety zwigkszy si¢ do 66% (w 1950 r. byto to 30%). Na podstawie
analiz §wiatowych tendencji oraz opracowan i prognoz ekspertow moze-
my zaryzykowac twierdzenie, ze miasta sg przyszloscia ziemskiej cywiliza-
cji. Stad tez problematyka zréwnowazonego rozwoju miast, zmniejszenia
negatywnego wplywu dzialalnosci cztowieka na srodowisko, podniesienia
efektywnosci gospodarczej w wykorzystaniu zasobow naturalnych w celu
poprawy jakosci zycia mieszkancow miast i poprawy kondycji ekologiczne;j
naszej planety przykuwa uwage $wiatowej spolecznosci: uczonych, polity-
kow, przywdédcow roznych Kosciolow, wlodarzy miast i mediéw (Szyman-
ska, 2013).

Wszystkie dyskusje, jakie tocza si¢ wokdt miast (w tym i na §wiatowych
forach miejskich - World Urban Forum), majg na celu podniesienie $wia-
domosci przedstawicieli magistratow, mieszkancow, politykéw, strategow,
planistow w zakresie wdrazania zréwnowazonej urbanizacji. Kluczowy-
mi sprawami dla wspolczesnego $wiata, a wiec dla politykéw, wladz oraz
mieszkanicow naszej planety, sa3 m.in. zwigkszanie efektywnosci energe-
tycznej i redukcja emisji gazow cieplarnianych; ograniczenie nadmierne-
go transportu prywatnego, poprawa w zakresie dostepnosci i oszczednosci
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wody oraz dostepnosci zasobow stodkiej wody; utylizacja i zarzadzanie od-
padami; gospodarka wodno-$ciekowa (Szymanska, 2013).

Dlatego uwzgledniajac powyzsze wyzwania, $wiatowa gospodarka za-
czyna zmienia¢ kierunek swojego rozwoju i zwracac si¢ w strong intensyfi-
kacji produkecji opartej na zréwnowazonym wykorzystywaniu surowcow na-
turalnych, szerokim stosowaniu nowych technologii sprzyjajacych ochronie
srodowiska oraz odnawialnych Zrédet energii. Na naszych oczach rodzi sie
nowa galaz gospodarki - biogospodarka oparta na zréwnowazonym rozwo-
juinowych technologiach, zwlaszcza biotechnologii tak w zakresie produk-
cji przemystowej, jak i w ochronie $rodowiska, ktérg mozna pojmowac jako
zrownowazone wykorzystanie naturalnych zasobéw odnawialnych w celu
wytwarzania dobr i ustug.

A zatem koncepcja biogospodarki dotyczy wszystkich galezi przemystu,
w tym przemystu rolnego (http://www.sciencecampus-halle.de/index.php/
general-definition-bioeconomy.html) oraz ustug - wszelkich dzialalnosci
(takich jak rolnictwo, lesnictwo, ogrodnictwo, ryboléwstwo i akwakultura,
hodowla roélin i zwierzat, zywnos$¢ i napoje, drewno, papier, wyroby skorza-
ne, tekstylne, chemiczne i farmaceutyczne, az po branze przemystu energe-
tycznego), ktore wytwarzaja, przetwarzaja lub wykorzystuja w jakikolwiek
sposob zasoby biologiczne (rosliny, zwierzeta i mikroorganizmy).

W niniejszej ksigzce podjeto probe przedstawienia czytelnikom biogo-
spodarki w miastach, podano liczne przyklady i rozne aspekty jej wdraza-
nia. Publikacja sklada si¢ z czterech rozdziatéw oraz Wstepu i Zakonczenia.
We Wstepie wskazano aktualnos¢ tematu badan, tj. pokazano, ze dzialania
zawigzane z tagodzeniem probleméw zwigzanych z urbanizacja powinny
by¢ ukierunkowane na rozwdj biogospodarki, ekoinnowacje oraz wdraza-
nie idei inteligentnych miast.

W rozdziale pierwszym omoéwiono pojecie biogospodarki, zwrécono
uwage na wieloaspektowos¢ tego zagadnienia, zaprezentowano czynniki
wplywajace na rozwdj biogospodarki oraz wybrane podmioty i programy
wspierajace biogospodarke w miastach.

W rozdziale drugim omoéwiono pojecie i geneze biogospodarki w po-
lityce Unii Europejskiej, przedstawiono wymiar regionalny oraz miejski
biogospodarki. W kolejnym, trzecim rozdziale pracy pokazano biogospo-
darke jako czynnik rozwoju zréwnowazonego obszaréw miejskich. Zapre-
zentowano tu przyklady biogospodarki w kontekscie/zakresie wytwarzania
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i przetwarzania odpaddw, pokazano znaczenie bioenergii w rozwoju biogo-
spodarki, wskazano na znaczenie biopaliw, tak w zakresie wytwarzania, jak
i ich wykorzystania w transporcie miejskim. Ponadto wskazano na rolnic-
two w miastach i jego potencjal dla biogospodarki. W rozdziale czwartym
omowiono wybrane innowacyjne i spektakularne przyktady biogospodarki
w roznych miastach §wiata. W zakonczeniu wskazano, ze rozwdj gospo-
darczy $wiata oparty na biogospodarce jest komplementarnym ogniwem
w stuzbie zréwnowazonego rozwoju miast i regionéw. Ta interdyscyplinar-
na galaz gospodarki - biogospodarka rodzi si¢ jako kolejne wyznawanie dla
rozwoju obecnych i przysztych miast, a koniecznos¢ jej rozwoju jest wrecz
nakazem, jaki stoi przed mieszkancami Ziemi.

Ksigzka moze by¢ pewnym ogniwem fancucha edukacji proekologicz-
nej w zakresie relacji ,miasto — srodowisko”. Moze ona stuzy¢ jako pomoc
naukowo-dydaktyczna i jest adresowana zaréwno do studentéw réznych
kierunkow (ktérym problematyka ochrony $rodowiska i zréwnowazonego
rozwoju jest szczegélnie bliska), jak i do wyktadowcow oraz oséb pracujg-
cych w administracji samorzadowej, w instytucjach zajmujacych si¢ ochro-
ng $rodowiska, w organizacjach spolecznych i innych osrodkach majacych
wplyw na zréwnowazony - prosrodowiskowy rozwdj miast i regionéw. Ni-
niejsza ksigzka nie pretenduje do ukazania wszystkich aspektéw biogospo-
darki w miastach, byloby to wrecz niemozliwe. Autorzy majg jednak nadzie-
je, ze zaprezentowany material stanowi zarys wiadomosci niezbednych do
bardziej interdyscyplinarnego spojrzenia na zréwnowazony rozwoj miast.






1. Biogospodarka na obszarach miejskich

1.1. Pojecie biogospodarki - wieloaspektowosc¢ zagadnienia

Wsréd najwazniejszych wyzwan, z ktéorymi musza zmierzy¢ sie wspolcze-
sne spolteczenstwa, wymienia sie: globalne ocieplenie, zanieczyszczenie §ro-
dowiska, kurczace si¢ zasoby konwencjonalnych Zrédet energii (Szymanska,
Korolko, 2015), wody i Zzywnosci (m.in. trudnosci z dostepem do surowcéw
rolnych oraz narastajace problemy w zakresie produkcji, dystrybucji i kon-
sumpgcji ptodéw rolnych). Ziemia jest planeta miast, poniewaz wigkszos¢
ludnosci $wiata mieszka w miastach. To w nich szczegélnie jaskrawo uwi-
daczniajg sie wymienione wyzej problemy. Dotyczg one réwniez miast Unii
Europejskiej, w ktorych zamieszkuje prawie trzy czwarte ludnosci. Sposo-
bem na fagodzenie i rozwigzywanie ww. problemoéw jest rozwoj nauki i in-
nowacje generujace wzrost gospodarczy, ktory z kolei umozliwia finanso-
wanie konkretnych dziatan majacych na celu zniwelowanie skutkéw tychze
probleméw. Gwarancja osiggniecia trwalych efektoéw jest wdrazanie rozwig-
zan kompleksowych i takie wlasnie sa wpisane w koncepcje biogospodarki
(Schomberg, 2013; Bugge i in., 2016).

Idea biogospodarki bywa réznie definiowana. Poczawszy od okreslania
biogospodarki jako drogi do realizacji wizji spoleczenstwa calkowicie nie-
zaleznego od paliw kopalnych w produkcji energii i surowcéw przemysto-
wych (Bartoszczuk, 2014), az po uogdlniong teze, ze podstawa koncepciji
biogospodarki jest zrownowazone wykorzystanie odnawialnych zasobow
biologicznych przez innowacje i przeksztalcanie tych zasobow w produkty
(Maciejczak Hofreiter, 2013). Z kolei wedlug definicji OECD biogospodar-
ka to dzialalno$¢ polegajaca na zastosowaniu biotechnologii, bioproceséw
i bioproduktéw w celu tworzenia zréwnowazonych, ekologicznych oraz
konkurencyjnych produktow i ustug (Stan i kierunki..., 2007). Podobna de-
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

finicje biogospodarki proponuje Komisja Europejska. W dokumencie In-
nowacje w stuzbie zrownowazonego wzrostu: biogospodarka Europy (2012)
znajduje sie stwierdzenie, ze biogospodarka to produkcja odnawialnych za-

sobdw biologicznych oraz przeksztalcanie zaréwno zasobdw, jak i odpadow,
ktére powstajg w procesie ich przetwarzania, w produkty o wartosci doda-
nej, tj. zywnos¢, pasze, bioprodukty, bioenergie. (por. tabela 1).

Tabela 1. Definicje biogospodarki wg réznych autordéw

Rok
publikacji

Autor/Autorzy

Definicje bioekonomii

1997

Enriquez
and Martinez

wszystkie formy dziatalnoSci ekonomicznej wynikajgce
z dziatalno$ci naukowej i/lub badawczej, skupiajgce sie na
zrozumieniu mechanizmu i proceséw na poziomie gene-
tycznym/ molekularnym oraz ich zastosowaniu dla proce-
sOw przemystowych

2005

DG Research

przyjazna Srodowisku ekowydajna transformacja odnawial-
nych zasobdw biologicznych na pozywienie, energie i inne
produkty przemystowe

2006

DG Research

wszystkie systemy produkcyjne, ktdre korzystajg z proce-
sOw biochemicznych i biofizycznych, w tym wszystkie nauki
przyrodnicze oraz pokrewne technologie ogéine niezbedne
do wyprodukowania przydatnych produktéw; zastosowanie
biotechnologii w rolnictwie i przemysle, biorafinerie, bio-
energia i biochemikalia, sg integralng czescig bioekonomii;
termin ten obejmuje réwniez nowatorskie formy uzytkowa-
nia ladu i morza (tak jak te ulepszajace prace ekosystemu
0 innych dobr publicznych), jak i pozytkowanie materiatow
obecnie uznawanych za odpady

2007

Cologne paper

obejmuje produkcje odnawialnych zasobdw biologicznych
oraz ich przetwarzanie na pozywienie, pasze, produkty bio
i bioenergie

2007

DEFRA

dziatalno$¢ ekonomiczna, ktéra chwyta ukrytg w proce-
sach biologicznych i odnawialnych biozasobach wartosc,
co skutkuje lepszym zdrowiem, wzrostem oraz rozwojem
przyjaznym Srodowisku

2009

Org. Wspot.Gosp.

i Rozwoju/OECD

zmienianie wiedzy ptyngcej z nauk przyrodniczych na nowe,
przyjazne srodowisku, ekowydajne i konkurencyjne produk-
ty

12



1.1. Pojecie biogospodarki — wieloaspektowo$¢ zagadnienia

Ciag dalszy tab. 1

pul::it:(zcii Autor/Autorzy Definicje bioekonomii
2010 BECOTEPS wszystkie sektory, ktdrych produkty sg pochodnymi bioma-
sy
2010 Geoghegan/ Quinn |cze$¢ ekonomii, ktora poprzez rozwdj generuje wzrost
i tworzy miejsca pracy, procesujgc i uzywajac zasobow bio-
logicznych w sposab przyjazny Srodowisku
2010 European Com- modele produkcji opierajace sie na procesach biologicznych
mission/ Komisja |, tak jak w naturalnych ekosystemach, uzywajgce natural-
Europejska nych materiatow, zuzywajgce minimalne ilosci energii i nie-
generujace odpadkdw, jako Ze wszystkie odpadki powstate
w wyniku jednego procesu sg materiatem dla nastepnego,
co za tym idzie, sg ponownie uzywane w ekosystemie
2011 EPSO/ Europejski | przyjazna dla $rodowiska produkcja i przetwarzanie bioma-
Urzad Doboru Kadr | sy, na poczet wytworzenia gamy produktéw spozywczych,
zdrowotnych, wiokienniczych i przemystowych oraz energii
2011 McCormick ekonomia, w ktdrej podstawowe czesci sktladowe materia-
tow, chemikaliow i energii pochodzg z odnawialnych zaso-
bow biologicznych, takich jak zasoby roslinne i zwierzece
2012 The White House/ | oparta na zastosowaniu badan i innowacji w naukach biolo-
Biaty Dom gicznych w celu napedzania aktywnosci ekonomicznej oraz
generowania zyskow publicznych
2012 European Com- ekonomia wykorzystujgca zasoby biologiczne pochodze-

mission/ Komisja
Europejska

nia ladowego lub morskiego, jak i pochodzace z odpadow,
wigcznie z resztkami pozywienia, jako wktad do przemystu
i generowania energii, obejmuje réwniez zastosowanie pro-
cesow bio w przemysle przyjaznym $rodowisku

Zrédlo: Maciejczak, Hofreiter, 2013, How to define bioeconomy?, Roczniki Naukowe SERiA,
t. XV, z. 4, s. 243-248, http://www.maciejczak.pl/download/15-4-Maciejczak.pdf.

Wspdlczesnie biogospodarka staje sie niezwykle istotnym komponen-
tem dziatalnosci gospodarczej w krajach Unii Europejskiej, obejmujacym
praktycznie wszystkie sektory, w tym: rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo,
ogrodnictwo, sektor zywnosci, produkeje celulozy oraz papieru, a takze
przemyst chemiczny, biotekstylny, biotechnologiczny i wytwarzanie energii,
jak réwniez powigzane z nimi ustugi. Ze wzgledu na wysoka jako$¢ zaple-
cza naukowo-badawczego i technologicznego kraje Unii Europejskiej maja
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

ogromny potencjal, aby Unia stata si¢ liderem w zakresie wiedzy i technolo-
gii niezbednych w rozwoju biogospodarki. Transformacja gospodarki euro-
pejskiej w kierunku biogospodarki otwiera nowe mozliwosci biznesowe we
wszystkich regionach UE (o czym szerzej w rozdziale trzecim). Juz obecnie
0g6lng warto$¢ biogospodarki w Unii Europejskiej — segmentu rynku sta-
nowigcego miejsca pracy dla prawie 22 mln ludzi - szacuje si¢ na okoto
2,4 mld euro. Ponadto dalsze dziatania w zakresie upowszechniania si¢ bio-
gospodarki moga przyczynia¢ si¢ do osiagniecia zasadniczych celéw stra-
tegicznych UE zapisanych w dokumentach, w tym Strategii Europa 2020,
stanowigcych o inteligentnym, zréwnowazonym i sprzyjajacym wlaczeniu
spotecznemu rozwoju gospodarczym (Scarlat i in., 2015).

Biogospodarka

Sektory tradycyjne { Sektory nowe
rolnictwo
ogrodnictwo biochemia
llt:sllngctwo biotekstylia
ryboléwstwo . biotechnologia
produkcja zywnoSci bioenergia

produkcja paszy dla zwierzat
przemysl papierniczo-celulozowy

Rycina 1. Sektory, w ktérych nastepuje rozwéj biogospodarki
Zré6dto: opracowano na podstawie Popluga i in., 2016: 261-262; Innowacje..., 2012.

Biogospodarka laczy intensywne badania w wielu dziedzinach nauki
z innowacyjnym, wszechstronnym wykorzystaniem odnawialnych surow-
cOw powstajacych w $wiecie roslin, zwierzat i mikroorganizméw (Babu-
chowska, Marks-Bielska, 2016). Biorgc pod uwage wieloptaszczyznowos¢
i wieloaspektowos¢ idei biogospodarki, mozna rozrézni¢ trzy zasadnicze
typy tejze koncepcji, ktére pomimo wyraznego rozdzielenia moga przeni-
kac i przenikajg sie wzajemnie w mysl interdyscyplinarnego podejscia do
badan naukowych:

14



1.1. Pojecie biogospodarki — wieloaspektowo$¢ zagadnienia

1) biotechnologiczny, w ramach ktérego najwazniejsza role odgrywaja
badania w zakresie biotechnologii i ich komercjalizacja;

2) biosurowcowy, skoncentrowany wokdt badan i wdrozen ich rezul-
tatow w zakresie stosowania biosurowcéw w takich sektorach, jak:
rolnictwo, gospodarka morska, lesna i bioenergia;

3) bioekologiczny, odwolujacy si¢ do znaczenia proceséw ekologicznych
optymalizujacych wykorzystanie energii i skladnikéw odzywczych,
promowania bioréznorodnosci, przeciwdziatania upowszechnianiu
sie monokultur oraz degradacji gleb.

Tabela 2. Podstawowe typy koncepcji biogospodarki

Typ biotechnologiczny Typ bhiosurowcowy Typ bioekologiczny
Cele  Wzrost gospodarczy, Wzrost gospodarczy, Rozwo6j zréwnowazony,
miejsca pracy rozwoj zrownowazony biordznorodnosc,

ochrona srodowiska, prze-
ciwdziatanie degradacji gleb

Potencjat Zastosowanie badari  Konwersja zasobow Rozw6j produkciji w oparciu
biotechnologicznych  biologicznych 0 zasoby lokalne, ksztat-
towanie $wiadomosci teryto-
rialnej
Dziatania Fundusze na badania Interdyscyplinarnosc, Interdyscyplinarnosc, rozwoj
i rozwoj, patenty optymalizacja i wielo- ekologicznych praktyk rolni-
funkcyjne wykorzystanie  czych, recykling,
gruntéw, zagospo- zamknigety cykl produkcji

darowanie obszaréw
zdegradowanych, w tym
postindustrialnych w celu
produkcji biopaliw, gospo-
darka odpadami

Zrédto: opracowano na podstawie Bugge i in., 2016.

Podstawowym celem biotechnologicznej wizji biogospodarki jest wzrost
gospodarczy, generowany poprzez komercjalizacje badan technologicznych
i gwarantujacy pozyskiwanie srodkéw na dziatania zwigzane z ochrong $ro-
dowiska. W zwiazku z powyzszym kluczowa role w koncepcji biotechnolo-
gicznej odgrywaja badania naukowe i rozwoj dziatalnosci badawczo-rozwo-
jowej w zakresie transformacji biomasy w bardzo szeroka game produktow
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

rynkowych. Efektywnos¢ tego procesu wymaga $cistej wspolpracy przed-
stawicieli nauki, sektora przedsigbiorstw, instytucji finansowych, publicz-
nych i in. (Morrison, Cornips, 2012). Z uwagi na uwarunkowania rozwoju
biotechnologicznej koncepcji biogospodarki jej upowszechnianie jest $cisle
zwigzane z obszarami miejskimi, w tym wielkimi aglomeracjami miejskimi
i klastrami przemystowymi (Birch, 2012).

Z kolei w przypadku biosurowcowego typu biogospodarki nadrzednym
celem jest osiagnigcie rozwoju zréwnowazonego poprzez wykorzystanie
zasobow odnawialnych: surowcéw rolnych i energetycznych, a takze pro-
dukcje w cyklu zamknietym i zrownowazong gospodarke odpadami. Przed-
siewzigcia w zakresie badan i wdrazania innowacji wymagaja wspotdziata-
nia transsektorowego, wspotpracy migedzy podmiotami o réznych profilach
i specjalizacjach, najczesciej skupionymi na obszarach zurbanizowanych.
Szczegdlnie etap poczatkowy realizacji projektow z wykorzystaniem biosu-
rowcow jest silnie uzalezniony od instytucji, w tym badawczo-rozwojowych,
finansowych i in. zlokalizowanych na obszarach miejskich. Stad urzeczy-
wistnianie wizji biogospodarki bazujacej na zasobach biologicznych z po-
wodzeniem moze by¢ realizowane na obszarach miejskich, submiejskich,
a nastepnie — peryferyjnych (Low, Isserman, 2009).

Celem dzialan podejmowanych w ramach bioekologicznej wizji biogo-
spodarki jest rdwniez osiggnigcie rozwoju zréwnowazonego. Aczkolwiek
niezwykle istotng role odgrywaja tu przedsiewziecia w zakresie zachowa-
nia bioréznorodnosci, ochrony ekosystemoéw, a takze wspierania $wiad-
czenia ustug ekosystemowych. Wszelkim projektom bedacym przejawem
urzeczywistniania bioekologicznej wizji biogospodarki przy$wieca zasada
wielofunkcyjno$ci wykorzystania przestrzeni i zastosowania produktu oraz
zapewnienie zamknigtego cyklu produkcyjnego. Tak rozumiana koncepcja
moze by¢ wdrazana zaréwno na obszarach wiejskich, peryferyjnych, jak
i w obszarach miejskich, chociazby w zdegradowanych, wymagajacych re-
witalizacji obszarach postindustrialnych (Marsden, 2012).

Rozwdj biogospodarki musi opiera¢ si¢ na racjonalnosci, zysku ekono-
micznym, spotecznym i srodowiskowym, ktére to moga by¢ osiagniete przy
zachowaniu pewnych podstawowych regul. Wsrod zasadniczych cech defi-
niujacych efektywne dziatania w zakresie biogospodarki wymienia sie:

- atrakcyjnos¢ projektu biogospodarczego zaréwno pod wzgledem eko-

nomicznym, spotecznym, jak i srodowiskowym,
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1.1. Pojecie biogospodarki — wieloaspektowo$¢ zagadnienia

- dostepnos¢, transparentnosc¢ i powszechnos¢ efektow projektu biogo-

spodarczego,

- wsparcie instytucjonalne, szczegélnie na szczeblu wiadz lokalnych

i otoczenia biznesu,

- edukacje w zakresie biogospodarki i zréwnowazonego rozwoju (Ry-

dén i in., 2003; Chodkowska-Miszczuk i in., 2016).

Widrazanie zalozen biogospodarki nie moze odbywacl si¢ bez zgody

i pelnej akceptacji lokalnego spoleczenstwa. Aby uzyska¢ powszechne po-

parcie dla nowych, innowacyjnych, ekologicznych przedsiewzig¢ gospodar-

czych, nieunikniona jest szeroko zakrojona edukacja (formalna i nieformal-

na) w zakresie zrownowazonego rozwoju jako sposobu na poprawe jakosci

zycia. Jest ona potrzebna, poniewaz efektywnie prowadzona moze sklania¢

mieszkancéw miast do poszukiwania nowych wzorcéw zachowan i zmiany
stylu zycia. Zwazywszy na fakt, ze upowszechnianie si¢ stylu zycia nawia-

Energia:
zrodla energii
wzorce zachowan
w zakresie
korzystania z
]

Mobilnosé:
rodzaj transportu
rodzaj stosowanego paliwa
wzorce mobilnosci
wzorce uzytkowania
samochodéw

Biogospodarka
w miastach

Konsumpcja:
wzorce zakupow
recykling

Zywnos¢:
codzienna dieta
wzorce produkcji
konsumpcja
recykling

Rycina 2. Podstawowe obszary realizacji idei biogospodarki, ktére decyduja o jako-
$ci zycia mieszkancow miast

Zrédto: opracowano na podstawie Popluga i Feldmane, 2016: 263.
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

zujacego do zasad rozwoju zréwnowazonego wplywa pozytywnie na jakos¢
zycia w miescie, mozna wskaza¢ najwazniejsze obszary dzialan, w ramach
ktérych rozwdj biogospodarki, jako odpowiedz na problemy wspdtczesnych
miast, moze przyczynic si¢ do poprawy srodowiska zycia ich mieszkancéow.

Gléwne plaszczyzny rozwoju biogospodarki decydujace o jakosci zycia
mieszkancéw miast to: mobilnosé¢, produkeja, konsumpcja i dystrybucja
zywnosci, konsumpcja innych débr oraz wykorzystanie energii w gospo-
darstwach domowych. Wsréd przejawéw upowszechniania si¢ biogospo-
darki wymieni¢ nalezy: bazowanie na zasobach lokalnych (zywnosciowych,
energetycznych), stosowanie surowcéow odnawialnych, produkcje w cyklu
zamknietym, wielofunkcyjne wykorzystanie przestrzeni, a takze zmia-
ne wzorcéw konsumpcji i stylu zycia wplywajacych na codzienne decyzje
mieszkancow miast (Popluga, Feldmane, 2016).

1.2. Czynniki wplywajace na rozwdj biogospodarki

Obecnie biogospodarka cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem. Wy-
nika to przede wszystkim z jej interdyscyplinarnego charakteru. Innym
czynnikiem wplywajacym na jej popularnos¢ jest fakt, ze moze by¢ ona roz-
patrywana w wymiarze globalnym, krajowym, regionalnym oraz lokalnym,
np. w miastach. W nich tkwi ogromny niewykorzystany potencjal biogo-
spodarczy. Uwage zwrdci¢ jednak nalezy, ze zdecydowanie czedciej mowi
sie o biogospodarce w aspekcie regionalnym, poniewaz region skupia w so-
bie wiele aktywnosci gospodarczych, ktére moga ze sobg doskonale wspot-
dziala¢. Niemniej jednak w kontekscie miasta mozliwosci, jakie ono oferuje
w tym zakresie, rowniez s3 ogromne.

W obszarze biogospodarki, by rozwijala si¢ ona sprawnie i dynamicz-
nie, nalezy podjac¢ kilka dziatan. Tak jak zostalo zaprezentowane to na ryci-
nie 3, niezwykle wazne jest przeprowadzenie dobrze sfokusowanych badan.
Impuls do badan nalezy do $rodowiska akademickiego, niemniej jednak
wsparcie w tym zakresie winny $wiadczy¢ tak podmioty prywatne, jak i ad-
ministracja publiczna (por. rozdzial 1.3). Kreowanie rynku biogospodarki
odbywa si¢ za posrednictwem organizacji miedzynarodowych, ktore czesto
formutuja zadania i cele przeznaczone dla biogospodarki. Zwrdcenie uwa-
gi na ten segment rynku i stymulowanie do inwestycji jest takze jednym
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1.2. Czynniki wplywajace na rozwdj biogospodarki

z zadan Unii Europejskiej, ktéra wyznacza trendy rozwojowe mieszczace si¢
w ramach zréwnowazonego rozwoju. Che¢ rozwigzania probleméw wspot-
czesnego $wiata zwigzanych z nadmiernym wykorzystywaniem surowcow
nieodnawialnych, zmianami klimatycznymi, degradacja srodowiska, a tak-
ze szeregiem problemoéw spoleczno-gospodarczych zmusza rzadzacych do
poszukiwania nowych proekologicznych rozwigzan, takich jak inwestycje
w inteligentne i ekoinnowacyjne rozwigzania (Szymanska, Korolko, 2015;
Szymanska i in., 2016) oraz w biogospodarke. W chwili pojawienia sie¢
pierwszych inwestycji tworzone sg regulacje rynkowe i odpowiednie zmia-
ny instytucjonalne wraz z dostosowywaniem prawa w celu sprawniejszego
wdrazania inicjatyw biogospodarczych. Promowaniem i podtrzymywaniem
inwestycji w zakresie biogospodarki zajmuje si¢ wlasciwie ukierunkowany
marketing.

zmiany |

regulacje instytucjo

anowe I

[ELENIE]

q BIO-
marketing

q kowy

GOSPODARKA

Rycina 3. Dzialania w obszarze biogospodarki

Zrédlo: Godlewska-Majkowska, Buszko (red.), 2014.

Rozwoj biogospodarki w danym kraju, regionie, gminie, mie$cie uwa-
runkowany jest wieloma czynnikami endogenicznymi i egzogenicznymi.
Silne umiejscowienie biogospodarki w sektorze gospodarczym wplywa na
to, Ze inwestowanie w dziedziny zwigzane z biogospodarka opieraja sie na
zasadach popytu i podazy. Niemniej jednak podstawowym czynnikiem
wplywajacym na rozwdj biogospodarki jest dostep do odnawialnych zaso-
béw przyrodniczych. Uwarunkowania przyrodnicze sa niezwykle wazne
w umiejscowieniu biogospodarki na danym obszarze, a takze w wyborze
wiodacych specjalnosci. Mozna zatem sadzi¢, ze silng determinantg roz-
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

woju biogospodarki jest kapital naturalny, obejmujacy wszystkie formy
ekosystemu i zasoby naturalne. Zaznaczy¢ jednak w tym miejscu nalezy,
ze powinny by¢ to wylacznie zasoby odnawialne, co oznacza, ze s3 one
niewyczerpywalne z uwagi na zamkniety obieg materii. Nalezg do nich
m.in. energia stoneczna, ziemia uprawna, lasy, zasoby ryb, jako§¢ powie-
trza, wiatr, woda, energia geotermiczna czy drewno (Nordhaus, Samuel-
son, 2004). W tym kontekscie doskonale odnajduja si¢ ustugi ekosyste-
mowe, ktdre najprosciej mozna okresli¢ jako korzysci ptynace ze sprawnie
funkcjonujacego ekosystemu. Kronenberg (2012) dodaje, ze pojecie ustugi
ekosystemowe jest zwigzane z terminem ,,kapital przyrodniczy”, odpowia-
dajacym w tym przypadku ekosystemom. ,,Ustugi to strumien korzysci,

Tabela 3. Klasyfikacja ustug ekosystemowych

Podstawowe | Tworzenie gleby

(siedliskowe) |Fotosynteza i produkcja pierwotna

Cykl biogeochemiczny (obieg azotu, wegla, siarki, fosforu i in.)
Cykl hydrologiczny

Zaopatrujgce | Zywno$¢ (produkty zwierzece i roslinne, midd, ziota)

Woda

Leki

Trwate materiaty (drewno, wiokna)

Paliwa

Produkty przemystowe (ttuszcze, oleje, wosk, guma, perfumy, barwniki)
Wz6r do stworzenia analogicznych substancji syntetycznych

Zasoby genetyczne

Regulacyjne Regulacja klimatu

Neutralizacja i rozktad odpadow
Oczyszczanie gleb, powietrza i wody
Kontrola erozji

Procesy przenoszenia (np. zapylanie roslin)
Ochrona przed promieniowaniem UV
tagodzenie ekstremdw pogodowych
Kontrola rozprzestrzeniania sie zarazkow

Kulturowe Rekreacja, turystyka, funkcja estetyczna i edukacyjna
Inspiracja kulturowa, intelektualna, duchowa
Spokoj, wyciszenie, relaksacja

Relacje spoteczne, powigzanie z miejscem

Zrédto: MEA (2005).
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1.2. Czynniki wplywajace na rozwdj biogospodarki

podczas gdy kapital przyrodniczy jest zasobem generujagcym ten stru-
mien” (Kronenberg, 2012: 15). Sam ekosystem definiuje si¢ jako ,0g6t
organizmoéw zamieszkujacych jakis obszar, pozostajacych we wzajemnych
relacjach, wraz z ich abiotycznym srodowiskiem” (Weiner, 2003: 190).
Swiadomos¢ istnienia catej gamy korzysci dostarczanych nam przez $ro-
dowisko jest punktem odniesienia dla biogospodarki, ktéra czerpie uzytek
z dobrodziejstw natury.

Nastepnym waznym czynnikiem jest kapital ludzki oraz bliskos¢ zaple-
cza naukowo-badawczego. Jest to wyrazone w dwojaki sposdb. Z jednej stro-
ny mamy tu na uwadze dostep do sily roboczej, ktéra w sposéb bezposredni
bedzie realizowac i wykonywac inwestycje, z drugiej natomiast mowa o wy-
specjalizowanej kadrze naukowej rozwijajacej nowe galezie bioprzemystu.
W tym drugim aspekcie niezwykle istotne jest skuteczne wykorzystywanie
wiedzy, ktora - jak zauwaza Buszko (2014a) — w sektorze biogospodarki jest
wiedzg ukryta. Zazwyczaj jest ona zwigzana z nowymi obszarami badan,
czesto dopiero sie wyksztalcajacymi. Umiejetne korzystanie z takich zaso-
bow wiedzy, w tym jej transformacja na wymiar praktyczny i prowadzi do
osiggania przewagi w stosunku do konkurencji, jak réwniez do ponadprze-
cietnych zyskow. Do osiggniecia zadowalajacych efektow w biogospodarce,
jak zauwazajg Chytek, Rzepecka (2011), niezbedne sg analizy wykorzystu-
jace najbardziej aktualng wiedze o podstawowych procesach w $wiecie ro-
$lin, zwierzat i mikroorganizméw. To nauka powinna wskazaé priorytety
w poszczegdlnych obszarach dziatalnosci gospodarczej — od produkc;ji bio-
produktow w rolnictwie i le$nictwie, poprzez procesy wytwdrcze w sektorze
zywnosciowym oraz galeziach przemystu, takich jak przemyst chemiczny,
widkienniczy, papierniczy, do branzy energetycznej, farmaceutycznej lub
kosmetycznej (Chytek, Rzepecka, 2011).

Niezwykle wazne dla rozwoju poszczegolnych gatezi biogospodarki jest
takze innowacyjne i kreatywne podejscie. Podejscia innowacyjne zwigza-
ne s3 najczesciej z nowoczesnymi metodami wytwarzania i przybierajg tym
samym charakter innowacji technicznych lub technologicznych. Zapropo-
nowana przez Portera (2011) definicja innowacji glosi, ze ,innowacje to
ulepszenia technologiczne, lepsze metody, jak i sposob wykonywania danej
rzeczy; moze sie to ujawni¢ w zmianach produktu, procesu, nowych po-
dej$ciach marketingu, nowych form dystrybucji lub nowych koncepcjach
zarzadzania” (Porter, 2011: 202). W biogospodarce pojawiaja sie rowniez in-
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1. Biogospodarka na obszarach miejskich

nowacje produktowe, ktére uwidaczniajg si¢ m.in. w postaci nowych kom-
ponentéw, biodegradowalnych materiatéw bezpiecznych dla srodowiska.

Obszar biogospodarki dobrze stymuluja ekoinnowacje, czyli innowacje
ekologiczne (Szymanska i in., 2016). Sa one sposobem aczenia/godzenia
priorytetéw gospodarczych i srodowiskowych przy jednoczesnym otwar-
ciu nowych $ciezek dla zréwnowazonego przemystu. Ekoinnowacje, zwa-
ne takze zrownowazonymi innowacjami (sustainable innovation), mozna
zdefiniowa¢ jako proces rozwoju nowych idei, zachowan produktéw czy
tez technologii, ktére przyczyniaja si¢ do zmniejszenia presji antropoge-
nicznej na srodowisko oraz do realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju
(Rennings, 2000). Inna definicja podaje, ze ,ekoinnowacja to innowacja,
ktéra poprawia efektywnos¢ wykorzystania zasobéw naturalnych w go-
spodarce, zmniejsza negatywny wptyw dzialalnosci cztowieka na $rodowi-
sko lub wzmacnia odporno$¢ gospodarki na presje srodowiskowe” (Szpot,
Sniegocki, 2012: 3). Szerokie oméwienie ekoinnowacji i réznych plasz-
czyzn ich wdrazania w miastach czytelnik znajdzie w ksigzce pt. Ekoinno-
wacje w miastach (Szymanska, Korolko, Grzelak-Kostulska, Lewandowska,
2016). Na rozwoj ekoinnowacji wptywa wiele czynnikéw, sg to m.in. zaso-
by finansowe poszczegélnych miast i gmin, przystosowana infrastruktura,
nowoczesne technologie, odpowiedni model biznesowy, rozwinigta przed-
siebiorczos¢, przyjazne regulacje prawne, interdyscyplinarna wspotpraca
pomiedzy biznesem a naukg, proekologiczna edukacja oraz rozpoznanie
zachowan konsumentow i dostosowanie produktéw do ich oczekiwan (Le-
wandowska 2015, Szymanska i in., 2016).

Dla rozwoju biogospodarki niezwykle istotna jest takze dobrze opra-
cowana strategia rozwoju, zaréwno calego sektora, jak i konkretnego
przedsiebiorstwa. W przypadku strategii przedsigbiorstwa czynnikami de-
cydujacymi o skutecznym wprowadzeniu na rynek nowych produktéw czy
ustug sa: analizy rynkéw (w tym okreslenie rynkéw zbytu oraz wskazanie
potencjalnej konkurencji), wypracowanie odpowiedniej oferty dla klientow,
okreslenie i wykorzystanie potencjalu firmy, a takze opracowanie programu
dzialan opartego na wiodacej dziatalnosci oraz pracach badawczo-rozwo-
jowych. Niemniej jednak punktem wyjscia do sporzadzenia strategii jest
wykonanie dzialan diagnozujacych inwestycje oraz jej otoczenie. Czynnik
lokalizacyjny ogrywa wazng role w realizacji inwestycji. Plan podejmowa-
nych dzialan jest uwarunkowany lokalizacja, ktora moze w duzej mierze
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1.2. Czynniki wplywajace na rozwdj biogospodarki

przyczyni¢ si¢ do powigzan przestrzennych firmy z innymi podmiotami.
Sam za$ sektor biogospodarki przechodzi przez kilka faz, poczynajac od
fazy wstepnej, poprzez faze wzrostu, skoku, akceleracji, a skonczywszy na
fazie nasycenia.

e inicjowanie rozwoju przedsigbiorstwa z
wykorzystaniem w niewielkim stopniu
bioproduktow lub bioustug

faza
wstepna

* rozw0j przedsigbiorstwa
oparty jest w
przynajmniej 30% na|
bioproduktach i
bioustugach

faza
wzrostu

e dynamiczny i gwattowny wzrost udziatu
bioproduktow i bioustug do 60%, tym samym
przy ograniczeniu tradycyjnych dziatalnosci

*rozw0j przedsigbiorstwa
oparty jest wylacznie na
zasadach biogospodarki

pkceleracji

« upowszechnienie zasad biogospodarki w
danym regionie i kooperacja przedsigbiorstw,
ktore kieruja si¢ zasadami biogospodarki

faza
nasycenia

Rycina 4. Fazy rozwoju biogospodarki
Zrédto: Buszko, 2014b.

Inwestycje w obszarze biogospodarki sa nierozerwalnie zlaczone réw-
niez z kapitalem finansowym. Inwestor moze opiera¢ si¢ na wlasnych
srodkach lub tez szukac wsparcia zewnetrznego. Z uwagi na innowacyjnos¢
i nowatorstwo wdrazanych rozwigzan czesto inwestycje w tym sektorze s3
obarczone pewnym ryzykiem, dlatego przygotowany projekt musi zawiera¢
dobrze opracowany biznesplan oraz wskazywaé pewne zrodla finansowa-
nia projektu. Potencjal finansowy takiego przedsiewziecia moze opierac si¢
z jednej strony na $rodkach wlasnych, kredytach, pozyczkach, czy tez na
dofinansowaniu z Unii Europejskiej, z drugiej za$ strony finansowanie tego
typu moze by¢ oparte na niepublicznym rynku kapitalowym (Godlewska-
-Majkowska, Buszko, 2014). Wigcej informacji o programach i podmiotach
wspierajacych rozwdj biogospodarki w rozdziale 1.3.
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Zwazywszy na wskazane powyzej, jedynie wybrane czynniki stymulu-
jace rozwoj biogospodarki, mozna wskaza¢ (za Chylek, Rzepecka, 2011)
mocne i sfabe strony tego sektora gospodarki, jak réwniez korzysci i bariery
z tym zwigzane.

Tabela 4. Analiza SWOT uwarunkowan, ktére moga wplyng¢ na proces ksztattowa-
nia programu biogospodarki

Mocne strony Korzysci
- celowe i réznorodne badania - wzrost popytu na zywno$¢ wysokiej jako-
- wysoko wykwalifikowany personel §ci z produkcji zrownowazonej
- innowacyjne podmioty - zwigkszone zapotrzebowanie na odnawial-
ne zasoby surowcowe dla przemystu i do
wykorzystania materiatowo-energetyczne-
go
- zmiany w rolnictwie, drobnym handlu,
przemysle i w sektorze ustugowym
- zachowanie bazy zasobdéw naturalnych
Stabe strony Bariery

- niedoskonaty podziat kompetenciji w zakre-
sie nadzoru merytorycznego i finansowa-
nia badan

- brak inicjatyw, gotowosci i zawodowych
struktur dla transferu wiedzy

- niskie wydatki na badania i rozwgj

- rozdrobnienie w innowacjach bazujgcych
na biotechnologiach w tradycyjnych sek-
torach

- nieodpowiednie Srodki finansowe na tzw.
przedsiewziecia wysokiego ryzyka

wstrzymywana gotowos$¢ odnosnie do
koniecznych zmian w systemie: prawnym,
fiskalnym, finansowym, administracyjnym
i organizacyjnym

cele projektow sg definiowane gtownie
przez Srodowisko naukowe, w mnigjszym
stopniu wynikajg z okreslonych zewnetrz-
nych potrzeb podmiotow gospodarczych
niedostateczne wewnetrzne i transdyscy-
plinarne podejscie do nowych rozwigzan
powolny transfer technologiczny

Zrédto: Chylek, Rzepecka, 2011.

Nalezy podkresli¢, ze zaprezentowane powyzej czynniki rozwoju biogo-
spodarki sg jedynie wybranymi, poniewaz wachlarz stymulantéw rozwoju
tego sektora jest zdecydowanie wiekszy, o czym takze bedzie mowa w kolej-
nych podrozdziatach.
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1.3. Programy i podmioty wspierajace biogospodarke

Rozwdj biogospodarki jest niezwykle promowany poprzez rézne inicjatywy
i dzialania na szczeblu migedzynarodowym, krajowym oraz regionalnym.
Wigaze si¢ to z duzym potencjalem tkwigcym w biogospodarce. Z uwagi na
jej sektorowa interdyscyplinarno$¢ do inwestowania w te dziedzine nale-
zy skloni¢ zaréwno przedsigbiorcéw z réznorodnych branz, jak i samorza-
dy lokalne. Wypracowanie wspdlnej strategii rozwoju musi opierac si¢ na
wspdlnym dyskursie wspomnianych podmiotéw ze srodowiskiem nauko-
wym. Impuls rozwojowy, czy tez wskazanie konkretnego kierunku rozwoju,
powinno by¢ inicjowane wlasnie przez spolecznos¢ akademicka. Synergia
trzech gtéwnych stymulantéw biogospodarki, tj. nauki, administracji i biz-
nesu, jest niezwykle wazna dla odpowiedniej implementacji rudymentéw
biogospodarki. Czgsto bowiem mozna spotkac¢ sie z rozdzwigkiem miedzy
wymiarem naukowym, tj. badaniami, a wymiarem aplikacyjnym zwigzanym
z praktycznym wdrazaniem otrzymanych rezultatéw w sferze gospodarczej.
Dlatego tez potrzebne jest odpowiednie wsparcie instytucjonalno-organi-
zacyjne, prawne i finansowe, ktore moze by¢ $§wiadczone przez instytucje
miedzynarodowe i krajowe. Niemniej jednak nalezy zaznaczy¢ w tym miej-
scu, ze wskazywane ponizej zrodta finansowania nie odnoszg sie¢ wprost do
dziatan z zakresu biogospodarki, a pewnych obszaréw bezposrednio z nig
zwigzanych.
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B
Instytucje migdzynarodowe @[ Inwestycje w badania, i ol ot ]¢ I
0
Instytucje UE g
Wzmocniona interakeja pomigdzy politykami S
Polska (instytucje) <=> oraz raangazowanie zainteresowanych stron ¢ P
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Regiony (instytucje) A
R
. . Wiemaocnienie rynkiow i konkurencyjnosci sektorow E> K
Ueczestniey = { biogospodarki J A
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Rycina 5. Instytucjonalne wsparcie biogospodarki na réznych poziomach jej reali-
zacji

Zrédto: Kobialka, Nowak, 2016.
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Unia Europejska zapewnia ponadnarodowy system wsparcia dla inicja-
tyw z zakresu biogospodarki, oferujac szereg programéw. Pierwszym z nich
jest Horyzont 2020 (H2020), ktéry jest finansowym instrumentem wyko-
rzystywanym do wdrazania innowacji w UE. W latach 2014-2020 zaplano-
wany budzet na dzialania w tym zakresie wyniést 80 mld euro. Dzialania
w obszarze badan i innowacji w biogospodarce finansowane s3 w ramach
wyzwan spotecznych. Drugie wyzwanie zawarte w tym wykazie odnosi si¢
bezposrednio do biogospodarki, a okreslone zostalo jako: bezpieczenstwo
zywnosciowe, zrownowazone rolnictwo i lesnictwo, badania mérz i wod
§rodladowych oraz biogospodarka wlasnie. W zakresie tego wyzwania
wspierane moga by¢ dziatania, ,,ktérych celem jest zapewnienie wystarcza-
jacego zaopatrzenia w bezpieczna, zdrowa i wysokiej jakosci zywnos¢ oraz
inne bioprodukty przez opracowanie wydajnych, zréwnowazonych i zaso-
booszczednych systeméw produkeji podstawowej, ochrone powiazanych
ustug ekosystemowych i odbudowe réznorodnosci biologicznej oraz kon-
kurencyjnych i niskoemisyjnych tancuchéw dostaw, przetwarzania i wpro-
wadzania do obrotu” (Golebieski, 2015: 91). Posrednio z biogospodarka
zwigzane jest rowniez wyzwanie trzecie — bezpieczna, czysta i efektywna
energia; wyzwanie czwarte — inteligentny, zielony i zintegrowany transport
oraz wyzwanie piate — faczone z dziataniami w dziedzinie klimatu, srodowi-
ska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami.

Jednym z dziatart H2020 bylo ustanowienie ,Wspolnego Przedsiewziecia
na rzecz Bioprzemystu” (Rozporzadzenie Rady (UE) nr 560/2014 z 6 maja
2014 r.), ktérego wizje i strategi¢ opracowalo Konsorcjum Bioprzemystu
(Bio-BasedIndustries). Jest to wspdlne przedsiewzigcie UE i konsorcjum
branz bioprzemystowych na rzecz przemystu opartego na biopaliwach. Jej
czlonkami sg podmioty ze wszystkich etapéw tanicucha wartosci w bioprze-
mysle, a naleza do niego duze sektory przemystu, mate i srednie przedsie-
biorstwa (MSP), klastry regionalne, europejskie stowarzyszenia handlu oraz
europejskie platformy technologiczne. Gléwnym celem Konsorcjum Bio-
przemyslu jest zapewnianie i promowanie rozwoju technologicznego i go-
spodarczego w bioprzemysle w Europie (Golebiewski, 2015).

Kolejnym projektem realizowanym w ramach Horyzont 2020 jest Su-
perBIO. Ma on na celu kompleksowe wsparcie malych i $rednich przed-
siebiorstw dzialajacych w obszarze biogospodarki, chcacych nawigza¢
wspolprace z podmiotami gospodarczymi z réznych krajow europejskich
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poprzez utworzenie tzw. fanicucha wartosci. Laricuch wartosci w SuperBIO
sklada si¢ z co najmniej trzech mig¢dzysektorowych interesariuszy, w tym
z co najmniej dwdch panstw cztonkowskich UE lub krajow stowarzyszo-
nych z panstwami nalezagcymi do grupy H2020, ktérzy beda niezbednymi
gwarantami do osiggniecia innowacji w zakresie biogospodarki (http://
www.h2020-superbio.eu/about/). Przykladem podmiotu funkcjonujacego
réwniez na terenie Polski jest konsorcjum, w ktérego sktad wchodzg oprocz
Polskiej Platformy Technologicznej Biogospodarki (reprezentowanej przez
Politechnike L6dzka) réwniez przedsiebiorstwa z Francji, Hiszpanii, Wiel-
kiej Brytanii i Niemiec. ,,Partnerzy projektu gwarantuja wsparcie w naste-
pujacych obszarach: zwigkszanie skali proceséw oraz testowanie zalozen
koncepcyjnych projektéw, analizy dostepnosci surowcdw, oceny cyklu zycia
produktu (LCA), analizy techniczno-ekonomicznej przedsiewzigcia, badan
rynkowych, przygotowania biznes plandw, poszukiwania inwestoréw, za-
pewniania ochrony patentowej oraz praw wilasnosci intelektualnej” (http://
www.binoz.p.lodz.pl/pl/Instytut-Biochemii-Technicznej/SUPERBIO).

Funduszy na rozwdj inwestycji z zakresu biogospodarki mozna réwniez
poszukiwa¢ w Europejskim Banku Inwestycyjnym, ktéry $cisle wspotpra-
cuje z innymi instytucjami UE w celu wdrazania polityki Wspoélnoty. Unia
Europejska jest najwigkszym wszechstronnym pozyczkodawca. Ponadto
zapewnia finansowanie i wiedzg¢ fachowa przy tworzeniu solidnych i zréw-
nowazonych projektéw inwestycyjnych, ktore przyczyniaja sie do realizacji
jej strategii. Takze Europejski Fundusz Inwestycyjny (European Investment
Fund - EIF) wspiera male i $rednie przedsiebiorstwa w Europie poprzez po-
prawe dostepu do finansowania oraz szerokiego zakresu posrednikéw. Do-
datkowo EIF opracowuje, promuje i wdraza instrumenty finansowe i kredy-
towe dedykowane MSP. Przez swoje dziatania EFI promuje cele UE na rzecz
wspierania przedsigbiorczosci, wzrostu gospodarczego, innowacji, badan
i rozwoju oraz zatrudnienia.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze Komisja Europejska i Grupa Euro-
pejskiego Banku Inwestycyjnego (EBI) na lata 2014-2020 uruchomita w ra-
mach programu Horyzont 2020 nowatorskie instrumenty finansowe i ustu-
gi doradcze InnovFin - Fundusze dla innowatoréw. InnovFin bazuje na
doswiadczeniach mechanizmu finansowego opartego na podziale w ramach
7. Programu Ramowego UE w zakresie badan i rozwoju technologicznego
(7PR). W latach 2014-2020 w poréwnaniu do poprzedniego okresu progra-
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mowania UE i Grupa EBI powiekszyly ponaddwukrotnie kwote dotacji na
badania i innowacje dla przedsigbiorstw. Instrumenty InnovFin skierowane
s3 do malych, $rednich i duzych przedsigbiorstw oraz promotoréw infra-
struktur badawczych na réznym etapie rozwoju, we wszystkich sektorach,
krajach i regionach uprawnionych do udzialu w programie. W ramach In-
novFin sformulowano kilka instrumentéw finansowych, m.in.:

- duze instrumenty na rzecz badan i innowacji: InnovFinLargePro-
jects, ktéry ma za zadanie polepszy¢ dostep do ryzykownych finan-
sowo projektow duzych przedsigbiorstw (medium i largeMidCaps),
uniwersytetow i instytutéw badawczych, infrastruktur badawczych,
partnerstw publiczno-prywatnych, spétek celowych, a EBI udziela na
te przedsiewziecia bezposrednio pozyczek i gwarancji bankowych;
InnovFinMidCapGrowth Finance, ktory przeznaczony jest do finan-
sowania wzrostu spotek, a EBI bezposrednio oferuje dlugotermino-
we pozyczki uprzywilejowane, pozyczki warunkowe i finansowanie
w wysokosci od 7,5 do 25 mln euro, zazwyczaj na okres od 5 do 7 lat,
przede wszystkim wigkszym przedsigbiorstwom o $redniej kapitali-
zacji; InnovFinMidCapGuarantee, ktory dostarcza zabezpieczenia
finansowe w celu utatwienia dostepu do finansowania innowacyjnym
przedsigbiorstwom o $redniej kapitalizacji (do 3000 pracownikéw),
niekwalifikujacym si¢ do instrumentu InnovFin SME Gwarangcje,
a EBI udziela posrednikom finansowym gwarancji pokrywajacej do
50% potencjalnych strat posrednika z tytulu udzielonych przedsie-
biorcom pozyczek; InnovFin SME Guarantee, ktory udziela gwarancji
i regwarancji, a takze utatwia dostep do finansowania matym i §red-
nim przedsi¢biorstwom oraz malym przedsiebiorstwom o s$redniej
kapitalizacji ponizej 500 pracownikéw — small MidCaps, natomiast
posrednicy finansowi otrzymuja od EBI zabezpieczenie obejmujace
do 50% potencjalnych strat z tytutu udzielonych przez posrednika fi-
nansowego instrumentéw dluznych - pozyczek, leasingéw czy dtuz-
nych papieréw wartosciowych. W Polsce preferencyjne finansowanie
w ramach instrumentu Innovfin SMEG oferuje PKO Leasing;

- instrumenty kapitalowe na rzecz badan i rozwoju: InnovFin SME
Venture Capital, ktory pozwala utatwi¢ dostep do finansowania wcze-
snych faz rozwoju matych i $rednich przedsiebiorstw oraz small Mid-
Caps, inwestujacych w badania i innowacje;
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- instrumenty tematyczne i wspomagajgce: InnovFin Energy Demo
Projects majacy za zadanie wspiera¢ innowacyjne, demonstracyjne
projekty z zakresu odnawialnej energii, ogniw paliwowych i wodo-
ru; InnovFinAdvisory (funkcjonujace rowniez pod nazwa Technical
and Financial Advisory Service for Risk Finance in R&I), ktdrego ce-
lem jest poprawi¢ wiarygodno$¢ kredytowa projektéw oraz utatwié
pozyskanie finansowania na badania i innowacje - R&I dla kom-
pleksowych projektéw. Ustugi doradcze oferowane w ramach tego
instrumentu skierowane s3 do podmiotéw realizujacych duze, dlu-
goterminowe, zlozone projekty innowacyjne, a ich zakres odnosi sie
do kwestii zwigzanych z przygotowaniem dokumentacji i ubieganiem
sie o finansowanie bankowe lub inwestycyjne (http://www.kpk.gov.
pl/?page_id=12723).

Polityka regionalna UE wspiera biogospodarke réwniez za posrednic-
twem funduszy strukturalnych, w tym Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spéj-
noséci. Wspomniane fundusze wspomagaja inwestycje m.in. w rozwdj bio-
paliw i bioenergii, biotechnologii, nowoczesnego rolnictwa i zielonej infra-
struktury. Ponadto zapewniajg: mozliwo$¢ rozwoju biegunéw doskonatosci,
tj. zgrupowan regionéw nastawionych na badania i zdolnych do przycia-
gniecia naukowcow, inwestorow i czotowych graczy danego sektora w kon-
tekscie inwestycji na badania i rozw6j BiR; tworzenie klastrow regionalnych
i miedzyregionalnych; transfer technologii i dostosowanie przemystu do
wytycznych i norm gospodarki niskoemisyjnej.

Niewatpliwym Zrédlem wsparcia, szczegdlnie w obszarze rolnictwa i le-
$nictwa, jest Wspoélna Polityka Rolna (WPR) realizowana przez Europejski
Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW), ktéry
zapewnia $rodki na rozwdj obszaréw wiejskich, oraz Europejski Fundusz
Gwarancji Rolnej, zapewniajacy bezposrednie srodki finansowe dla rolni-
kow w celu regulacji rynkow rolnych. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze WPR nie
wspiera inwestycji bezposrednio w obszarze biogospodarki, a tylko fancuch
dostaw w celu poprawy ekonomiki surowcéw i zwigkszenia dostepnosci
biomasy.

Na arenie migdzynarodowej réwniez inne panstwa opracowuja strate-
gie rozwoju biogospodarki. Dla przykiadu Stany Zjednoczone zywo wspie-
rajg dzialania dotyczace biogospodarki. W 2012 r. USA wydaly , Krajowy
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plan biogospodarki”. Jest to dokument polityczny opisujacy prace na rzecz
biogospodarki, a takze wskazujacy gtéwne cele strategiczne, ktore beda re-
alizowane w tym obszarze w przyszlosci (White House 2012). Sama bio-
gospodarka opiera si¢ na wykorzystaniu badan naukowych i innowacji
w biologii do tworzenia aktywnosci gospodarczej oraz pozytku publicz-
nego. Jako sity napedowe biogospodarki wskazuje sie: wzrost gospodarczy,
korzysci spoleczne, zdrowie i srodowisko (Staffas i in., 2013). Departament
Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych oglosit w 2017 r. sze$¢ grantéw na lacz-
na kwote blisko 21,1 mln dolaréw, ktére zostang docelowo przeznaczone
na dotacje w zakresie rozwoju nowych paliw do silnikéw odrzutowych,
w tym bioplynéw i biomaterialéw pochodzacych ze zZrédet odnawialnych.
Finansowanie odbywa sie¢ za posrednictwem Inicjatywy Badan nad Rolnic-
twem i Zywno$cig (Agriculture and Food Researchlnitiative — AFRI) Na-
rodowego Instytutu Zywnosci i Rolnictwa (Nationallnstitute of Food and
Agriculture — NIFA), a adresowane jest tym razem do uczelni wyzszych.
Od 2010 r. NIFA przyznato ponad 164 mln dolaréw w Obszarze Wyzwan
na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju Bioenergii i Bioproduktéw. Wczesniej
finansowane projekty obejmowaty m.in. Uniwersytet w Wisconsin, ktdry
opracowal model wspierajacy ksztalcenie nauczycieli i studentéw w za-
kresie koncepcji zrownowazonego rozwoju i bioenergii, oraz Uniwersytet
Waszyngtonski, ktory utworzyl Northwest Advanced Renewables Alliance
zajmujacy sie opracowywaniem i rozwojem paliwa lotniczego i innych bio-
produktow, wykorzystujac trwale zasoby drewna na pétnocno-zachodnim
Pacyfiku. W obecnym programie ze wsparcia skorzysta m.in. Uniwersytet
w Arizonie wspierajacy dalszy rozwoj krajowego zrodta kauczuku natural-
nego, pochodzacego z gwajuli srebrzystej, pustynnego krzewu, ktéry oprécz
lateksu moze produkowac cukry wykorzystywane do wytwarzania chemi-
kaliéw przemystowych (https://www.eurekalert.org/pub_releases/2017-09/
niof-uas092217.php).

Z kolei w Niemczech w 2009 r. utworzono rade biogospodarcza, ktd-
ra jest niezaleznym ciatem doradczym dla rzagdu we wszystkich sprawach
dotyczacych biogospodarki. Sklada sie ona z ekspertéw ze srodowiska aka-
demickiego, sektora prywatnego oraz z departamentéw rzadu federalnego.
Wspomniana rada ma przyczyni¢ si¢ do rozwoju biogospodarki w tym kraju
i sftormufowania odpowiedniej strategii. Obowigzujacy w Niemczech doku-
ment pt. ,Krajowa Strategia Badan Naukowych 2030 Nasza Droga ku Biogo-
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spodarce” ma charakter krajowy, ale posiada globalne perspektywy. Jednym
z gtéwnych celéw jest to, aby Niemcy staly sie $wiatowej stawy osrodkiem
innowacji, a niemiecka gospodarka byla konkurencyjna i przewodzita na
arenie migedzynarodowej. Gtéwnymi kierunkami dzialan w obszarze bio-
gospodarki sa: zapewnienie zrdwnowazonej produkcji rolnej, wytwarzanie
zdrowej i bezpiecznej zywnosci, wykorzystanie odnawialnych zrédet ener-
gii dla przemyslu i rozwijanie bioenergetycznych nosnikéw energii (Staffas
iin., 2013).

W Polsce biogospodarcze dzialania koncentruja si¢ wokot gospodarki
o obiegu zamknietym, a inicjatorem rozwoju tego sektora jest Ministerstwo
Rozwoju. Biogospodarka stanowi jeden z filaréw gospodarki o obiegu za-
mknietym, a priorytetem ma stac si¢ tworzenie warto$ci dodanej w szcze-
golnosci na terenach wiejskich, wykorzystanie energetyczne biomasy oraz
rozwdj biotechnologii w przemysle (Mapa drogowa transformacji w kierun-
ku gospodarki o obiegu zamknigtym 2016). Proponowanymi dziataniami
w obszarze biogospodarki s3 m.in.: identyfikacja potencjalnej, lokalnej bio-
masy, tworzenie lokalnych powigzan pomiedzy podmiotami wspdtpracuja-
cymi w ramach fancucha wartosci, tworzenie lokalnych biorafinerii, zwiek-
szenie wykorzystania biomasy lokalnej oraz biomasy odpadowej na cele
energetyczne, upowszechnienie zastosowania bardziej zaawansowanych
biopaliw w transporcie, stymulowanie popytu na bioprodukty oraz stworze-
nie norm i standardéw w zakresie bioproduktow.

W tym miejscu mozna zwrdci¢ uwage chociazby na biorafinerie, ktérych
rozwdj ma opierac si¢ na partnerstwie publiczno-prywatnym. Obejmowac
ma ono trzy kluczowe aspekty: ,,1. Budowe nowych tancuchéw wartosci
opartych na rozwoju zréwnowazonych systeméw zbioérki i dostaw bioma-
sy o zwigkszonej wydajnosci i lepszym wykorzystaniu surowca z biomasy
(w tym kogeneracji i zagospodarowania produktéw ubocznych), przy jed-
noczesnym wykorzystaniu i waloryzacji odpadéw i biomasy. 2. Dostosowa-
nie istniejacych tancuchdéw wartosci do nowego poziomu poprzez optyma-
lizacje wykorzystania surowcéw i przemystowych strumieni bocznych, przy
jednoczesnym oferowaniu innowacyjnych produktéw o wartosci dodanej;
tym samym stworzenie popytu na rynku oraz wzmocnienie konkurencyj-
nosci rolnictwa i przemystu lesnego UE. 3. Doprowadzenie technologii do
stanu zaawansowania poprzez badania i innowacje, a takze poprzez moder-
nizacje i budowe demonstracyjnych i flagowych instalacji biorafineryjnych,
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ktore juz przetwarzajg biomase w kierunku otrzymywania innowacyjnych
produktow pochodzenia biologicznego” (Biernat, 2017: 441).

Mozliwe jest takze wsparcie inicjatyw zwigzanych z biogospodarka
przez jednostki samorzadu terytorialnego, tym bardziej ze biogospodarka
wpisuje si¢ w obszar inteligentnych specjalizacji. Realizowane inicjatywy
w tym sektorze maja najczesciej charakter inwestycyjny, zwigzany z ochrona
srodowiska lub gospodarka wodna. Jednak na gruncie dzialan strategicz-
nych jednostki samorzadu terytorialnego moga stymulowac i wspiera¢ bio-
gospodarke poprzez okreslanie mierzalnych celéw i priorytetéw ekologicz-
nych zawartych w programach ochrony srodowiska, strategiach rozwoju,
czy studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
na wszystkich poziomach administracyjnych.

Tabela 5. Obszary inteligentnych specjalizacji zwigzane z biogospodarka

Lp. Wojewddztwo Obszary inteligentnej specjalizacji
- biologia
- biotechnologia

1 Dolnoslaskie - farmaceutyka
- chemia

- energetyka, zielona energia

- bezpieczna zywnos¢ — przetworstwo, nawozy i opakowania
- potencjat naturalny

- Srodowisko

- energetyka

2 | Kujawsko-pomorskie

- produkcja zywnosci wysokiej jakosci

- bioenergia (oparta na biomasie pochodzenia rolniczego)
- produkty biomedyczne

- energetyka niskoemisyjna

3 Lubelskie

- branza spozywcza

- branza oze

- branza drzewna

— bioinzynieria medyczna

4 Lubuskie

- biotechnologia

- farmacja

5 todzkie - kosmetyki

- energetyka (w tym oze)

- innowacyjne rolnictwo i przetwdrstwo

- energetyka zréwnowazona

6 Matopolskie _ chemia
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Ciag dalszy tab. 5

Lp.

Wojewddztwo

Obszary inteligentnej specjalizacji

Mazowieckie

chemia

sektor rolno-spozywczy
energetyka
biotechnologia

Opolskie

chemia

paliwa i energetyka

rolnictwo i przemyst spozywczy

przemyst drzewno-papierniczy, w tym meblarski

Podkarpackie

ekologiczne rolnictwo i zwigzane z nim przetwdrstwo rolno-
-spozywcze

ekoinnowacje, zréwnowazony rozwoj

energetyka i Srodowisko (np. energia odnawialna z rzek)

10

Podlaskie

eko-zielone technologie
przetworstwo rolno-spozywcze
energetyka odnawialna
ekoinnowacje

11

Pomorskie

gospodarka morska
energetyka

12

Slaskie

energetyka

13

Swigtokrzyskie

- efektywne wykorzystanie energii
- ekologiczna zywnos$¢

14

Warminsko-mazur-
skie

zywno$¢ wysokiej jakosci (m.in. chdw i hodowla ryb oraz
zwierzat, przetworstwo spozywcze)

drewno i meblarstwo (m.in. przetworstwo drewna, produk-
cja mebli i innych produktow stolarskich, ustugi projektowe)
ekonomia wody (m.in. sporty wodne, transport wodny, tu-
rystyka)

15

Wielkopolskie

badania i technologie Srodowiskowe w produkcji urzadzen
dla ochrony Srodowiska i alternatywnej energii

sektory zywnosciowe, potencjat rolniczy regionu wraz z du-
zym zapleczem naukowo-badawczym i przetwdrstwem rol-
nym

16

Zachodniopomorskie

sektor drzewno-meblarki

- sektor rolno-spozywczy

energetyka odnawialna
,Zielona chemia”

Zrédto: Godlewska-Majkowska, Buszko, 2014.
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Krajowe wsparcie finansowe inwestycji z zakresu biogospodarki opiera
sie na instrumentach finansowych oferowanych m.in. przez Bank Gospo-
darstwa Krajowego, Bank Ochrony Srodowiska, a takze Agencje Rozwoju
Przemystu czy tez Polski Fundusz Rozwoju. Natomiast Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oferuje wsparcie miedzy innymi w Poddziataniu 4.1.2
»Regionalne Agendy Naukowo-Badawcze” Programu Operacyjnego In-
teligentny Rozwoj, ktéry promuje najlepsze projekty obejmujace badania
przemystowe i eksperymentalne prace rozwojowe albo eksperymentalne
prace rozwojowe, wpisujace sie w zakres regionalnych agend naukowo-
-badawczych. Na podstawie zgloszen z 16 wojewddztw wskazanych zostalo
5 gtéwnych obszaréw badawczych, w tym biogospodarka rolno-spozywcza,
le$no-drzewna i Srodowiskowa.

Sektor biogospodarki jest stosunkowo nowy, a podmioty decydujace
sie na inwestycje w tym obszarze muszg bardzo dobrze przemysle¢ wybor
strategii rozwoju. Spotki gietdowe sektora biogospodarki to w zdecydowa-
nej wigkszosci tzw. blue chips, ktore dopiero po pewnym czasie przynosza
oczekiwang stope zwrotu. Jak trafnie zauwaza A. Buszko (2014), ,,przedsie-
biorstwa z tego sektora wyrdzniaja si¢ duzym zasobem goodwill (trakto-
wanym jako szeroko rozumiany zasob niematerialny) i dlatego cykl zycia
samej firmy i jej produktéw jest inny niz w tradycyjnych sektorach. Réznica
sprowadza si¢ do szybszego okresu wzrostu i wiekszych mozliwosci osiaga-
nia zyskéw” (Buszko, 2014: 23). Dla zwigkszenia efektywnosci podejmowa-
nych inwestycji w zakresie biogospodarki niezwykle istotne jest profesjonal-
ne wsparcie doradcze, ktore jest jednym z gwarantéw skutecznej realizacji
podejmowanych inwestycji. Wsrod wyspecjalizowanych firm $wiadczacych
ustugi doradcze w obszarze biogospodarki wymieni¢ mozna m.in. Bio-Tech
Consulting Sp. z o.0., Biotech Managment Consulting, Ekologus Sp. z o. o.,
EkoExpert Doradztwo Ekologiczne i Gospodarcze Sp. z 0.0. oraz BIO-IN-
DUSTRY.

Korzystajac z ustug doradczych, nalezy zwraca¢ uwage na wszechstronne
i holistyczne kompetencje firm oferujacych takie ustugi. Interdyscyplinarne
doswiadczenie podmiotu doradczego jest bowiem jednym z symulantéw re-
alizacji inwestycji. W Polsce firm, ktdre posiadaja duza praktyke w tego typu
inicjatywach, jest wiele. W tym miejscu przywota¢ mozna chociazby firme
Nexus Consultants Sp. z 0.0., ktora oprocz standardowej oferty biznesowej,
sktadajacej si¢ z ustug marketingowych, finansowych, zwigzanych z efek-
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tywnym, produktywnym i kreatywnym zarzadzaniem oraz pozyskiwaniem
srodkéw z funduszy europejskich, dostarcza wsparcia branzy energetycznej,
w tym zwigzanego réwniez z odnawialnymi zZrédtami energii. Jednym z ich
produktow jest Hybrydowa Mikroelektrownia Kogeneracyjna. W jej sktad
wchodza: instalacja fotowoltaiczna z mozliwo$cig podlaczenia naziemnej
farmy PV, pionowe silownie wiatrowe o mocy 30-300 kW w zalezno$ci
od wysokosci i liczby segmentdéw, resublimacyjne pompy ciepta o mocy
16-128 kW, silnik wolnoobrotowy wraz z generatorem zasilany LNG albo
biogazem, badz Syngaz GENSET. W zaleznosci od wybranych przez klienta
elementow systemu catkowita moc przylaczeniowa HMK miesci si¢ w gra-
nicach od 50 kW do 10 MW (http://www.nexus.pl/consultants/). Kolejna
firma, ktdra oferuje profesjonalne, kompleksowe i interdyscyplinarne ustugi
doradcze w procesach projektowania, wdrazania i rozwijania systemow za-
rzadzania jako$cia, akredytacji, bezpieczenstwa zywnosci, ochrony srodo-
wiska, bezpieczenstwa informacji oraz doradztwa inwestycyjnego, jest Qu-
ality Consulting. W inwestycjach z zakresu biogospodarki niezwykle wazne
sa ustugi zwigzane m.in. z przygotowywaniem dokumentacji aplikacyjnych,
w tym opracowan finansowo-ekonomicznych, wykonaniem studiéw moz-
liwosci oraz oplacalnos$ci projektéow, biznesplanéw, ponadto ustugi zwig-
zane z odpowiednim zarzadzaniem, tj. ustugami w zakresie budowania
strategii biznesowej, zarzadzania celami i wskaznikami jakos$ci w wymiarze
praktycznym, wykonywania audytu wewnetrznego, przygotowania firmy
do audytu zewnetrznego, a takze zarzadzania zasobami ludzkimi (http://
www.qualityconsulting.pl/). Ponadto Quality Consulting w bezposrednim
odniesieniu do sektora biogospodarki zapewnia wsparcie dzialan dotycza-
cych bezpieczenstwa zywnosci, w tym wdrazanie oraz nadzér w zakresie
norm ISO 9001, ISO 22000, OHSAS 18001 oraz standardu BRC, a takze
ochrony $rodowiska, w tym implementacji norm ISO 14001, ktéra zwigzana
jest z doskonaleniem dziatan srodowiskowych i wpltywem na poprawe stanu
srodowiska, jak réwniez zmniejszeniem kosztéw zwigzanych z ogranicze-
niem zuzycia energii oraz zmniejszeniem liczby odpadéw.

Na rynku zagranicznym wsparcie biznesowe oferuje miedzy innymi an-
gielska firma NNFCCThe BioeconomyConsultants, ktora zapewnia klien-
tom bogate doswiadczenie w sektorze biobiznesowym, w tym w zakresie
znajomosci rynkow bioenergii i biopaliw. Ich dziatania obejmujg aktywnos¢
gospodarcza, spoleczng i Srodowiskows, a takze doradztwo przy inwesty-
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cjach zwigzanych z wykorzystaniem i przeksztalcaniem biomasy w energie
oraz zastosowaniem biotechnologii jako metody badawczej, technologicz-
nej i procesowej (http://www.nnfcc.co.uk/). Ponadto w Europie wsparcie
dla biobiznesu proponuja takie firmy jak: PNO Consultants, Gaia, BioVale
oraz NiNalnnovation AB.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze dzieki dostegpnym programom, podmiotom
oferujagcym pomoc w implementacji nowoczesnych i innowacyjnych tech-
nologii srodowiskowych oraz proekologicznym inwestycjom w niedalekiej
perspektywie nastapi dynamiczny rozwdj biogospodarki, ktoéry przyczyni
sie do zréwnowazonego rozwoju miast.



2. Biogospodarka w polityce Unii Europejskiej

2.1. Pojecie i geneza biogospodarki
w polityce Unii Europejskiej

Dynamiczny rozwdj biogospodarki w Unii Europejskiej jest zjawiskiem
stosunkowo nowym. Koncepcja ta, w odréznieniu od zréwnowazonego
rozwoju czy bogatej w sektorowy legislacje polityki ochrony srodowiska,
zaczela zyskiwaé na znaczeniu dopiero na poczatku XXI wieku. Pojecie
biogospodarki mozna analizowa¢ na kilku plaszczyznach, ale najistotniej-
sze znaczenie ma ona dla rozwoju gospodarczego panstw czlonkowskich
Unii Europejskiej, dlatego przede wszystkim nalezy rozumie¢ biogospo-
darke jako sektor wspdlczesnej gospodarki wykorzystujacy w procesach
gospodarczych zasoby biologiczne - Zywe organizmy, biotechnologie, bio-
produkty i bioprocesy — do wytworzenia nowych produktéw i ustug. Wyko-
rzystywane bioprodukty wytworzone s3 w réznych dzialach gospodarki -
rolnictwie, le$nictwie, rybotowstwie, kulturach wodnych itp. Zastosowanie
nowych produktéw wykracza daleko poza sfere wytworzenia zywnosci, od-
dzialuje zwlaszcza na sfer¢ wytwarzania lekow, produktéw przemystowych
i energii (Adamowicz, 2017: 30).

Zr6det strategicznego ujecia gospodarki opartej na zasobach biologicz-
nych lub biogospodarki opartej na wiedzy w polityce Unii Europejskiej na-
lezy doszukiwac si¢ w Strategii Lizbonskiej. Strategia Lizbonska to 10-letni
program rozwoju Unii Europejskiej, ktory zostal uchwalony na szczycie
Rady Europejskiej w Lizbonie w marcu 2000 r. Program ten mial na celu
okreslenie strategii, ktora umozliwitaby Unii Europejskiej do 2010 r. zniwe-
lowanie luki pomigdzy tempem rozwoju Europy a tempem rozwoju USA
i doprowadzenie do stanu, w ktérym Unia Europejska stataby si¢ najbardziej
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dynamiczng, oparta na wiedzy gospodarka $wiata. Dokument ten nawotuje
do globalnego partnerstwa na rzecz biogospodarki opartej na wiedzy w celu
osiagniecia pozadanej konkurencyjnosci oraz wzrostu gospodarczego Unii
Europejskiej (http://www.europarl.europa.eu/summits/lis1_en.htm). Stra-
tegia Lizbonska definiuje zatem biogospodarke jako ten sektor gospodarki,
ktéry w powigzaniu z innowacjami realizowanymi przez partnerstwa pod-
miotéw naukowo-badawczych i przedsigbiorcéw moze zapewni¢ Unii Euro-
pejskiej trwaly wzrost gospodarczy. W podobnym tonie utrzymany jest Ko-
munikat Komisji z dnia 23 stycznia 2002 r. Life Sciences and Biotechnology.
Biotechnologia zostata tutaj ukazana jako jedna z najbardziej obiecujacych
technologii dla rozwoju Unii Europejskiej w najblizszych latach. Poréwna-
na zostata do technologii informatycznych, gdyz w podobny sposéb moze
oddzialywac na rézne galezie gospodarki, umozliwiajac postep dla dobra
podmiotéw publicznych i prywatnych. Zastosowanie biotechnologii moze
miec¢ przefomowe znaczenie przede wszystkim w medycynie oraz produk-
cji zywnosci. Komunikat wskazuje takze na nowe zastosowania produktow
rolnych w przemysle niezwigzanym z wytwarzaniem zZywnosci, na przykltad
w procesie uzyskiwania biodegradowalnego plastiku lub w produkcji ener-
gii. Inne zastosowania obejmuja biologiczna rewitalizacj¢ zanieczyszczo-
nych gleb i wdod. Ostatecznie Komunikat definiuje plan dziatan dla panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej, w ktérym strategiczne znaczenie zyskuja
nastepujace obszary badan:

- genomika i biotechnologie medyczne;

- nanotechnologie;

- jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci;

- zréwnowazony rozwdj;

- spoleczenstwo obywatelskie i zarzadzanie (zob. Komunikat Komisji
do Parlamentu Europejskiego, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regiondéw ,Life Sciences and Biotechnology -
A Strategy for Europe”).

Zarysowana w Komunikacie strategia dzialan wpisala biogospodarke
na stale na mape kluczowych polityk unijnych, czego wyrazem byla zorga-
nizowana wspdlnie przez Komisje Europejska oraz Prezydencje Brytyjska
miedzynarodowa konferencja w Brukseli we wrzesniu 2005 r. Doprowadzila
ona uczestnikéw do nastepujacych konkluzji zwigzanych z przysztoscia go-
spodarki opartej na zasobach biologicznych:
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- instrumentem finansowym biogospodarki powinien by¢ Siédmy
Program Ramowy UE (2007-2013);

- biogospodarka stanowi integralng czgs$¢ Strategii Lizbonskiej;

- dalszy rozwoj powinien opiera¢ si¢ na integrowaniu biogospodarki
z innymi dziedzinami przemystu;

- wspolpraca miedzynarodowa jest nieodlagcznym elementem unijnej
biogospodarki;

- biogospodarka powinna w wigkszym stopniu odpowiada¢ na potrze-
by wspolczesnego spolteczenstwa (zob. New perspectives on the knowl-
edge based bio-economy. Conference Report).

Kolejnym krokiem milowym w rozwoju europejskiej biogospodar-
ki byly zorganizowane przez Komisje Europejska konsultacje spoteczne
w roku 2011. Odpowiedzialo na nie ponad 200 respondentéw reprezentu-
jacych wigkszos¢ krajow cztonkowskich Unii Europejskiej. Zakonczyly sie
one trzema zasadniczymi wnioskami. Po pierwsze, zdecydowana wiekszos¢
0s0b uczestniczacych wypowiedziata si¢ pozytywnie na temat przyszlosci
unijnej biogospodarki, a ponad 60% respondentéw uwazala, ze potencjalne
korzysci, takie jak ograniczenie ilosci odpadéw i redukcja emisji gazow cie-
plarnianych, mogg by¢ osiagniete do roku 2020 lub 2030. Po drugie, wiek-
szo$¢ respondentéw wyrazila przekonanie, ze z rozwojem biogospodarki
wiaza si¢ konkretne zagrozenia, takie jak nadmierne wykorzystanie zaso-
béw naturalnych oraz negatywny wplyw na bezpieczenstwo zywnosciowe.
Po trzecie, uczestnicy konsultacji spotecznych wskazali na szereg barier,
ktdre ich zdaniem utrudniajg rozwdj biogospodarki w Unii Europejskiej.
Do najwazniejszych zaliczyli niewielka efektywno$¢ badan naukowych
prowadzonych w tym obszarze, brak odpowiednich instrumentéw finan-
sowych oraz niewystarczajaca koordynacje polityk unijnych (McCormick,
Kautto, 2013: 2592).

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych konsultacji spolecznych
Komisja Europejska w lutym 2012 r. opublikowala strategi¢ polaczona
z planem dzialan pt. ,Innowacje w stuzbie zréwnowazonego wzrostu: bio-
gospodarka dla Europy”. Biogospodarka zostala tutaj zdefiniowana jako
gospodarka, w ktorej ladowe i morskie zasoby biologiczne, a takze odpady
wykorzystuje si¢ jako wklad w produkcje zywnosci i paszy oraz produkeje
przemystowa i wytwarzanie energii. Ponadto obejmuje ono stosowanie bio-
proceséw w celu zrownowazenia dziatalnosci przemystowej. Przekrojowy
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charakter biogospodarki umozliwia jej podejmowanie wzajemnie powiaza-
nych wyzwan spotecznych - takich jak bezpieczenstwo zywnosciowe, nie-
dobor zasobdw naturalnych, uzaleznienie od zasobéw kopalnych i zmiany
klimatyczne. Zdaniem autordw strategii ma ona przyczynic si¢ do ustalenia
globalnego podejscia w celu sprostania wyzwaniu bezpieczenstwa zywno-
$ciowego. Strategia bedzie zache¢ca¢ do zmian wzorcéw produkgji i kon-
sumpcji oraz opracowania zdrowszych i bardziej zrownowazonych diet.
Z drugiej strony unijny sektor produkcji zywnosci i gospodarstwa domowe
marnujg okoto 90 mln ton zywnosci rocznie, czyli 180 kg na osobe, nie
liczgc strat w rolnictwie i ryboléwstwie. Obok bezpieczenstwa zywnoscio-
wego strategia dazy do ograniczenia zaleznosci od Zrédel nieodnawial-
nych. Europejska gospodarka w znacznej mierze opiera si¢ na zasobach
kopalnych jako zrédlach wegla i energii, co powoduje, ze jest zalezna od
niepewnych i malejacych dostaw oraz zmiennos$ci rynkéw. Aby zachowa¢
konkurencyjna pozycje, Unia Europejska musi sta¢ sie spoleczenstwem
niskoemisyjnym, w ktérym zasobooszczedne sektory przemystu, biopro-
dukty i bioenergia przyczyniaja si¢ do ekologicznego wzrostu i konkuren-
cyjnosci. Celem strategii jest takze zréwnowazona gospodarka zasobami
naturalnymi oraz przeciwdzialanie malejacej réznorodnosci biologicznej
prowadzacej do pogorszenia jakosci zasobow i ograniczenia wynikéw
produkeji podstawowej, w szczegdlnosci w les$nictwie i ryboldwstwie.
Strategia dotyczaca biogospodarki wspiera opracowywanie systemow pro-
dukcyjnych o mniejszej emisji gazéw cieplarnianych. Warto odnotowac,
ze w przedstawionym przez Komisje Europejska planie dzialan podkreslo-
no koniecznos$¢ zaangazowania ze strony wladz regionalnych i lokalnych
przede wszystkim w zakresie wsparcia dla regionalnych strategii biogospo-
darki oraz tworzenia regionalnych mechanizméw koordynacyjnych, takich
jak panele interesariuszy (zob. Komunikat Komisji do Parlamentu Euro-
pejskiego, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego i Komitetu Regio-
néw ,,Innowacje w stuzbie zréwnowazonego wzrostu: biogospodarka dla
Europy”).
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Rycina 6. Model biogospodarki dla Europy

Zrédlo: http:/ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy

Przeprowadzone w 2011 r. konsultacje spoleczne oraz publikacja strate-
gii doprowadzily do tego, ze kwestie zwigzane z dalszym rozwojem biogo-
spodarki staly sie przedmiotem szerszej dyskusji w Unii Europejskiej. Na jej
kanwie Komitet Regionéw wspdlnie z Komisja Europejska zorganizowat
w pazdzierniku 2012 r. konferencje zatytulowang ,Partnerstwo na rzecz
biogospodarki w europejskich regionach” Jej celem bylo zainicjowanie dys-
kusji na temat roli partneréw regionalnych i lokalnych we wdrazaniu ini-
cjatyw zwigzanych z unijng polityka biogospodarki. Zasadnicza konkluzja
tego spotkania wskazywala na szersze mozliwoséci zaangazowania partne-
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réw regionalnych i lokalnych, w tym miast, do realizacji dzialan okreslo-
nych w strategii. Szereg praktycznych przyktadéw wspotpracy na szczeblu
lokalnym zaprezentowanych podczas tego spotkania dowodzily prawdzi-
wosci tezy o konieczno$ci wsparcia dla przygotowania i wdrozenia regional-
nych strategii na rzecz biogospodarki (zob. Partnering for the Bioeconomy in
European Regions. Conference Report).

Zgodnie z zalozeniami strategii w marcu 2013 r. powotano do zycia ob-
serwatorium biogospodarki w celu udostepnienia do wiadomosci publicz-
nej za pomocy specjalnej platformy internetowej danych gromadzonych
przez stuzby Komisji Europejskiej. W ten sposdb obserwatorium miato
wspieraé regionalne i krajowe strategie w zakresie biogospodarki, opraco-
wywane wowczas przez panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej. Oprocz
udostepniania danych na temat biogospodarki i wchodzacych w jej skiad
sektorow, obserwatorium mialo $ledzi¢ realizacje wybranych wskaznikéw,
w tym ekonomicznych oraz dotyczacych zatrudnienia, innowacyjnosci,
a takze wskaznikéw wydajnosci pracy, dobrostanu spolecznego i jakosci
srodowiska naturalnego. Jego zadaniem stalo si¢ réwniez monitorowanie
rozwoju technologii oraz strategii politycznych zwigzanych z biogospodar-

The European Commission’s
Knowledge Centre for

Rycina 7. Centrum Wiedzy na temat biogospodarki powolane przez Komisje Eu-
ropejska

Zrédlo: https://biobs.jrc.ec.europa.eu/.
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ka. Obserwatorium funkcjonowato do 20 lipca 2017 r. W tym dniu Komisja
Europejska powotata do zycia Centrum Wiedzy na temat biogospodarki,
ktore zastapilo dotychczas funkcjonujace obserwatorium. Celem nowo
utworzonej platformy internetowej jest wsparcie politykdw europejskich
oraz krajowych w procesie podejmowania decyzji w tym obszarze poprzez
dostarczenie szeregu danych i analiz na temat rozwoju biogospodarki w Unii
Europejskiej i na $wiecie. Co do zasady celem centrum nie jest kreowanie
nowej wiedzy w tym obszarze, ale raczej zbieranie, porzadkowanie oraz
udostepnianie zainteresowanym informacji z szerokiego zakresu dyscyplin
i zrédet naukowych zajmujacych sie biogospodarka.

Centrum zostalo utworzone jako wewnetrzna struktura Komisji Euro-
pejskiej we wspdtpracy z Centrum Badan Wspolnych. Zdaniem tworcow tej
platformy internetowej jej powstanie to znaczacy krok w kierunku integro-
wania réznych polityk wspolnotowych, w ktérych biogospodarka odgrywa
istotng role. Celem tej platformy jest takze wsparcie Komisji Europejskiej
w dokonaniu przegladu unijnej strategii w zakresie biogospodarki z roku
2012.

Kolejnym strategicznym dla rozwoju biogospodarki krokiem okreslo-
nym w komunikacie ,,Innowacje w stuzbie zréwnowazonego wzrostu: bio-
gospodarka dla Europy” bylo stworzenie panelu biogospodarczego przy-
czyniajacego si¢ do zwigkszenia synergii i spdjnosci miedzy politykami,
inicjatywami oraz sektorami rolnictwa i przemystu zwiagzanymi z biogospo-
darka na szczeblu Unii Europejskiej do roku 2012. W rzeczywistosci panel
zostal powolany do zycia w roku 2013 i w jego sktad weszli przedstawiciele
sektora biznesu, producenci zywnosci, przedstawiciele administracji pu-
blicznej, politycy, naukowcy oraz pracownicy organizacji pozarzagdowych.
W zwiazku z tym, ze biogospodarka ma charakter wielosektorowy, panel
ogniskuje interesy i punkty widzenia wielu srodowisk gospodarczych. Ma
on charakter doradczy w stosunku do Komisji Europejskiej i w tym znacze-
niu jego zasadniczym zadaniem jest wsparcie stuzb komisyjnych w procesie
przegladu i aktualizacji strategii, ktéra powinna mie¢ miejsce w roku 2017.
Panel w obecnym ksztalcie funkcjonuje od roku 2016, a praca jego czlon-
kow koncentruje sie na przygotowaniu Manifestu Interesariuszy Biogospo-
darki, ktéry stanowi¢ bedzie punkt wyjscia do aktualizacji samej strategii.
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Rycina 8. Inauguracyjne posiedzenie Panelu Biogospodarczego obecnej kadencji
w dniu 17 czerwca 2016 r.

Zrédlo: http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/newsletter_bioeconomy_stakehol-
ders_panel_june2016.pdf#view=fit&pagemode=none.

Manifest podkresla, ze postepy w badaniach nad biogospodarka pro-
wadzace do innowacyjnych rozwigzan pozwola Europie usprawnic¢ gospo-
darke zasobami naturalnymi i otworzy¢ nowe i zréznicowane rynki zyw-
nosci i bioproduktéw. Bedzie to niezbedne do uporania sie z problemem
stale rosnacej populacji $wiata, gwaltownym wyczerpywaniem sie¢ wielu
zasobow, nasilajacymi si¢ problemami srodowiska i zmianami klimatycz-
nymi. W konsekwencji Europa musi radykalnie zmieni¢ swoje podejscie do
produkcji, konsumpcji, przetwarzania, przechowywania, recyklingu i uty-
lizacji surowcéw biologicznych. Manifest odwoluje si¢ w swojej tresci do
pakietu dotyczacego gospodarki o obiegu zamknietym. W przeciwienstwie
do ,klasycznego’, to znaczy linearnego modelu gospodarczego opartego na
zasadzie ,weZ — wytworz —zuzyj — wyrzu¢’, w gospodarce o obiegu zamknie-
tym warto$¢ produktow i materialéw jest utrzymywana jak najdluzej, ilos¢
odpadoéw jest ograniczana do minimum, podobnie jak wykorzystanie za-
sobdw, przy czym po osiggnieciu przez dany produkt konca przydatnosci
do uzycia zasoby pozostaja w obrebie gospodarki, tak by mdc je ponownie
wykorzystywac i tworzy¢ dodatkowa warto$¢. Idea ta uwzgledniona jest we
wszystkich etapach cyklu zycia produktu, zaczynajac od jego projektowa-
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nia, poprzez produkgje, dystrybucje, konsumpcje, zbieranie odpadéw, az do
ich zagospodarowania (patrz rycina ponizej). Przyjety przez Komisje Eu-
ropejska w grudniu 2015 r. pakiet dzialan o charakterze ustawodawczym,
finansowym i organizacyjnym obejmuje takze niezbedne kroki, ktdre nale-
zy podja¢ w celu stymulowania rozwigzan innowacyjnych w tym obszarze.
W szczegdlnosci zawiera on propozycje obejmujace:

- ekoprojektowanie uwzgledniajace mozliwosci naprawy i moderniza-
cji, trwalo$¢ i mozliwo$¢ recyklingu produktows;

- wskazowki dotyczace najlepszych praktyk w zakresie gospodarowa-
nia odpadami i efektywnego gospodarowania zasobami w sektorze
przemystowym;

- rozwigzania okreslajace wpltyw produktéw na $rodowisko;

- wprowadzenie wymagan i celéw odnoszacych sie do gospodarowania
odpadami;

- stworzenie rozwigzan okreslajacych standardy jakosciowe dla surow-
cow wtornych;

- specyficzne rozwigzania dotyczace tworzyw sztucznych, odpadéw
spozywczych, surowcédw krytycznych, odpadéw z budowy i rozbidr-
ki, biomasy i bioproduktéw (patrz: Komunikat Komisji do Parlamen-
tu Europejskiego, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego i Ko-
mitetu Regionéw ,,Zamknigcie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy
gospodarki o obiegu zamknietym”).

Autorzy Manifestu Interesariuszy zwracaja uwage, ze biogospodar-
ka i gospodarka o obiegu zamknigtym muszg iS¢ w parze, aby wytworzy¢
synergie pomiedzy tymi dwoma systemami i sprawi¢, ze surowce beda
wykorzystywane w sposéb bardziej produktywny i efektywny w obydwu
typach gospodarki. Synergia ta oferuje wielkie mozliwosci lepszego i bar-
dziej efektywnego wykorzystania zasobow biomasy oraz redukcji catkowitej
konsumpcji surowcéw. Plan dzialania dla gospodarki o obiegu zamknigtym
i zwigzane z nim przepisy dotyczace odpadéw powinny zostaé wprowa-
dzone w caloéci w celu minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadéw oraz
zwiekszenia poziomu segregacji odbieranych odpadéw, przetwarzania i po-
wtérnego wykorzystania bioodpaddéw, jak réwniez ich potproduktéw i po-
zostatosci jako zwigzkéw o wysokiej wartosci dodane;.
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Surowce
Projekt

Wykorzystanie
kansumpcyjne,
ponowne wykorzystanie;
naprawa

Rycina 9. Gospodarka o obiegu zamknietym w ujeciu modelowym
Zrédto: Raport ,,Polityka surowcowa Polski”, 2015: 37.

W zwigzku z faktem, Ze w pracach panelu biogospodarczego uczestnicza
przedstawiciele europejskich miast i regiondw, w tresci Manifestu Interesa-
riuszy mozemy zauwazy¢ wyrazne akcentowanie roli wtadz regionalnych
i lokalnych we wdrazaniu strategii ,,Innowacje w stuzbie zréwnowazonego
wzrostu: biogospodarka dla Europy”. Zgodnie z brzmieniem manifestu re-
giony s3 kluczowymi aktorami w procesie rozwoju europejskiej biogospo-
darki, a silna biogospodarka moze uczyni¢ regiony bardziej atrakcyjnymi
pod wzgledem ekonomicznym. Miasta i regiony Europy powinny zatem od-
grywa¢ kluczowg role w rozwoju biogospodarki. Na poziomie regionalnym
nalezy w lepszy sposdb wykorzystywa¢ dostepne zasoby biomasy i ziemi
uprawnej, zapewniajac jednoczesnie zrownowazona gospodarke zasobami
naturalnymi. Biogospodarka moze pomé6c Europie w rewitalizacji obsza-
réw wiejskich. Europejska biogospodarka oferuje nowe spojrzenie na tra-
dycyjna i wysokowartosciowa produkeje regionalng, a takze tworzy nowe
szanse i miejsca pracy dla rolnictwa, lesnictwa, rybotéwstwa, akwakultury
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i przemystu. Regiony, ktore w swoich strategiach inteligentnych specjaliza-
cji traktujg biogospodarke jako przewage konkurencyjna, powinny wspie-
rac jej rozwdj korzystajac z Europejskich Funduszy Strukturalnych i Inwe-
stycyjnych. Tam, gdzie to mozliwe, powinno si¢ szukac synergii pomiedzy
funduszami europejskimi, krajowymi i regionalnymi w celu budowy infra-
struktury na poziomie regionalnym, skojarzonej z finansowaniem badan
i innowacji. Mapowanie kompetencji regionalnych, wspieranie wzajemnego
uczenia si¢ w ramach regionéw i pomiedzy nimi oraz wigcej wsparcia dla
wymiany doswiadczen na poziomie Unii Europejskiej to niezbedne postu-
laty dla tworzenia nowych fancuchéw wartosci oraz optymalizacji juz ist-
niejacych.

2.2. Wymiar regionalny biogospodarki
w polityce Unii Europejskiej

Manifest konsekwentnie podkresla role wtadz regionalnych w rozwoju bio-
gospodarki z uwagi na jej znaczenie w koncepcji tzw. inteligentnych spe-
cjalizacji regionalnych. Inteligentne specjalizacje w regionach s3 jednym
z instrumentéw wspomagajacych osiagniecie celow regionalnych strategii
innowacji dla danego wojewddztwa. W wiekszosci wojewddztw wsparcie
w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020, za-
silanych $rodkami Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
Europejskiego Funduszu Spolfecznego, na prowadzenie prac badawczo-roz-
wojowych oraz zakup infrastruktury badawczej otrzymajg tylko projekty
wpisujace si¢ wlasnie w regionalne inteligentne specjalizacje. Podstawa wy-
znaczenia tych obszaréw sg specjalizacje gospodarcze, czyli sektory o du-
zym potencjale innowacyjnym i konkurencyjnym, specjalizacje naukowe
i technologiczne, czyli obszary o duzej aktywnosci wdrozeniowej i patento-
wej. Miedzynarodowy kongres po$wigcony biogospodarce, ktory odbyt sie
w pazdzierniku 2016 r. w Bratystawie, poswiecony byt zaangazowaniu wladz
regionalnych w rozwdj europejskiej biogospodarki. Wsrod konkluzji znalazt
sie postulat, ze biogospodarka powinna oprze¢ si¢ na rozwoju gospodarki
o obiegu zamknietym oraz biogospodarkach na poziomie regionalnym i lo-
kalnym (bioregiony oraz biowspolnoty). Ponadto regiony powinny tworzy¢
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regionalne strategie rozwoju biogospodarki w powiazaniu ze swoimi inteli-
gentnymi specjalizacjami (http://www.bioeconomybratislava2016.eu/).

Z wykonanych na zlecenie Komisji Europejskiej badan wynika, ze pro-
wadzenie prac badawczo-rozwojowych w obszarze biogospodarki jest prio-
rytetem zdecydowanej wigkszosci unijnych panstw i regionéw. W ogélnej
liczbie 210 przebadanych jednostek az 207, tj. 98,6%, deklarowato, ze obszar
biogospodarki zostat ujety w ich planach i strategiach zwiazanych z aktyw-
noscia badawczo-rozwojowa. Rozumienie biogospodarki w poszczegélnych
regionach bardzo sie jednak od siebie rézni. Mozna uznad, ze zasadniczo
do tego obszaru unijne regiony zaliczaja rolnictwo, lesnictwo, akwakultu-
re, rybotéwstwo, bioenergie, biopaliwa, przemyst spozywczy, bioprodukty
i bioprocesy. Nieco na uboczu tego nurtu gléwnego pojawiajg si¢ przemyst
chemiczny, przemysl tworzyw sztucznych, budownictwo, przemyst papier-
niczy, farmaceutyczny, tekstylny, biotechnologia oraz gospodarka odpada-
mi. Cechg charakterystyczng wszystkich badanych regionéw bylo taczenie
powyzej wskazanych obszaréw w ramach rozumianej wielosektorowo bio-
gospodarki. Z drugiej strony badanie wyraznie pokazato, ze pomimo dekla-
racji wladz regionalnych co do priorytetowego traktowania biogospodarki
niewiele z nich wypracowalo strategiczne podejscie do tego obszaru. Na po-
czatku roku 2017 sposrod wszystkich panstw czlonkowskich Unii Europej-
skiej tylko 19 posiadato lub pracowalo nad przyjeciem krajowej strategii
rozwoju biogospodarki. Jezeli chodzi o regiony, 49 zadeklarowalo posiada-
nie dokumentu o charakterze regionalnej strategii. Pozostate regiony ujmo-
waly te tematyke w réznych planach rozwojowych lub dokumentach pro-
gramujacych wydatkowanie srodkéw unijnych, a zwlaszcza w regionalnych
strategiach innowacji. Zdecydowana wigkszos¢ tych strategii planowala
rozwoj dzialalnosci badawczo-rozwojowej w obszarze rolnictwa, przetwor-
stwa spozywczego oraz produkgji energii. Zrédlem finansowego wsparcia
dla realizacji projektéw w tych obszarach sa w wigkszosci fundusze struk-
turalne, ale tez $rodki pochodzace z programu Komisji Europejskiej Ho-
ryzont 2020. To wlasnie projekty oraz inicjatywy realizowane na poziomie
regionalnym oraz lokalnym s3 zasadniczym motorem rozwojowym biogo-
spodarki w Unii Europejskiej. Zazwyczaj ich autorami i promotorami sg
wladze regionalne i lokalne, klastry, uniwersytety i jednostki badawcze oraz
indywidualni przedsiebiorcy. Wszystkie te inicjatywy mozna sklasyfikowa¢
w ramach siedmiu wyrdzniajacych si¢ kategorii:
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pozyskiwanie wiedzy na temat biogospodarki;

transfer wiedzy oraz budowanie sieci powigzan pomiedzy podmiota-
mi zaangazowanymi w rozwoj biogospodarki;

zmiana konfiguracji dotychczasowych lub tworzenie zupelnie no-
wych fancuchéw wartosci;

upowszechnianie wiedzy, promocja i informacja;

koordynacja dzialalnosci podmiotéw zaangazowanych w biogospo-
darke, zarzadzanie klastrami i tworzenie platform wspodtpracy;
dzialalno$¢ edukacyjna;

wymiana do$wiadczen z innymi regionami.

Badanie poziomu rozwoju biogospodarki w regionach Unii Europej-

skiej prowadzi do konkluzji, ze pomimo dostrzegania potencjalu tego ob-

szaru przez wiekszo$¢ wladz regionalnych w Europie, nadal wiele regiondw,

okoto 35% przebadanych, wykazuje stosunkowo niska dojrzatoscig tego

sektora gospodarki, co w duzej mierze spowodowane jest brakiem strate-

gicznego podejscia w zarzadzaniu procesami zachodzacymi w biogospodar-
ce. W konsekwencji kluczowe rekomendacje na przysztos¢ zawarte w rapor-
cie obejmuja:

koniecznos¢ zastosowania instrumentéw strategicznego planowania
rozwoju biogospodarki zaréwno na poziomie krajowym, jak i regio-
nalnym;

szersze zastosowanie instrumentéw wsparcia dla rozwoju nowych
technologii, zwlaszcza przez male i srednie przedsigbiorstwa;
koniecznos¢ podejmowania wigkszego ryzyka poprzez wspieranie
prac badawczo-rozwojowych na poczatkowych etapach gotowosci
technologicznej nowych pomystow;

wsparcie dla transferu wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z zarzadza-
niem strategicznym procesami w biogospodarce poprzez wymiang
dobrych praktyk czy rozwdj dedykowanych platform internetowych;
zapewnienie zdecydowanie wigkszej synergii pomigdzy instrumen-
tami finansowymi wspierajacymi biogospodarke, a zwlaszcza pomie-
dzy funduszami zarzgdzanymi na poziomie regionalnym i instru-
mentami zarzagdzanymi na poziomie Komisji Europejskiej, zwlaszcza
inicjatywa Horyzont 2020 (zob. Spatial Foresight, SWECO, OIR, t33,
Nordregio, Berman Group, Infyde: Bioeconomy development in EU
regions. Mapping of EU Member States’/regions’ Research and In-
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novation plans & Strategies for Smart Specialisation (RIS3) on Bioec-
onomy for 2014-2020).

Whioski oraz rekomendacje zawarte w raporcie Komisji Europejskiej
znajduja odzwierciedlenie w analizie polskich regionéw w zakresie przy-
jetych przez nie inteligentnych specjalizacji. Biogospodarke jako kierunek
inteligentnej specjalizacji przewiduje znakomita wiekszo$¢ opracowanych
przez samorzady wojewddztw regionalnych strategii innowacji. Przykltado-
wo w ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewodztwa Lubelskiego do 2020
r.” biogospodarke uznano za kluczowy obszar inteligentnej specjalizacji.
Obejmuje ona swym zakresem wszystkie rodzaje aktywnosci gospodarczej
oparte na biotechnologiach, zwlaszcza produkcje roélinng i zwierzecg, pro-
dukcje pasz i przetwdrstwo rolno-spozywcze, przemyst farmaceutyczny,
chemiczny, odnawialne Zrédla energii (biorafinerie, biopaliwa), zdrowie
publiczne oraz przemysty i ustugi srodowiskowe (zob. Regionalna Strategia
Wojewodztwa Lubelskiego do 2020 r.). Podobne rozwigzanie zastosowano
w wojewodztwie zachodniopomorskim, gdzie jedng ze zdiagnozowanych
regionalnych specjalizacji jest biogospodarka oparta na naturalnych zaso-
bach regionu i jego potencjale badawczym oraz naukowo-badawczym. Przy
czym regionalna specjalizacja jest tutaj rozumiana szerzej niz inteligentna
specjalizacja, gdyz odnosi si¢ do zidentyfikowanych, wyjatkowych atutéw
i zasobdw regionu, podkreslajacych przewage konkurencyjna i skupiajacych
regionalnych partneréw. Z kolei w przypadku inteligentnych specjalizacji,
poza atutami stanowigcymi o specjalizacji regionu, uwzglednia si¢ przy ich
wyznaczaniu takie elementy, jak: sfere badawczo-rozwojowa, wykorzystanie
w produkeji oraz rozszerzenie zasiegu na rynek regionalny i ponadregional-
ny (zob. Regionalna Strategia Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata
2011-2020 oraz Regionalna Strategia Rozwoju Inteligentnych Specjalizacji
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2020+).

Wiekszo$¢ polskich wojewddztw zdecydowata sie jednak na bardziej
sektorowy charakter inteligentnych specjalizacji, koncentrujacych sie wokot
jednej badz kilku branz biogospodarki. Na przyktad w wojewddztwie wiel-
kopolskim zidentyfikowano specjalizacje pod nazwa ,,biosurowce i zywno$¢
dla $wiadomych konsumentéw”, obejmujaca produkcje Zywnosci, a takze
zagospodarowanie odpadéw poprodukeyjnych poprzez wytwarzanie biosu-
rowcow dla innych gatezi przemystu (zob. Regionalna Strategia Innowacji
dla Wielkopolski na lata 2015-2020). Do inteligentnej specjalizacji woje-
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wddztwa warminsko-mazurskiego zaliczono przemyst spozywczy produ-
kujacy zywnos¢ wysokiej jakosci, przemyst drzewny i meblarski oraz tzw.
ekonomi¢ wody, obejmujaca réznorodne sektory gospodarki oparte na
wykorzystaniu wody, w tym transport wodny, turystyke wodng, produk-
cje energii (zob. Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Wojewddz-
twa Warminsko- Mazurskiego do roku 2025). Z drugiej za$ strony zadne
wojewodztwo nie osiagneto dojrzatosci strategicznego zarzadzania tym
obszarem gospodarki poprzez stworzenie dedykowanego dokumentu stra-
tegicznego, ktory wskazywalby kierunki rozwoju poszczegélnych sektoréw
biogospodarki oraz diagnozowal powigzania pomiedzy poszczegdlnymi
obszarami wykazujacymi najwiekszy potencjal wzrostu dla danego regio-
nu. Charakterystycznym podejsciem jest ujecie jednego lub kilku sektoréw
biogospodarki jako inteligentnej specjalizacji regionalnej w strategii roz-
woju innowacji, ktéra co do zasady ma charakter szerszy i wykracza poza
obszar biogospodarki. Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020
stanowig instrumenty finansowego wsparcia rozwoju regionalnego, w tym
rozwoju biogospodarki. W przeciwienistwie do perspektywy finansowej
funduszy strukturalnych w latach 2007-2013, obecnie Komisja Europej-
ska oczekuje od wiladz regionalnych zdecydowanie wigkszej koncentracji
wsparcia unijnego na obszarach o najwiekszym potencjale wzrostu dla da-
nego regionu, czyli na inteligentnych specjalizacjach. Zwazywszy na fakt, ze
w wiekszosci polskich wojewddztw biogospodarka znajduje si¢ w katalogu
regionalnych specjalizacji, moze ona liczy¢ na wymierne wsparcie finanso-
we w zakresie zakupu infrastruktury badawczej oraz prowadzenia prac ba-
dawczo-rozwojowych. Z drugiej jednak strony ilo$¢ przyjetych przez samo-
rzady wojewddztw inteligentnych specjalizacji powoduje, ze sektory $cisle
zwigzane z biogospodarka musza konkurowa¢ z innymi sektorami, ktére
zwigzane z nig w zaden sposob nie s3, na przyktad lotnictwo i kosmonau-
tyka. Wigkszos¢ wojewddztw przyjela bowiem co najmniej piec inteligent-
nych specjalizacji, przy czym wojewoddztwo matopolskie wyznaczylo ich az
siedem. Co ciekawe, w tym wojewddztwie biogospodarka zostala wskazana
jako jeden z obszaréw pod wspdlna specjalizacja nazwang ,,nauki o zyciu”
Taka sytuacja powoduje, ze pierwotna idea koncentracji sSrodkéw unijnych
na wybranych obszarach wsparcia o najwiekszym potencjale wzrostowym
dla danego wojewddztwa jest trudna do realizacji z uwagi na wielos¢ tych
obszaréw. Zwazywszy na to, Ze kazda inteligentna specjalizacja dzieli si¢ na
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wewnetrzne obszary, czyli mozna powiedzie¢ na ,,podspecjalizacje”, do zad-
nej koncentracji srodkéw dojs¢ nie moze. W wojewddztwie malopolskim
wspomniana wyzej specjalizacja ,nauki o zyciu” dzieli si¢ wewnetrznie na
nastepujace kategorie:

- aktywne i zdrowe zycie;

- produkty lecznicze i wyroby medyczne;

- nowoczesna diagnostyka i terapia;

- nowe technologie terapeutyczne i wspomagajace urzadzenia medycz-

ne;

- innowacyjne centrum medyczne (innowacyjny szpital);

- zdrowa zywno$¢ i zywienie;

- nowoczesne, zrownowazone rolnictwo;

- $rodowisko - srodowiskowe czynniki zdrowia;

- biogospodarka (Inteligentne Specjalizacje Wojewddztwa Matopol-

skiego. Uszczegotowienie obszarow wskazanych w Regionalnej Stra-
tegii Innowacji Wojewddztwa Matopolskiego 2014-2020).

Mozna z powyzszego wnioskowac, Ze ta jedna inteligentna specjalizacja
dzieli si¢ na kilka kolejnych. Nie sposéb nie skonkludowac¢, ze metodologia
wyboru specjalizacji regionalnych prowadzaca do tak szerokiego katalogu
wybranych obszaréw ma na celu uniknigcie koncentracji wsparcia unijnego
na ich ograniczonej liczbie. W tym kontekscie nalezy zauwazy¢, ze dla roz-
woju biogospodarki znacznie korzystniejszym rozwigzaniem byloby przy-
jecie jednej strategii rozwoju tego obszaru w danym regionie i koncentracja
$rodkéw unijnych na jej realizacji.

Kolejny postulat Komisji Europejskiej w zakresie stosowania mecha-
nizméw synergii pomiedzy réznymi instrumentami finansowego wspar-
cia $srodkami Unii Europejskiej dla obszaru biogospodarki takze nie zostat
jeszcze zrealizowany na poziomie polskich regionéw. Dobra praktyka, ktd-
ra bylaby stosunkowo prosta do wdrozenia w wymiarze regionalnym, jest
tzw. piecze¢ doskonalosci (seal of excellance). Jest to ocena przyznawana przez
ekspertéw w ramach programu Horyzont 2020 dla projektow o wysokiej ja-
kosci, ktére jednak tylko i wylacznie z uwagi na ograniczenia budzetowe nie
moga uzyskac finansowego wsparcia ze strony Komisji Europejskiej. Piecze¢
doskonatosci pelni zatem funkcje ogdélnoeuropejskiego certyfikatu jakosci,
efektywnosci i odpowiedniego oddzialywania dla projektéow zgtaszanych
w konkursach programu Horyzont 2020, ktére pomimo przekroczenia pro-
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gu punktowego kwalifikujacego do dofinansowania nie otrzymuja wsparcia
z uwagi na wyczerpang alokacje srodkéw finansowych (https://ec.europa.
eu/research/soe/index.cfm?pg=what). Komisja Europejska zacheca polskie
regiony pelnigce funkcje instytucji zarzadzajacych dla Regionalnych Pro-
gramow Operacyjnych, aby takie projekty uzyskiwaly wsparcie finansowe
ze $rodkéw unijnych pozostajacych w dyspozycji regionéw w ramach tych
programéw. Dla promotoréw projektéw bytaby to oczywista korzys¢ pole-
gajaca na uzyskaniu finansowania. Dla regionéw oznaczaloby to znaczace
uproszczenie procedury oceny projektéw badawczo-rozwojowych, gdyz
w zasadniczej cze$ci moglaby si¢ ona oprze¢ na wczeéniej dokonanej ocenie
przez ekspertow programu Horyzont 2020. Najwieksza korzys$¢ odniostyby
male i $rednie przedsigbiorstwa, gdyz to one wlasnie sktadaja najwicksza
liczbe projektow do programu Horyzont 2020. Z drugiej strony, stosownie
do konkursu, liczba wnioskéw, ktéra pomimo doskonalej oceny nie uzysku-
je wsparcia finansowego, waha si¢ w granicach 50% wszystkich skladanych
aplikacji. Postulaty Komisji Europejskiej w zakresie zastosowania pieczeci
doskonato$ci zrealizowato Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
konkursu ogloszonego dla matych i $rednich przedsigbiorstw na badania
przemystowe i prace rozwojowe (http://www.ncbr.gov.pl/fundusze-europej-
skie/poir/konkursy/seal-of-excellence2017/).

Obecnos¢ biogospodarki w polityce regionalnej Unii Europejskiej jest
bardzo zréznicowana. Poczawszy od regiondw, ktorych dojrzalos¢ wyraza
sie w przyjeciu i realizacji dedykowanej temu obszarowi strategii obejmu-
jacej miedzy innymi stworzenie ekosystemu, w ktérym przedsigbiorcy, na-
ukowcy oraz odbiorcy koncowi wspdtpracuja w ramach okreslonego tancu-
cha wartosci, a skoficzywszy na regionach, w ktérych poszczegolne sektory
biogospodarki korzystaja z instrumentéw wsparcia dla szeroko zakrojonej
strategii rozwoju innowacyjnosci. Niemniej jednak istotna jest dynami-
ka, ktéra charakteryzuje rozwdj biogospodarki w wymiarze regionalnym.
Dzigki koncepcji inteligentnych specjalizacji stala si¢ ona bardzo widoczna
w polityce gospodarczej wszystkich panstw cztonkowskich oraz zdecydo-
wanej wiekszosci unijnych regionéw. Wymiana doswiadczen oraz transfer
wiedzy powoduja, ze w szybkim tempie mniej dojrzale regiony nadrabiaja
zaleglodci i wdrazajg dobre praktyki pozytywnie zweryfikowane przez inne
wladze regionalne. Przejawem tego procesu jest zawarte z inicjatywy woje-
wodztwa 16dzkiego w pazdzierniku 2016 r. porozumienie pomigdzy osmio-
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ma polskimi regionami, na mocy ktérego powotaly one do zycia platforme
wspOlpracy o nazwie ,,Bioregiony Centralnej i Wschodniej Europy”. Jednym
z celow dzialania platformy jest zapewnienie transferu najlepszych praktyk,
dzielenie si¢ wiedzg, wspdlne uczenie si¢, szkolenia i edukacja we wspolpra-
cy z bardziej zaawansowanymi regionami. Bez watpienia inicjatywa ta jest
przejawem dalekowzrocznej polityki regionalnej, ktéra nie traktuje biogo-
spodarki jak chwilowego kaprysu Komisji Europejskiej, ale dostrzega w niej
potencjal do dynamicznego i trwatego wzrostu na poziomie regionalnym
(https://media.wix.com/ugd/32bd65_atadb83292a0452fa58289575d1e5eaf.
pdf).

2.3. Wymiar miejski biogospodarki
w polityce Unii Europejskiej

Rozwdj biogospodarki w warunkach przestrzeni zurbanizowanej byt obecny
od samego poczatku ksztaltowania si¢ polityki miejskiej Unii Europejskiej.
Kluczowe zagadnienia, ktére legly u podstaw jej sformufowania, obejmo-
waly przede wszystkim wyzwania spoleczne, takie jak bezrobocie i wyklu-
czenie spofeczne, demograficzne, zwigzane z nierdwnomiernym rozwojem
ekonomicznym miast, srodowiskiem naturalnym w przestrzeni miejskiej,
a takze problematyke identyfikacji z miastem, poczucie wspolnej tozsamo-
$ci i udzialu mieszkancéw w rozwoju miast. W ramach wspolpracy mie-
dzyrzadowej przyjeto w 2007 r. Karte Lipska, w ktorej na pierwszy plan wy-
bija si¢ kwestia zrownowazonego transportu miejskiego oraz efektywnosci
energetycznej miast (http://ec.europa.eu/regional_policy/archive/themes/
urban/leipzig_charter.pdf). Nie ma tu jeszcze mowy o gospodarce o obiegu
zamknietym czy bezpieczenstwie zywno$ciowym w miastach. W roku 2010
przyjeto Deklaracje z Toledo, ktéra taczy Karte Lipska ze strategia Europa
2020, wskazujac jako cel polityki miejskiej inteligentny, zréwnowazony
i sprzyjajacy wlaczeniu spolecznemu rozwdj (http://ec.europa.eu/regional
policy/archive/newsroom/pdf/201006_toledo_declaration_en.pdf).

30 maja 2016 r. na nieformalnym posiedzeniu ministerialnym dotycza-
cym kwestii miejskich osiggnieto porozumienie w sprawie paktu amster-
damskiego, w ktéorym okreslono zasady programu rozwoju miast dla Unii
Europejskiej. Kluczowym elementem programu rozwoju miast jest opraco-
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wanie 12 partnerstw dotyczacych 12 okreslonych wyzwan, z ktérymi musza
sie zmierzy¢ miasta. Partnerstwa umozliwiag miastom, panstwom czlon-
kowskim, instytucjom unijnym i zainteresowanym stronom — takim jak
organizacje pozarzagdowe i partnerzy biznesowi — wspolprace na réwnych
zasadach w celu wypracowania metodologii poprawy jakosci obszaréw
miejskich w Unii Europejskiej. Zgodnie z zobowigzaniem Komisji Europej-
skiej do lepszego stanowienia prawa plany dzialania opracowane w ramach
partnerstw skupig si¢ na bardziej skutecznym i spéjnym wdrazaniu obec-
nie obowigzujacych polityk unijnych w miastach, na przyklad w dziedzinie
ochrony $rodowiska, transportu i zatrudnienia. Ponadto ich celem bedzie
ulatwienie dostepu do finansowania publicznego, rozpowszechnianie wie-
dzy o faczeniu unijnych instrumentéw wsparcia oraz poprawa bazy wiedzy
dotyczacej kwestii miejskich i wymiany najlepszych praktyk (http://ec.euro-
pa.eu/regional_policy/en/policy/themes/urban-development/agenda).

W roku 2016 zainicjowano cztery partnerstwa pilotazowe: w sprawie
wlaczenia migrantow — koordynowane przez miasto Amsterdam; w spra-
wie jakosci powietrza — koordynowane przez panstwo cztonkowskie Ho-
landie; w sprawie mieszkalnictwa — koordynowane przez Stowacje; oraz
w sprawie ubdstwa w miastach — koordynowane przez Belgie i Francje.
Kolejne partnerstwa powstaly w roku 2017, w tym partnerstwo w sprawie
gospodarki o obiegu zamknietym koordynowane przez Oslo, w sprawie
transformacji cyfrowej koordynowane wspdlnie przez miasta Oulu oraz
Sofie, w sprawie mobilnosci miejskiej koordynowane przez Karlsruhe oraz
w sprawie miejsc pracy i umiejetnosci na lokalnym rynku koordynowane
wspolnie przez miasta Jelgave oraz Rotterdam. Do konca roku 2017 po-
winny zosta¢ powolane partnerstwa w sprawie transformacji energetycz-
nej, adaptacji do zmian klimatycznych, innowacyjnych i odpowiedzialnych
zamowien publicznych oraz zréwnowazonego wykorzystania gruntéw. Te-
matyka wyzej przywolanych partnerstw wyraznie wskazuje na umacniajaca
sie pozycje poszczegdlnych sektorow biogospodarki w polityce miejskiej.
Nie jest to juz tylko zréwnowazony transport i efektywno$¢ energetyczna,
cho¢ obszary te nadal mocno oddzialywaja na rozwdj miast, ale pojawia
sie przede wszystkim gospodarka o obiegu zamknietym czy wykorzystanie
gruntéw miejskich.

Celem partnerstwa powofanego w obszarze gospodarki o obiegu za-
mknietym jest zidentyfikowanie barier utrudniajacych wdrozenie modelu
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obiegowego w przestrzeni miejskiej, a nastepnie zaproponowanie konkret-
nych dziatan, ktére przetamia wczesniej zdiagnozowane bariery. Wysitki
czlonkéw powotanego na poczatku 2017 r. partnerstwa koncentrujg sie wo-
kot nastepujacych obszaréw tematycznych:

zarzadzanie zasobami miejskimi;

ulatwianie i stymulowanie wymiaru biznesowego gospodarki o obiegu
zamknietym,

model konsumpcyjny,

zarzadzanie jako temat o charakterze horyzontalnym (https://ec.europa.
eu/futurium/en/circular-economy).

Kluczowym elementem gospodarki cyrkulacyjnej w przestrzeni miej-
skiej jest identyfikacja dostgpnych zasobow i zrozumienie ich obiegu.
Jednym z najlepszych przykladéw jest woda i mozliwosci jej ponownego
wykorzystania w miastach. Interesujacg inicjatywa moze pochwali¢ si¢ Am-
sterdam, ktory w ramach przyjetej strategii ,,Circular Amsterdam” postano-
wit zbada¢ obieg odpadéw betonowych w miescie. W zwigzku z ogromna
iloscig betonu zuzywanego w przestrzeni publicznej z jednej strony, a ro-
snagcym problemem odpadéw budowlanych powstajacych w wyniku prac
rozbidrkowych z drugiej strony stworzono warunki wspoétpracy pomiedzy
przedsigbiorstwami prywatnymi i sektorem publicznym, ktorej celem jest
identyfikacja mozliwosci ponownego wykorzystania tych odpadéw (zob.
Circular Amsterdam, a vision and action agenda for the City and metro-
politan area, https://www.amsterdam.nl/bestuur-organisatie/organisatie/
ruimte-economie/ruimte-duurzaamheid/making-amsterdam/circular-
economy/report-circular).

Tematyka rozproszonych zasobow w przestrzeni miejskiej musi by¢ roz-
patrywana w kontekscie rozwoju lokalnej przedsigbiorczosci, gdyz to wtas-
nie miasta okreslane s3 mianem ko6t zamachowych gospodarki. Koncepcja
gospodarki o obiegu zamknietym stwarza szereg mozliwosci biznesowych
dla matych i §rednich przedsigbiorstw funkcjonujacych w przestrzeni miej-
skiej. Zamowienia publiczne oraz ksztaltowanie okreslonych modeli kon-
sumpcyjnych w sferze publicznej, na przykiad w szkotach lub w instytucjach
ochrony zdrowia, to zdecydowanie najsilniej oddzialujace instrumenty,
jakimi moze postuzy¢ sie administracja miasta w celu rozwijania biogo-
spodarki. Przykladem zamodwienia publicznego promujgcego stosowanie
rozwigzan wpisujacych sie w koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym
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jest budowa nowego ratusza w holenderskim miescie Venlo. Administra-
cja miasta wykorzystala w zaméwieniu publicznym zasady biogospodarki.
Oferenci zostali zobligowani do zastosowania wlasciwych, bezpiecznych
dla zdrowia materialow, ktére mozna podda¢ procesowi recyklingu po ich
okresie eksploatacyjnym. Zobowigzano takze wykonawce do wykorzystania
odnawialnych Zrédel energii oraz podniesienia jakosci wody i jej ponowne-
go wykorzystania w ramach wewnetrznego obiegu. Dzieki zastosowanym
rozwigzaniom miasto moze liczy¢ na zwrot z tej inwestycji wynoszacy sza-
cunkowo 17 mln euro w ciggu 40 lat jej eksploatacji (zob. ESPON, Interact,
Interreg Europe and URBACT - Pathways to a circular economy in cities
and regions. Policy brief addressed to policy makers from European cities
and regions, https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user_upload/docu-
ments/Policy_brief_on_Circular_economy.pdf).

W poréwnaniu do Karty Lipskiej, czy tez Deklaracji z Toledo, przywo-
tane wyzej partnerstwa tworzone pomiedzy wladzami miast wokdt kwestii
zwigzanych miedzy innymi z biogospodarka wykazuja znacznie wieksza
dojrzato$¢ w definiowaniu obszaréw, na ktére oddzialuje przestrzen miej-
ska. Odzwierciedla to w pewnym sensie rozwdj samej biogospodarki jako
polityki Unii Europejskiej, ktéra dynamicznie obejmuje coraz szersze spek-
trum obszaréw tematycznych i angazuje coraz wigksza liczbe interesariuszy.
Jednakze nadal istotne kwestie zwigzane z biogospodarka pozostaja nieco
na uboczu polityki miejskiej. Przede wszystkim trzeba tu przywota¢ pro-
blematyke bezpieczenstwa zywnosciowego i zréwnowazonej konsumpcji,
ktdra zajmuje centralne miejsce w koncepcji biogospodarki, a nie doczekata
sie swojego partnerstwa w ramach realizowanej polityki miejskiej. Faktem
jest, ze w ujeciu tradycyjnym miasto nie jest kojarzone z produkcja zyw-
nosci, ktéra dokonuje sie zasadniczo poza jego granicami. Niemniej jed-
nak to wlasnie intelektualne zaplecze miast moze odegra¢ kluczows role
w innowacyjnej transformacji sektora przetworstwa zywnosci, wyrazonej
na przykltad poszukiwaniem alternatywnych do spozycia migsa zrédet pro-
tein. To wlasnie ludno$¢ skupiona w miastach stanowi¢ bedzie w najblizszej
przysztoéci najwigksze wyzwanie w zakresie dostarczenia odpowiedniej ilo-
$ci bezpiecznej dla zdrowia ludzkiego zywnosci z jednej strony, a koniecz-
noscig redukgji ilosci odpadéw zywnosciowych z drugiej strony. Istotnym
wyzwaniem staje si¢ takze koniecznos$¢ skrocenia tanicucha dostaw, aby
ograniczy¢ $rodowiskowe koszty transportu zywnosci na dlugie dystanse
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oraz wyeliminowac¢ odpady powstajace w wyniku zbyt diugiego transporto-
wania produktéw zywnosciowych (zob. Food in Cities. Study on innovation
for a sustainable and healthy production, delivery and consumption of food
in cities, http://nws.eurocities.eu/MediaShell/media/20170606 Mappingciti
esactivitiesintheareaoffood.pdf). Miasta powinny odegra¢ takze kluczowa
role w promowaniu odpowiednich nawykéw zywieniowych, poczawszy od
przestrzeni publicznej, takiej jak szkoly, a skonczywszy na angazowaniu in-
dywidualnych mieszkancéw. Zabrakto zatem wsrdd tworcoéw i sygnatariu-
szy paktu amsterdamskiego woli do uwzglednienia tych kwestii w ramach
odrebnie powolanego partnerstwa.

Podsumowujac powyzsze rozwazania na temat ksztaltu i roli, jaka od-
grywa biogospodarka w polityce regionalnej i miejskiej, nalezy pokusi¢ sie
o stwierdzenie, ze jest to jeden z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie
obszaréw polityki Unii Europejskiej w ciagu ostatnich kilkunastu lat. Z po-
ziomu panstw czlonkowskich koncepcje biogospodarki przeniknety na po-
ziom regionalny, a obecnie przenoszone sg na wymiar lokalny. I tak jak idea
inteligentnych specjalizacji w poszczegdlnych regionach stala si¢ kataliza-
torem rozwoju biogospodarki jako catosci lub jej poszczegolnych sektoréw
w regionach, tak powolane partnerstwa miejskie powinny odegra¢ podobna
role w wymiarze poszczegdélnych miast. Taki wlasnie kierunek rozwoju po-
lityki miejskiej wskazuje przyjeta w maju 2017 r. opinia Komitetu Regionéw
»Lokalny i regionalny wymiar biogospodarki oraz rola regionéw i miast”.
Europejski Komitet Regionéw wyraza w niej przekonanie, ze stworzenie
mozliwie najlepszych warunkéw do rozwoju biogospodarki w Europie
wymaga wiekszej synergii miedzy europejskimi, krajowymi, regionalnymi
i lokalnymi inicjatywami w zakresie biogospodarki oraz ze regiony i gmi-
ny odgrywaja szczegolna, coraz istotniejsza role w rozwoju biogospodarki,
gdyz lokalnie dostepne biosurowce sg punktem wyjscia tancuchéw wartosci
w biogospodarce (zob. opinia Komitetu Regionéw ,,Lokalny i regionalny
wymiar biogospodarki oraz rola regionéw i miast”). Wiele zatem wskazuje
na to, Ze po roku 2020 polityka miejska stanie si¢ jedna z centralnych polityk
unijnych, a jej sercem - biogospodarka prowadzaca do utworzenia europej-
skich biowspdlnot.
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3.1. Biogospodarka w kontekscie wytwarzania
i przetwarzania odpaddow

Wytwarzanie ogromnych iloci odpadéw jest jednym z powazniejszych pro-
bleméw wspolczesnego $wiata. Co roku na jednego mieszkanca z krajow
OECD przypada az 519 kg odpadéw z gospodarstw domowych, przy czym
zaznaczy¢ nalezy, ze produkcja odpadéw komunalnych to tylko niewielki
procent w poréwnaniu do calosci generowanych odpadéw przez inne ro-
dzaje dzialalnosci gospodarczej. W samej zas Unii Europejskiej w 2014 r. na
jednego mieszkanca przypadato az 4931 kg odpaddw, a faczna ilos¢ odpa-
dow wytworzonych przez wszystkie dzialalnosci gospodarcze i gospodar-
stwa domowe wyniosta 2 503 mln ton (byto to nieco wigcej niz w latach
201012008 - 2 460 mln ton i 2 427 mln ton) (Eurostat). Najwiekszy udziat
w tej liczbie stanowig odpady pochodzace z budownictwa i rozbiorki (35%),
goérnictwa i wydobywania (28%) oraz produkgji i przetwdrstwa (10%). Go-
spodarstwa domowe stanowily dopiero czwarte zZrédlo generowanych od-
padow (8%). Poznanie struktury wytwarzania odpadéw jest istotne, ponie-
waz podejmowane dziatania w zakresie ich ograniczania nalezy kierowa¢ do
odpowiednich sektoréw gospodarki.

W momencie kiedy zdefiniowano problem z powstawaniem nadmier-
nej ilosci odpadow, okreslono preferowane sposoby postepowania z od-
padami. Bylo to konieczne, gdyz w latach wczesniejszych, tj. w XX wieku,
najbardziej popularng metoda unieszkodliwiania odpadéw byto ich skla-
dowanie. Doprowadzilo to do przepelnienia wysypisk odpadéw w wielu
krajach na $wiecie. Aby zatem nie powigksza¢ terendéw przeznaczonych do
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gromadzenia odpadow, nalezalo doprecyzowac przepisy prawne i stworzy¢
nowa hierarchie postepowania z odpadami. Pierwszym ogniwem w zakre-
sie gospodarki odpadami jest zapobieganie i ograniczenie ilosci odpadow.
W dalszej kolejnosci dopiero rézne metody przeksztalcania, odzysku i recy-
klingu odpadéw, a na koncu ich unieszkodliwianie na sktadowiskach.

W kontekscie zapobiegania i ograniczenia ilosci produkowanych odpa-
déw pomocna moze okazac si¢ biogospodarka, w szczegdlnosci te jej dzia-
tania, ktore dotyczg inicjatyw zmierzajacych do zredukowania powstawania
odpaddéw. Najprostszym rozwigzaniem jest ograniczenie produkcji opako-
wan lub tez tworzenie opakowan biodegradowalnych. Jest to powazne wy-
zwanie, zwazywszy, ze w roku 2015 §wiatowa produkcja tworzyw sztucz-
nych osiagneta wielkos¢ 322 mln ton i wzrosta w stosunku do roku 2005
0 92 mln ton, czyli 0 40% (PlasticsEurope, 2016). Z uwagi na fakt, ze opako-
walnictwo zajmuje ok. 35% w strukturze zastosowan tworzyw sztucznych,
z fatwosciag mozna obliczy¢, ze w 2015 r. wyprodukowano 112,7 mln ton
opakowan. Jak zatem dzialania zwiazane z biogospodarka mogg przyczynic¢
sie do zredukowania ilo$ci wytwarzanych opakowan?

Odpowiedzi na to pytanie nalezy poszuka¢ w dziale biogospodarki
zwigzanym z badaniami i to gléwnie z zakresu biotechnologii, odnosza-
cymi si¢ przede wszystkim do biodegradacji odpadéw, a precyzyjniej do
biodegradacji tworzyw sztucznych. W minionych latach powstalo wiele
opracowan naukowych dotyczacych tego zagadnienia, zwracajacych uwage
na trudno$ci zwigzane z rozkladem syntetycznych tworzyw polimerowych
w $rodowisku naturalnym. W zwigzku z wzrastajacy iloscig tychze odpa-
déw, w wyniku m.in. produkcji opakowan jednorazowego uzytku (reklamo-
wek, naczyn, sztuécow itp.), krétszym cyklem uzytkowania wielu wyroboéw,
a takze zwigkszonym wykorzystaniem tworzyw polimerowych w budow-
nictwie, drogownictwie, rolnictwie czy w przemysle odziezowym, trzeba
z jednej strony rozszerzy¢ prace badawcze nad mozliwo$ciami biodegra-
dacji tworzyw sztucznych, a z drugiej zajac si¢ unowoczes$nianiem procesu
recyklingu juz powstalych odpadéw polimerowych (Garbacz 2012). Naj-
prostszym rozwigzaniem byloby zastapienie tworzyw sztucznych zupelnie
innymi materiatami, o tym zreszta bedzie mowa w dalszej czesci rozdziatu,
niemniej jednak zdecydowanie wigkszym wyzwaniem jest wprowadzenie
na rynek polimeréw biodegradowalnych, a wéréd nich biopolimeréw (po-
limery o pochodzeniu naturalnym, inaczej okreslane jako polimery z su-

60
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rowcow odnawialnych). Wzrost zainteresowania tego typu materiatami, jak
zauwaza A. Zwierzynski (2015), jest uwarunkowany m.in. wzrostem cen
polimeréw syntetycznych, wywolanym ogélnym wzrostem cen surowcéw
petrochemicznych; restrykcyjnymi przepisami dotyczacymi ochrony $ro-
dowiska naturalnego, narzucajacymi producentom i przetwdércom szereg
obowigzkdéw i oplat materialowych zwigzanych z wprowadzaniem na rynek
potencjalnego zrédla zagrozenia ekologicznego; opracowaniem i wdroze-
niem nowych rodzajéw biopolimeréw o dobrych wlasnosciach uzytko-
wych i przetworczych, dostepnych po akceptowalnych przez rynek cenach,
a takze pozyskiwaniem polimeréw ze zrédel odnawialnych (roslinnych
i zwierzecych, czesto bedacych odpadami przemystowymi z pozyskiwania
innych materialéw, np. papieru). Najczesciej spotykanymi w $rodowisku
naturalnym biopolimerami sg polisacharydy (wielocukry) oraz polipep-
tydy (biatka) (Szymanski i in., 2015). Biodegradowalne polimery mozna
natomiast uzyska¢ badz z surowcéw odnawialnych, badz z paliw kopalnych
(por. ryc. 10). Co warte podkreslenia, polimery syntetyczne rowniez moga
by¢ biodegradowalne lub kompostowane ,,pod warunkiem, ze w makro-
czasteczkach znajduja sie¢ wigzania chemiczne, ktére moga ulegac roze-

—_
Polimery
biodegradowalne
- /-J-\ -
polimery ze zZrédet polimery z paliw
odnawialnych kopalnych
‘h-.__l__..l' ~——
pochodzenia roslinnego poqhodzenla _ pochodzenia
zwierzecego mikroorganicznego
S~—— — S——
Skro;!gggéilodne chityna/ chitozan poliakryd (PLA)
— ~—— _~——
—_— . | I e N
celuloza/ proteiny, np. kazeina, polihydroksyalkanolany
celulozopochodne zelatyna (PHA)
— ~— ~—
—_—
lignina
—

Rycina 10. Podzial polimeréw biodegradowalnych

Zr6dto: opracowanie na podstawie A. Zwierzyniski, 2015.
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rwaniu pod wplywem dzialania enzymoéw, a powstajace fragmenty moga
by¢ ostatecznie zmetabolizowane przez mikroorganizmy” (Penczek i in.,
2013: 837). W tym przypadku popularne sa kompozycje polimeréw syn-
tetycznych z polimerami biodegradowalnymi, np. mieszaniny skrobi z po-
liolefinami, z poli (kwasem akrylowym) badz z polikaprolaktonem, a takze
kompozycje na podstawie celulozy (Kaczmarek, Bajer, 2006). W pierwszej
kolejnosci nastepuje rozklad biodegradowalnego skfadnika takiej kom-
pozycji, to za$ powoduje, ze caly material traci swa spdjnos¢, a w drugiej
kolejnosci prowadzi do jego rozdrobnienia i rozproszenia w srodowisku
naturalnym.

Jednym ze sposobéw na wykorzystanie biodegradowalnych polime-
réw jest ich uzycie do produkeji opakowan. Ich gtéwne zastosowanie to
tworzenie specjalnej ostonki, ktéra ma za zadanie chroni¢ produkt przed
czynnikami zewnetrznymi, tj. nieodpowiednia temperatura, wilgocia, mi-
kroorganizmami itp. W ten sposob zabezpieczone produkty moga by¢ spo-
zywane przez konsumentdéw bez zadnej szkody dla organizmu. Inng réw-
nie czgsto wykorzystywang w przemysle spozywczym zaleta biopolimerdw
jest to, Ze moga by¢ wzbogacane substancjami smakowymi, zapachowymi
czy tez przeciwdrobnoustrojowymi, wzmacniajgc atrakcyjnos$¢ produktow.
Tym samym powstaje szybko rozwijajacy sie¢ nowy rynek biotworzyw i co
roku firmy przescigaja si¢ we wprowadzaniu do obrotu nowych materialow
o wlasciwosciach biodegradowalnych. W tym miejscu przywola¢ mozna za
Piecykiem (2008), takich producentéw jak:

- firme¢ NatureWorks LLC, zwigzang z Cargill Inc., ktéra byla pierw-
szym przedsiebiorstwem oferujagcym w ilosciach komercyjnych cat-
kowicie biodegradowalne tworzywo PLA pod nazwa NatureWorks®
oraz wykonane z niego wytlaczane wtdékna Ingeo®. Polimery Nature-
Works sg odpowiednie do produkcji opakowan i moga by¢ wytwarza-
ne jako transparentne, opalizujace, elastyczne, sztywne, zapewniajace
polysk i przezroczystos¢ podobng do polistyrenu, a wytrzymalos¢
i modul zblizone do innych termoplastéw. Zapewniaja takze podob-
ng odporno$¢ na dzialanie olejow i thuszczéw jak poliestry oraz sta-
nowig skuteczng bariere dla zapachdw;

- firme¢ CreaFill Fibers, ktora jest producentem CreaTech, czyli wio-
kien celulozowych do wzmacniania tworzyw termoplastycznych,
i oferuje rowniez swoje produkty dla potrzeb biokompozytéw. Sa to
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gotowe granulaty zawierajace zaréwno PLA, jak i inne biotworzywa
oraz wldkna celulozowe;

firme¢ BASE, ktora wprowadzila na rynek m.in. pianke Ecovio® L
Foam, opracowang na potrzeby opakowan. Opakowania wykonane
z tej pianki moga by¢ sktadowane na wysypiskach wraz z odpadami
organicznymi, poniewaz mikroorganizmy catkowicie rozkltadajg opa-
kowania na wodg i dwutlenek wegla;

Novamont SpA wytwarzajaca ze skrobi kukurydzianej produkt w pet-
ni kompostowalny — Mater-Bi® z przeznaczeniem do produkcji folii;
Italian Flexico Group, ktéra dostarcza dwa rodzaje folii Biopryl®. Ak-
tualnie folia zawiera PE i (lub) PP, jak i pewne dodatki, ktére powo-
duja degradacje przez utlenianie pod wplywem promieniowania sto-
necznego w ultrafiolecie lub pod wplywem ciepta. Folia uwazana jest
za odpowiednia do rozpadu w warunkach otoczenia zewnetrznego,
w maksymalnym okresie 220 dni i catkowicie znika po 4 latach;
Highland Laboratories, producenta suplementéw odzywek, ktdry
zastapil butelki z tworzyw PET do odzywek dietetycznych biatymi
pojemnikami wykonanymi z PLA NatureWorks. Biate dodatki za-
pewniaja wymagane zabezpieczenie zawarto$ci na oddzialywanie
promieniowania UV, a ponadto wykonane sg z kukurydzy, tym sa-
mym promujg ekologiczne podejscie do produkeji butelek.

Tabela 6. Biopolimery wykorzystywane do produkeji jadalnych opakowan

Przyktady biopolimerdw jako surowcéw do produkcji jadalnych opakowan

Kategoria Grupa sui\llzzzvnacji Wtasciwosci/ cechy Zastosowanie
° — dobra barierowos¢ dla
£ tlenu (ograniczenie — ostonki mies
=3 Kolagen procesow utleniania)
% > g — niska barierowos¢ dla | ostonki separujace
= BIALKA pary wodnej (nadmierna plastry wedlin
=2 przepuszczalnosc)
E N — dobra barierowos¢ - mikrokapsutkowanie
= : dla tlenu aromatow
= Zelayna | - iska barierowos¢ _ ostonki lekéw
dla pary wodnej
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Ciag dalszy tab. 6

Przyktady biopolimerdw jako surowcéw do produkcji jadalnych opakowan

BIALKA

Biatka
mleka
(kazeina,
biatka
serwatki)

dobra rozpuszczalno$¢é
w wodzie

dobra barierowos$é
dla tlenu

elastycznosé, wytrzy-
matosé

brak smaku i zapachu

folie ochronne dla
produktéw mlecz-
nych, ryb, orzechdw

POLISA-
-CHARYDY

Biopolimery otrzymywane z hiomasy

skrobia

niska barierowo$¢
dla pary wodne;

wrazliwos$¢ na wilgoé
dobre wtasciwosci
mechaniczne

ostonki mies, ryb

chityna,
chitozan

niska barierowo$¢
dla pary wodne;

dobra barierowos$¢
dla0,iCO,

odporne na ogrzewanie
wrazliwos$¢ na wilgoé

powlekanie owocow

pektyny

rozpuszczalne w wodzie

niska barierowosc dla
wody; nadmierna prze-
puszczalnosc dla pary
wodnej

powlekanie zyw-
no$ci 0 matej zawar-
tosci wody

LIPIDY

wosk
pszczeli

dobra barierowos$¢
dla pary wodnej
stosunkowo mata
elastycznosé

powlekanie drazetek
cukierniczych

Polimery wytwarzane
z hiopochodnych
monomeréw

polilaktyd
(PLA)

dobre wtasciwosci
mechaniczne

dobra bariera dla tlenu
i aromatow

ostonki lekow

Polimery pochodzenia
mikrobiologicznego

pullulan

brak smaku, zapachu

— rozpuszczalny w wodzie

dobra bariera dla 0,
i CO,

powlekanie owocow

kurdlan

odpornos$é termiczna

kapsutkowanie
lekow

Zr6dto: http://biotechnologia.pl/biotechnologia/opakowania-jadalne-w-przemysle-spozywc
zym-roznorodnosc-surowcow-do-produkgji-a-ich-zastosowanie,13384.
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Jednym z pomystéw na ograniczenie ilosci odpaddw jest zastepowanie
jednorazowych, wykonanych z tworzyw sztucznych naczyn, naczyniami
ulegajacymi w sposob naturalny biodegradacji. Dobrym przyktadem s3 ta-
lerzyki i miseczki wykonane z lisci. Firma Leaf Republic wprowadzita na ry-
nek biodegradowalne opakowania, ktére ulegaja rozkltadowi w ciagu 28 dni
(http://leaf-republic.com/). Ich technologia opiera si¢ wylacznie na materia-
tach naturalnych. Talerzyki skladajq si¢ z trzech warstw. Dolna i gérna wy-
konana jest z li$ci polaczonych szwami z lisci palmowych, a pomiedzy nimi
znajduje sie warstwa wodoodpornego papieru, ktéra réwniez wykonana jest
z lidci. Nastepnie tak przygotowany material jest ttoczony na prasie i nabiera
ksztaltu talerza badz miseczki. Uzycie trzech warstw li$ci motywowane jest
przede wszystkim wzgledami estetycznymi, bowiem sprowadzane z Indii
zewnetrzne liscie winobluszcza s3 mniej odporne na warunki termiczne,
jednak nie traca one koloru po zgnieceniu. Tak wyprodukowane naczynia
s3 bez watpienia alternatywa dla naczyn jednorazowych, wykorzystywanych
na zewnatrz i takie tez jest ich gléwne zastosowanie. Jednakze ich pomysto-
dawcy - jak zaznaczajg - chcg, aby byl to dopiero poczatek rozwoju w petni
biodegradowalnych naczyn. Réwniez polska firma Bioterm moze pochwali¢
sie innowacyjna technologia, ktdrej efektem s naczynia jednorazowe z otre-
boéw pszennych. Pomystodawca tych proekologicznych produktéw jest Jerzy
Wysocki, ktéry jest jednoczesnie wlascicielem mlynow. To wiasnie produkt
uboczny powstaly przy produkcji maki, czyli otreby pszenne, i kwestia ich
zagospodarowania staly sie impulsem do poszukania innowacyjnego roz-
wigzania w zakresie produkcji naczyn jednorazowych. Autorska technolo-
gia produkeji biodegradowalnych naczyn bazuje na naturalnych surowcach,
tj. otrebach, oraz §ladowych ilosciach wody, sama technologia produkcji za$
chroniona jest licznymi patentami. Z jednej tony otrab spozywczych, beda-
cych produktem ubocznym w procesie produkcji maki, mozna wytworzy¢
do 10 tys. sztuk naczyn (http://biotrem.pl/pl/). Powstale w ten sposob pro-
dukty ulegaja biodegradacji w ciagu 30 dni.

Innymi innowacyjnymi pomyslami na ograniczenie ilosci wyprodu-
kowanych opakowan sg ponadto rozwiazania zaproponowane przez Davi-
da Edwardsa. Stworzyl on opakowania, ktére mozna spozywac wraz z ich
zawartoscig. WikiCells to biodegradowalna membrana chronigca produkt
przed czynnikami zewnetrznymi. Pomimo iz jest cienka i miekka, to do-
datkowo otula zywnos¢ i powoduje, Ze moze by¢ ona przenoszona w calosci
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bez wzgledu na stan konsystencji, w ktorej znajduje si¢ dany produkt (ciecz,
mus, piana itp.). Pomystodawca inspirowal si¢ §$wiatem przyrody, a konkret-
nie skorkami owocéw i tym sposobem stworzyl WikiCells, ktora sktada sie
z podwojnych warstw, by lepiej utrzymac produkt w stanie nienaruszonym
(http://www.designindaba.com/articles/creative-work/wikicell-nature-in-
spired-edible-packaging).

Kolejnym réwnie interesujacym przyktadem opakowan jadalnych sa
projektowane przez Diane Bisson pojemniki, m.in. z wldkien cebuli, roslin
straczkowych itp. Tak powstate produkty s wytrzymale i odporne na dziata-
nie zewnetrznych bodzcow (http://www.dianeleclairbisson.com/). Ciekawy
projekt zaprezentowal takze Aaron Mickelson, ktéry stworzyt seri¢ opako-
wan dla istniejacych juz produktéw. Dla firmy Nivea opracowal higieniczny,
bezpieczny dla konsumenta, rozpuszczalny w wodzie papier, w ktory zapa-
kowane jest mydto. Opakowanie do mydla w momencie, gdy konsument
zabierze je wraz z zawarto$cig pod prysznic, w kontakcie z woda po prostu
zniknie. Dla herbat TWININGS wyprodukowat saszetki na herbaty pokryte
woskiem dla zachowania §wiezo$ci produktu i potagczone w harmonijke, tak
by wyeliminowa¢ zbedne pudetka na herbate. W aspekcie workéw na $mie-
ci firmy GLAD réwniez mozna ograniczy¢ ich zbedne opakowanie, ponie-
waz informacje o produkcie napisane zmywalnym tuszem znajduja si¢ na
ostatnim worku, ktéry jest kluczowy, gdyz stanowi opakowanie dla innych
workdéw i nie pozostawia po sobie zbednego odpadu, kiedy zostaje zuzyty
(http://disappearingpackage.com/).

Rozwazajac kwestie przetwarzania odpadow, wypada wspomnie¢ row-
niez o recyklingu odpadéw, wspomniano juz bowiem, ze ilo§¢ odpadéw
z roku na rok wzrasta, nie tylko w wymiarze lokalnym, ale przede wszyst-
kim globalnym. Problem z nadmierng produkcja chociazby tworzyw
sztucznych, a nastepnie trudnosci z ich zagospodarowaniem nalezy czym
predzej rozwigzaé. Z jednej strony prowadzi sie szereg dzialan zmierzaja-
cych do ograniczenia ilosci opakowan, zastgpowania tworzyw sztucznych
produktami biodegradowalnymi, o czym mowa byta powyzej, a z drugiej
strony unowoczesnianie technologii przetwarzania odpadéw. Nadmienic¢
w tym miejscu wypada, ze sam poziom recyklingu plastikowych opakowan
w Unii Europejskiej wzrdst z 24,5% w roku 2005 do 39,8% w roku 2015.
W Polsce w tym samym okresie nastapit wzrost o 66%, niemniej jednak
warto$¢ na poziomie 31,6% zdaje si¢ niewystarczajaca. Sg bowiem panstwa,
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w ktérych udzial odpadéw plastikowych poddanych recyklingowi wynosi
powyzej 50% — Stowenia, Czechy, Bulgaria, Litwa i Holandia. Co ciekawe,
s3 to panstwa tzw. ,nowej” Unii Europejskiej. Wazne jest zatem pobudze-
nie do rozwoju polskich przedsigbiorstw w zakresie recyklingu tworzyw
sztucznych, w szczegélnosci w aspekcie wrazania innowacyjnych technolo-
gii przetwarzania odpadéw.

Tabela 7. Poziomy recyklingu plastikowych opakowan (%)

Kraj 2005 2015 Kraj 2005 2015
Austria 32,9 33,6 Luksemburg 29,6 32,5
Belgia 38,1 42,6 totwa 33,5 35,3
Butgaria 8,4 60,8 Malta 54
Chorwacja : 46,3 Niemcy 39,1 48,8
Cypr 8,7 : Polska 19,0 31,6
Dania 19,1 : Portugalia 15,8 43,0
Estonia 25,5 27,8 Czechy 35,0 61,7
Finlandia 13,6 23,7 Rumunia 11,2
Francja 19,0 25,5 Stowacja 18,1 54,4
Grecja 99 : Stowenia 33,9 63,4
Hiszpania 20,7 44,0 Szwecja 29,9 49,0
Holandia 22,1 50,7 Wegry 19,2 27,4
Irlandia 241 34,0 Wielka Brytania 21,8 39,4
Litwa 21,2 54,8 Wrtochy 26,1
UE (27 paristw) 24,7 39,8

Zrédlo: opracowanie na podstawie danych z Eurostat.

Jedna z nowoczesniejszych linii technologicznych stuzacych do recy-
klingu tworzyw sztucznych w Polsce posiada przedsigbiorstwo ERmax. Od
2010 r. dziatalno$¢ firmy zwigzana jest z przetwarzaniem tworzyw sztucz-
nych. Zintensyfikowane dzialania w zakresie modernizacji produkgji pro-
wadzone byty w latach 2014-2016, czego efektem bylo wdrozenie urzadzen

67



3. Biogospodarka jako czynnik rozwoju zréwnowazonego obszaréw miejskich

bedacych wynikiem wlasnych prac badawczo-rozwojowych. W tym miejscu
wskaza¢ nalezy chociazby: autorska technologie separacji tworzyw sztucz-
nych firmy Ermax, pt. ,Sposob sortowania recyklatu z tworzyw sztucznych
oraz zestaw urzadzen do stosowania tego sposobu” (patent na wynala-
zek pod nr 406025), zrywacz etykiet (dla ktérego zostal ztozony wniosek
w urzedzie patentowym o uzyskanie wzoru uzytkowego i ktory uzyskat
pozytywne zaswiadczenie o stanie techniki), separator elektrostatyczny
(stuzacy do wydzielania mikroczasteczek metali zelaznych i niezelaznych),
urzadzenie oczyszczajace mechanicznie na zimno oraz urzadzenie oczysz-
czajace na gorgco. Obecnie caly cykl przetwarzania odpadéw prowadzo-
ny przez ERmax odbywa si¢ na wielu plaszczyznach, a sklada si¢ na niego
kilkanascie kluczowych etapéw, tzn. sortowanie butelek PET, oddzielenie
etykiet PCV, rozdrabnianie, wstepne plukanie, oczyszczanie mechaniczne
na zimno, rozdzielanie tworzyw sztucznych w wannach flotacyjnych, usu-
wanie zanieczyszczen chemicznych, separacja etykiet PE i PP, usuwanie za-
nieczyszczen metali, pakowanie w big-bag, kontrola jakosci oraz wysylka
platka PET. Konicowym rezultatem modernizacji linii technologicznej jest
jej unowoczesnienie, a jej wydajnos¢ w 2016 r. wynosita 2 Mg/h, dzieki cze-
mu mozna uzyska¢ okoto 600 Mg przetworzonego substratu miesigcznie.
Produkt finalny pochodzacy z recyklingu butelek PET ma szerokie zasto-
sowanie i moze by¢ wykorzystany np. do produkcji lin okretowych, sznuré-
wek, wldkna i wldkniny, z ktdrych mozna wytworzy¢ dywaniki samochodo-
we, obicia kanapowe, odziez sportows, odziez medyczng itp. (http://ermax.
com.pl/).

Wspomnie¢ nalezy, ze innymi firmami zajmujacymi si¢ przetwarza-
niem tworzyw sztucznych w Polsce s3 miedzy innymi: Replast, Elplast,
Elmigo, PPHU Maben oraz TRACH s.c.

Przetwarzanie tworzyw sztucznych jest jednak ostatecznym rozwiaza-
niem. Zdecydowanie lepiej jest ograniczy¢ ilos¢ wytwarzanych odpadow.
W tym celu w wielu miastach na $wiecie funkcjonujg sklepy, w ktérych nie
stosuje si¢ zadnych opakowan. Dla przykladu w Berlinie powstal supermar-
ket Original Unverpackt, w ktérym klient przychodzi ze swoim pojemni-
kiem na produkty. Po wejsciu do sklepu pojemnik jest wazony, natomiast po
zakupach czynno$¢ ta jest wykonywana ponownie, by na podstawie rézni-
cy w wadze obliczy¢ ceng. Tak oryginalne rozwigzanie powoduje, Ze grono
klientow sie powigksza. W berlinskim sklepie mozna naby¢ w ten sposob az
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450 produktéw, a ich lista ciggle wzrasta (https://original-unverpackt.de/).
Pomyst na sklepy bez opakowan przechwycita réwniez francuska sie¢ skle-
péw Day By Day. W Polsce tez sg juz sklepy, gdzie mozna zrobi¢ zakupy bez
uzywania zbednych opakowan, przy czym najwiecej jest ich zlokalizowa-
nych w Warszawie. Najczgsciej sg to jednak lokalne mate targowiska, czy tez
sklepy ze zdrowa Zywnoscia.
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Rycina 11. Lokalizacja sklepéw bez opakowan w Polsce

Zrédto: http://mapa.oddamodpady.pl/#

Dla rozwoju biogospodarki niezwykle cennym surowcem sg odpady
ulegajace biodegradacji (odpady te charakteryzujg si¢ na ogét wysoka za-
wartoscig substancji organicznej oraz duzym uwilgotnieniem), poniewaz
ich przetwarzanie moze dostarczy¢ nowy, cenny substrat biologiczny. Jed-
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3. Biogospodarka jako czynnik rozwoju zréwnowazonego obszaréw miejskich

ng z metod przerobu bioodpadéw jest ich biologiczne przetwarzanie, ktdre
moze odbywac si¢ albo w warunkach tlenowych, czyli kompostowanie (ina-
czej stabilizacja tlenowa), albo w warunkach beztlenowych, tj. fermentacja.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze kompostowanie odpadéw to meto-
da oparta na naturalnych reakcjach biochemicznych, przebiegajacych w gle-
bie (mineralizacja, humifikacja), zintensyfikowanych w sztucznie wytwo-
rzonych, optymalnych warunkach zapewniajacych mozliwos¢ sterowania
tymi procesami (Manczarski, 2007). Sklada si¢ ono z czterech podstawo-
wych etapéw: wstepnego rozkladu, intensywnego rozkladu, transformacji
i dojrzewania.
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Rycina 12. Fazy procesu kompostowania

Zrédlo: opracowano na podstawie Manczarski, 2007.

Ilo$¢ odpadéw poddawanych procesowi kompostowania zaréwno
w Polsce, jak i w Unii Europejskiej z roku na rok wzrasta. Od 2000 do 2015 .
ilos¢ kompostowanych odpadéw komunalnych w Polsce wzrosta 7-krotnie.
W dalszym jednak ciggu w tym zakresie odbiegamy od $redniej dla krajow
Unii Europejskiej. Pomimo ze w poréwnaniu do pozostalych krajow UE
Polska plasuje si¢ w polowie zestawienia dotyczacego ilosci kompostowa-
nych odpadéw komunalnych przypadajacych na jednego mieszkanca, ist-
nieja w Unii takie kraje, jak chociazby Austria, gdzie na jednego mieszkanca
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3.1. Biogospodarka w kontekscie wytwarzania i przetwarzania odpadow

przypada az 175 kg kompostowanych odpaddéw. Ilos¢ odpadéw poddawa-
nych procesowi kompostowania w duzej mierze zalezy od mozliwosci se-
gregacji odpadow, w dalszej kolejnosci ich odbioru i jakosci zbieranego sub-
stratu. Niezwykle wazne jest, aby impuls do selektywnej zbiorki odpadow
wyplywal od samorzadéw lokalnych. Promocja dzialan proekologicznych
powinna by¢ wspomagana odpowiednimi dzialaniami administracyjnymi.
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Rycina 13. Tlo§¢ kompostowanych odpadéw komunalnych na 1 mieszkanca (kg)
w Polsce i Unii Europejskiej w latach 2000-2015

Zrédlo: opracowano na podstawie danych z Eurostatu.

Dobrych przyktadéw na rozwigzywanie probleméw z zagospodarowy-
waniem odpadéw pochodzacych z zywnosci dostarczaja nam miasta w Sta-
nach Zjednoczonych. W Nowym Yorku co roku produkuje si¢ 14 mln ton
odpadéw komunalnych, a szacowany koszt przeznaczony na ich transport
i unieszkodliwianie wynosi rocznie ok. 2,3 mld dolaréw (https://www.the-
guardian.com/cities/2016/oct/27/new-york-rubbish-all-that-trash-city-
waste-in-numbers). Nic zatem dziwnego, ze miasto podejmuje dzialania,
aby ograniczy¢ ilo$¢ wytwarzanych odpaddéw, a takze zwiekszy¢ ilos¢ odpa-
dow przeznaczonych do przetworzenia. W tym celu w 2013 r. zapowiedziano
plan zwigkszenia ilo$ci odpadéw komunalnych przeznaczonych do kompo-
stowania, przy rownoczesnym odseparowaniu odpadéw zywnosciowych od
pozostatych. Takie rozwigzania z powodzeniem funkcjonujg juz w innych
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3. Biogospodarka jako czynnik rozwoju zréwnowazonego obszaréw miejskich

miastach amerykanskich, tj. w San Francisco i Seattle. W San Francisco
w 2009 r. wprowadzono prawo, ktére zakazuje wyrzucania odpadkéw or-
ganicznych do $mieci (NPR, Morning Edition, 21/10/2009). Wtadze miej-
skie zapewniaja mieszkancom specjalne pojemniki na kompost, z ktérych
odbierane sg odpady organiczne, nastgpnie przewozone do kompostowni,
by w konicowym etapie przekaza¢ gotowy kompost rolnikom. Jak informu-
ja wladze San Francisco, dzigki wprowadzeniu segregacji odpadéw oraz
kompostowania, miasto ograniczylo sktadowanie odpadéw komunalnych
0 72% (http://sfgov.org/). Nowy Jork jak na razie nie moze pochwali¢ si¢ az
takimi osiagnieciami w zakresie redukeji unieszkodliwianych odpadéw ko-
munalnych, niemniej jednak obecnie funkcjonuje na Manhattanie O$rodek
Ekologiczny, ktéry zajmuje si¢ gromadzeniem i przetwarzaniem odpadéw
zywnosciowych na kompost. Wytworzony substrat trafia nastepie do kon-
sumentow, ktoérzy moga go wykorzysta¢ do nawozenia wlasnych upraw.
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Rycina 14. Tlo$¢ kompostowanych odpadéw komunalnych na 1 mieszkanca (kg)
w krajach Unii Europejskiej w 2015 r.

Zr6dto: opracowano na podstawie danych z Eurostatu.
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3.1. Biogospodarka w kontekscie wytwarzania i przetwarzania odpadow

W miescie Edmonton potozonym w zachodniej Kanadzie funkcjonu-
je zaklad bedacy wlasnoscia Enerkem Alberta Biofuels, przeksztalcajacy
odpady w biopaliwa i biochemikalia. Rocznie przerabia 140 tys. ton odpa-
dow statych, produkujac tym samym 38 mln litréw biopaliw i chemikaliow.
Przyczynia sie to do redukcji gazéw cieplarnianych, poniewaz biopaliwa
oparte na odpadach moga zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych o ponad
60% w poréwnaniu z produkeja paliw kopalnych i sktfadowiskiem odpadow.
Materiatami wyj$ciowymi do produkcji biopaliw s3 miejskie stale odpady,
ktérych nie mozna podda¢ recyklingowi lub kompostowaniu i tradycyjnie
wysylane bylyby one na skladowiska. Edmonton obecnie przeksztatca 50%
odpadéw komunalnych, gtéwnie poprzez recykling i kompostowanie, dzig-
ki wykorzystaniu potencjalu zaktadu Enerkem Alberta Biofuels wskaznik
ten moze wzrosna¢ do 90% (https://www.edmonton.ca/programs_services/
garbage_waste/biofuels-facility.aspx).

Rycina 15. Zaklad Enerkem Alberta Biofuels

Zrédlo: http://enerkem.com/facilities/enerkem-alberta-biofuels/.
Miasta europejskie réwniez moga pochwali¢ si¢ dzialaniami na rzecz

zwiekszania ilosci odpadéw poddawanych kompostowaniu. Dla przykladu
w Wiedniu odpady organiczne stanowia okoto 31% masy odpadéw komu-
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3. Biogospodarka jako czynnik rozwoju zréwnowazonego obszaréw miejskich

nalnych i sg kierowane do dwdch funkcjonujacych na terenie miasta kom-
postowni: Lobau - ktéra zostata uruchomiona w 1991 r., o maksymalnej
przepustowosci 100 tys. Mg rocznie zielonej masy, posiadajacej powierzch-
nie 5,2 ha, oraz Schafflerchof - uruchomionej w 1993 r., o przepustowosci
30 tys. Mg/a (Pajak, Ing, 2007).

W Berlinie réwniez funkcjonuje nowoczesny zaklad fermentacyjny,
ktéry rocznie przerabia 60 tys. ton odpadow organicznych. Wykorzystana
tam instalacja jest oparta na suchej fermentacji, odpowiedniej dla odpa-
déw kuchennych z gospodarstw domowych, ktére zawieraja okoto 60-80%
wody. Po oczyszczeniu i skoncentrowaniu biogazu zawarto$¢ metanu jest
na poziomie 98%, a zatem jest chemicznie zblizona do gazu naturalnego.
Powstaly w procesie gaz wykorzystywany jest przez flote pojazdow zakla-
du oczyszczania miasta w Berlinie (Berlin Senate Department for Urban
Development and the Environment Communication 2013).

W Polskich miastach réwniez promowane sg akcje dotyczace kompo-
stowania odpadow. Jedng z nich jest projekt ,Otwarte kompostowniki’,
w ramach ktdérego dzialacze spoleczni starali si¢ zlokalizowac publicz-
nie dostepne kompostowniki. Szukano ich miedzy innymi w ogrodach
spotecznych, ogrédkach dziatkowych, parkach, ogrodach botanicznych,
oraz przy uczelniach. W wyniku projektu zlokalizowano na mapie kraju
14 kompostownikéw otwartych dla lokalnych spotecznosci. W Warszawie
funkcjonuja jak do tej pory cztery otwarte kompostowniki, a w Krakowie
dwa. Otwarty kompostownik to miejsce, gdzie kazdy moze nieodptatnie
przynosi¢ odpadki kuchenne (np. obierki warzyw i owocéw) na zasadach
ustalonych przez ich opiekunéw. Zasady dotycza przede wszystkim tego,
co mozna wrzuca¢ do kompostownika i w jakich godzinach oddawac od-
padki. Gtéwnym celem ,,otwartego kompostownika” jest ograniczanie ilo-
$ci wywozonych odpadéw na wysypiska i do spalarni oraz wytwarzanie
zdrowej gleby (http://www.oddamodpady.pl/mapa-otwartych-kompo-
stownikow/).

74



3.1. Biogospodarka w kontekscie wytwarzania i przetwarzania odpadow

Y

namunyiau

KanuHuHrpag
(o]

Gdansk

Szczecin
Bydggszcz

Polska

(e}
C :
Praga Katowiceo KQW
(C]
\}}\\

Dstrawa
{ ; otwarte Zalf(f;go
kompostowniki

— — = Knezura
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Zrédto: http://mapa.oddamodpady.pl/.

Najbardziej pozagdanym rozwigzaniem w zakresie gospodarki odpa-
dami jest ograniczenie ich do minimum. Dobrym przykladam miasta bez
koszy na $mieci oraz jezdzacych po ulicach §mieciarek jest japonskie Kami-
katsu. Potozone jest na wzgérzach, w malowniczym lesnym terenie i z uwa-
gi na tak dogodne uwarunkowania przyrodnicze wladze miasta postanowi-
ty nie psu¢ krajobrazu hatdami odpadéw oraz nie zanieczyszcza¢ powietrza
poprzez spalanie odpadéw. Od 2003 r. wprowadzono tam ,,Deklaracj¢ zero
$mieci’, zakladajaca, ze do 2020 r. Kamikatsu zostanie pierwszym ,,bezod-
padowym” miastem. Na mieszkancach od tej pory spoczywal obowigzek
sortowania $mieci na 9 kategorii, ktére poszerzono do 34 pozycji. Lokalna
spotecznos¢ sama przywozi posegregowane $mieci do stacji odbioru od-
padéw, natomiast w odniesieniu do odpadéw organicznych istnieje tam
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obowiazek ich kompostowania. Miasto wspotpracuje z przedsiebiorcami
zajmujacymi si¢ recyklingiem, dzieki czemu z wyrzuconych tekstyliéw po-
wstajg teraz nowe zabawki, z dawnych chodnikéw i zaston tkane sg tra-
dycyjne kimona, a pobliski browar znajduje zastosowanie dla szklanych
butelek (http://ulicaekologiczna.pl/przyjazne-srodowisku/kamikatsu-mia-
steczko-bez-koszy-smieci).

Rozwdj biogospodarki w miastach jest perspektywiczny i cechuje si¢
duzym potencjatem. Nie tylko obszary wiejskie moga dostarcza¢ substra-
tow do produkgji energii czy paliw, takze miasta sg nieocenionym zrédlem
surowcow odnawialnych.

3.2. Bioenergia w rozwoju biogospodarki

Zgodnie z dlugoterminowy strategia rozwoju do 2050 r., przyjeta przez
Komisje Europejska (COM(2011)112 final), w najblizszych dekadach kraje
czlonkowskie Unii Europejskiej majg rozwija¢ si¢ w oparciu o racjonalne
gospodarowanie zasobami naturalnymi, w tym energetycznymi, oraz dazy¢
do upowszechniania gospodarki niskoemisyjnej. Do 2050 r. poziom emisji
gazéw cieplarnianych ma zosta¢ obnizony o 80-95% w stosunku do da-
nych z roku 1990. Kluczowg role w urzeczywistnianiu wyznaczonych celow
strategicznych odgrywa bioenergia, ktérej rozwoj umozliwia transformacje
sektora energetycznego — okreslanego czesto mianem krwiobiegu gospo-
darki - z energetyki bazujacej na surowcach konwencjonalnych (weglu,
ropie naftowej) w kierunku zdecentralizowanej, opartej na odnawialnych
zrodtach energii (OZE) energetyki prosumenckiej (produkcja i konsump-
cja energii w tym samym miejscu). Przewiduje si¢ systematyczny wzrost
udzialu niskoemisyjnych technologii produkcji energii elektrycznej: do
60% w 2020 r., 75% w 2030, az do 100% w 2050, co stanowi niebywala
szanse dynamizacji biogospodarki na obszarach miejskich poprzez rozwoj
bioenergii.
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Central cycles Decentral cycles

water waste

waste water

energy
—water
food
w—energy
= Waste water

Rycina 17. Modele gospodarki miejskiej: scentralizowana o ukladzie otwartym
(central cycles) vs. zdecentralizowana o ukladzie zamknietym (decentral
cycles)

Zrédlo: http://www.urbangreenbluegrids.com/agriculture/#heading-6.

Bioenergia to energia pochodzaca z konwersji biomasy. Moze by¢ ona
wykorzystywana bezposrednio jako zrédio energii (w procesie spalania
biomasy) lub by¢ przetwarzana na ptyn (biopaliwo) i gaz (biogaz). Z ko-
lei biomasa to substancja organiczna ulegajaca biodegradacji, pochodzaca
z odpaddéw i pozostatosci produkeji rolnej (roslinnej i zwierzecej), lesnej,
a takze odpadéw przemystowych i komunalnych. Odpady organiczne pro-
dukcji rolnej: gnojowica i obornik, jak réwniez stoma, odpady i drewno jako
surowce biomasy cechujg si¢ dojrzaloscia rynkowa. Z kolei energetyczne
wykorzystanie trawy (green biomass) wymaga wprowadzenia innowacyj-
nych rozwigzan i technologicznych usprawnien, tak aby zredukowac koszty
produkcji energii. Niezwykle obiecujace jest natomiast wytwarzanie ener-
gii w oparciu o algi, glony (blue biomass), aczkolwiek obecnie produkcja ta
jest w fazie eksperymentalnej. Rozpatrujac rozwdj bioenergii na obszarach
miejskich, najbardziej adekwatne — z uwagi na dostepno$¢ surowcow, ale tez
innowacyjnych technologii umozliwiajacych konwersje substratéw w ener-
gie — s3: odpady komunalne, przemyslowe (w strefach suburbialnych takze
rolnicze pochodzace z gospodarstw rolnych dzialajacych na terenach miej-
skich), trawa oraz algi.
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Rycina 18. Krzywa podazy biomasy

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Copenhagen Economics, 2015.

Sposéréd wszystkich odnawialnych Zrédel energii bioenergia ma obecnie
najwieksze znacznie na $wiecie, gdyz dostarcza ponad 9% energii pierwot-
nej. Przy czym najwigkszy udzial przypada tradycyjnemu wykorzystaniu
biomasy w procesie spalania. Tradycyjne wykorzystanie biomasy odnosi si¢
do wykorzystania drewna, wegla drzewnego w produkgji ciepta, najczesciej
w indywidualnych gospodarstwach domowych. W krajach rozwijajacych
sie biomase spala si¢ w nieefektywnych otwartych ogniskach i prostych ku-
chenkach, a emitowane w czasie spalania gazy maja negatywne dzialanie
na zdrowie uzytkownikéw takich zrédet ciepta. Stabg strona tego sposobu
jest takze niska efektywnos¢ energetyczna, wynoszaca $rednio od 10 do
20%, oraz problemy zwigzane ze zréwnowazeniem podazy surowcow ener-
getycznych z popytem na te surowce. Negatywnym efektem nadmiernego
stosowania drewna w procesie spalania jest rowniez obserwowana obecnie,
postepujaca deforestacja (https://www.iea.org/topics/renewables/subtopics/
bioenergy/).
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Rycina 19. Struktura produkcji energii pierwotnej na §wiecie, 2015

Zrédlo: opracowano na podstawie Renewables Information: Overview, IEA, 2017.
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Rycina 20. Udzial zZrodet energii w $wiatowej dostawie odnawialnych Zrédet energii,
2015

Zrédlo: opracowano na podstawie Renewables Information: Overview, IEA, 2017.
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Bioenergia jest popularna zaréwno w krajach rozwijajacych sie, jak
i krajach rozwinietych, w tym krajach europejskich. Dalszy efektywny roz-
woj bioenergii wymaga wdrozenia innowacyjnych rozwigzan na poziomie
technologicznym - w celu zwigkszania efektywnosci energetycznej biomasy
wykorzystywanej bezposrednio (w procesie spalania) — oraz na poziomie
legislacyjnym (Chodkowska-Miszczuk i in., 2017), tak aby stworzy¢ wa-
runki prawne sprzyjajace upowszechnianiu wykorzystania jej form prze-
tworzonych (biogazu i biopaliw). Nowoczesna podaz bioenergii wyma-
ga systemowego wsparcia, bo chociaz obserwuje si¢ jej wzrost, to jednak
jest on stosunkowo niewielki, szczegélnie przy uwzglednieniu istniejacych
mozliwosci technologicznych, pozwalajacych korzysta¢ z przetworzonych
form bioenergii. Na rynku dostgpne sa innowacyjne technologie wytwarza-
nia energii z biogazu czy instalacje zgazowania biomasy. Krotkoterminowsa
redukcje emisji gazow cieplarnianych i bardziej zréwnowazonego wykorzy-
stania surowcéw energetycznych mozna osiggna¢, wspolspalajac biomase
wraz z weglem, aczkolwiek ten sposob wykorzystania bioenergii nie gwa-
rantuje osiagniecia zakladanych przez Komisj¢ Europejska diugotermino-
wych celéw w zakresie niskoemisyjnej gospodarki z zachowaniem biordz-
norodnosci i zapewnieniem bezpieczenstwa energetycznego (https://www.
iea.org/topics/renewables/subtopics/bioenergy/).

Roczna produkcja bioenergii w Unii Europejskiej zuzywa $rednio
240 mln ton biomasy, z czego ponad 70% to biomasa zgromadzona z laséw
i obszarow zalesionych, w mniejszym zakresie w postaci odpadéw przemy-
stu drzewnego, prawie 17% to uprawy przeznaczane na cele energetyczne
(tzw. uprawy energetyczne obejmujace zaréwno rosliny jednoroczne, jak
i wieloletnie), a ponad 13% biomasy stanowig odpady produkgcji rolnej
i akwakultury. W najmniejszym stopniu biomase tworzg odpady komunal-
ne, ktore stanowia okoto 1,3% odnawialnych Zrédel energii wykorzysty-
wanych do produkgji energii w krajach OECD. Przy czym wysoki udzial
odpadéw komunalnych w produkcji energii elektrycznej notowany jest
w: Niderlandach (13,8% w produkgji energii elektrycznej), Luksemburgu
(9,3%) i na Wegrzech (7,6%). Wartos¢ europejskiego rynku produkgji bio-
energii szacuje si¢ na 34 mld euro, a wedlug prognoz do 2020 r. warto$¢ ta
moze wzrosngc jeszcze o 10 mld euro. W sektorze bioenergetycznym w Unii
Europejskiej pracuje tacznie 350 tys. ludzi, a w 2020 r. zatrudnionych moze
by¢ nawet 450 tys. 0sob (Scarlat, 2015).
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Majac na uwadze mozliwosci rozwoju biogospodarki w miastach, czyli
obszarach charakteryzujacych si¢ dogodna dostepnoscia transportows, bli-
skoscig instytucji badawczo-rozwojowych umozliwiajacych prowadzenie
badan laboratoryjnych i eksperymentow, a takze wdrazanie nowoczesnych
technologii, warto nadmieni¢ o innym, pozaenergetycznym wykorzysta-
niu biomasy. Na przyktad biomasa w postaci: upraw, takich jak kukury-
dza, jest stosowana w produkcji biodegradowalnych tworzyw sztucznych.
Wspdlczesnie 5-10% opakowan plastikowych pochodzi z biomasy. Ponad-
to na bazie biomasy produkuje si¢ biodegradowalne smary, rozpuszczalniki
i enzymy przemystowe, szeroko stosowane w roznych branzach przemy-
stowych, a takze srodki powierzchniowo czynne — powszechnie uzywane
np. w popularnych detergentach. Przy czym najbardziej dochodowa, naj-
szybciej rozwijajaca sie i najnowoczesniejszg dzialalnoscig zwigzang z poza-
energetycznym zastosowaniem biomasy jest produkcja biofarmaceutykow.
Biofarmaceutyki produkowane w krajach Unii Europejskiej stanowia 22%
europejskiego rynku farmaceutycznego. Przy produkeji biofarmaceutykow
jest zatrudnionych okoto 142 tys. 0séb, a liczba pracujacych w tym sektorze
systematycznie rosnie (Scarlat, 2015). Produkty wytworzone z biomasy do
celow pozaenergetycznych cechuja sie wiekszg wartoscig dodang w stosun-
ku do energii cieplnej i elektrycznej — podstawowych produktéw z biomasy.
Przy czym istnieja znaczace réznice w dojrzalosci rynkowej efektow prze-
twarzania biomasy, poniewaz dojrzate rynkowo sa produkty energetyczne,
a technologie pozaenergetycznego wykorzystania biomasy wymagaja dal-
szych prac badawczo-rozwojowych. Dwutorowe wykorzystanie biomasy
(energetyczne i pozaenergetyczne) stanowi istotne przestanki do rozwoju
biogospodarki w miastach, ktérej upowszechnianie kreuje realne szanse dla
obszaréow poprzemystowych, zdegradowanych wymagajacych i poddawa-
nych procesowi rewitalizacji.

Pewnym zagrozeniem bedacym nastepstwem rozwoju bioenergii
i coraz szerszego wykorzystania biomasy (w celach energetycznych i po-
zaenergetycznych) jest rosnaca konkurencja o przestrzen pomiedzy poza-
konsumpcyjnym wykorzystaniem uzytkéw rolnych i produktéw rolnych
a wytwarzaniem zywnosci (Chodkowska-Miszczuk i in., 2017). U pod-
staw rozwigzania tego konfliktu lezy racjonalne korzystanie z dostepnych
uzytkéw rolnych, tj.: koncentracja produkcji pozakonsumpcyjnej na ob-
szarach cechujacych sie nizsza jakosci przestrzeni rolniczej, upowszechnia-
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nie réznych form innowacyjnego rolnictwa, np. w postaci miejskich farm
wertykalnych, oraz zwigkszenie wykorzystania odpadéw produkgji rolnej
w strukturze biomasy.

Rycina 21. Piramida warto$ci produktéw z biomasy

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie Copenhagen Economics, 2015.

Zrédlem biomasy miejskiej moga by¢ uprawy prowadzone w obszarach
zdegradowanych, wymagajacych modernizacji i/lub rewitalizacji. Obsza-
ry te moga by¢ z powodzeniem wykorzystane pod uprawy energetyczne,
w tym wieloletnie, gdyz one nie konkuruja, jak to ma miejsce w przypadku
uzytkéw rolnych, z produkcja na cele konsumpcyjne. Poza tym ponowne
wykorzystanie obszaréow zdegradowanych wpisuje si¢ w ide¢ zarzadzania
gruntami w ukladzie zamknietym, bedacego przejawem wdrazania zasad
biogospodarki. Rozwdj funkeji produkcyjnej na obszarach zdegradowanych
wymaga ustalenia kwestii wlasnosciowych, odpowiedniego przygotowanie
terenu, gleby pod uprawy itp., co moze by¢ zrealizowane przy wspolpracy
wszystkich interesariuszy: podmiotéw inwestujacych, wiadz lokalnych, lo-
kalnej spofecznosci i in. Nawet tymczasowa produkcja biomasy przyczynia
sie do przywrdcenia do zycia zdegradowanych terenéw poprzemystowych,
poniewaz miejsca te zyskuja w wyniku wizualnej modernizacji i poprawy
ich statusu rynkowego, obejmujacego takze obnizenie kosztow utrzymania
(Thran iin., 2010).

82



3.2. Bioenergia w rozwoju biogospodarki

Obecnie notuje si¢ rosngce znaczenie odpadéw w produkgji bioenergii,
rolnictwie (jako nawéz w uprawie roélin czy w hodowli grzybéw) i in. sek-
torach, aczkolwiek ta nisza rynkowa nie jest jeszcze w pelni zagospodarowa-
na. Wtérne wykorzystanie odpadéw to takze rezultat dzialania czynnikow
ekonomicznych. Utylizacja odpadow wigze si¢ z coraz wyzszymi kosztami,
a ich skladowanie jest w wielu przypadkach procederem prawnie zakaza-
nym. Rozpatrujac znaczenie odpadéw w produkeji bioenergii, nalezy wska-
zywa¢ takie rozwigzania, ktére umozliwiajg wytwarzanie energii w oparciu
o odpady, zaréwno te pochodzenia komunalnego, jak i przemystowego czy
tez rolniczego. Bioragc pod uwage fakt, ze obecnie rézne formy rolnictwa
w miastach stajg si¢ coraz bardziej popularne, zasadne jest takze przeksztat-
canie odpadéw powstalych w wyniku dzialalnosci rolniczej prowadzonej
w miastach. Proces ten umozliwiaja biogazownie rolnicze, w ktérych na
bazie dostarczanych substratow (pochodzenia rolniczego i z przetworstwa
rolno-spozywczego) jest wytwarzany biogaz. Ten z kolei w procesie koge-
neracji jest przeksztalcany w energie elektryczng i cieplo. Szansg rozwoju
spoleczno-gospodarczego opartego na bioenergii obszaréw suburbialnych,
funkcjonalnie powigzanych z miastami, jest wytwarzanie energii w lokalizo-
wanych tam biogazowniach rolniczych (Chodkowska-Miszczuk, Szyman-
ska, 2013). Strefy suburbialne to miejsce rozwoju miejskiego rolnictwa eks-
tensywnego, specjalizujacego si¢ zarowno w uprawie roslin, jak i hodowli
zwierzat. Ponadto, zaréwno w miastach, jak i strefach peryferyjnych, miesz-
czg si¢ liczne zaklady przetwdrstwa spozywczego. Substraty pochodzace
z gospodarstw rolnych (odpady produkgji rolnej, czesciowo takze uprawy
energetyczne) oraz z zakladéw przemystu spozywczego moga z powodze-
niem by¢ efektywnymi zrédlami biogazu (Chodkowska-Miszczuk, 2014).
Zaleta biogazowni rolniczych jest ich niezwykle wysoka efektywnos¢ ener-
getyczna, oscylujaca wokét 90-95%. Ponadto stosowana w biogazowniach
rolniczych technologia umozliwia réwnoczesna produkcje energii elek-
trycznej i ciepla, co rowniez stanowi niebywalg zalete tego typu obiektow
(Chodkowska-Miszczuk i in., 2017). Powstajace w strefach suburbialnych
biogazownie wzmacniajg nie tylko bezpieczenstwo energetyczne w zakresie
energii elektrycznej, ale rowniez w odniesieniu do ciepta, ktére moze by¢
dystrybuowane do okolicznych budynkéw, redukujac zapotrzebowanie na
cieplo z scentralizowanych sieci cieptowniczych. Z punktu widzenia zréw-
nowazonego rozwoju rolnictwa miejskiego nie bez znaczenia jest takze fakt,
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ze poprodukty (odpady) z biogazowni moga by¢ wykorzystywane do pro-
dukgji ekologicznych nawozéw organicznych, a takze brykietu opalowego
(Chodkowska-Miszczuk i in., 2017a).

Odpady, mozliwe do wykorzystania w produkcji bioenergii, powstaja
niemal wszedzie, w kazdym fragmencie przestrzeni miejskiej. Przykladem
miejsc, w ktérych réwniez znajduje si¢ surowiec energetyczny w postaci od-
padow, sa parki miejskie. Parki miejskie to rezerwuary lisci stanowiacych
bioodpady. W czasie pielegnacji parkéw uschnigte, zniszczone liscie s3 gro-
madzone i usuwane z terenu parku, trafiaja zazwyczaj na miejskie wysypi-
ska. Wywozenie liSci pociaga za sobg koszty transportu obejmujace koszty
paliwa, amortyzacje pojazdow, obstuge i in. Bioodpady powstajace w par-
kach miejskich wymagaja regularnego unieszkodliwiania, z czym wiazg si¢
dodatkowe koszty. W tej sytuacji nalezy rozwazy¢ alternatywne rozwigza-
nia, np. ich energetycznego wykorzystania (Dlugonski, Szumanski, 2016).
Istotng kwestig w energetycznym wykorzystaniu lisci jest lokalizacja parkow
miejskich w przestrzeni miasta. Znajduja si¢ one zaréwno w centrach miast,
jak i w dzielnicach peryferyjnych. Przetwarzanie energetyczne bioodpadéw
w miejscu ich wytwarzania nie tylko redukuje koszty transportu, ale réw-
niez przyczynia si¢ do decentralizacji produkgji energii i rozwoju energetyki
prosumenckiej (produkeja i konsumpcja energii odbywa si¢ w tym samym
miejscu).

Odnoszac si¢ do kwestii technologicznych energetycznego wykorzysta-
nia lisci, nalezy podkresli¢, ze surowce te moga by¢ stosowane w produke;ji
energii cieplnej. Efektywnos¢ energetyczna spalania liSci jest uzalezniona od
wielu czynnikéw, w tym: gatunku drzew, z ktérych pochodza liscie, ich wie-
ku (im starsze drzewo, tym produkuje wiecej lisci), warunkéw pogodowych
panujacych tuz przed rozpoczeciem zbierania lisci, ich wilgotnosci, metod
gromadzenia, przechowywania oraz zanieczyszczen. Jak wynika z przepro-
wadzonych badan, nieco nizsza efektywnos¢ energetyczna lisci w poréw-
naniu do drewna z drzewa tego samego gatunku wynika przede wszystkim
z wigkszej zawartosci w liSciach substancji nieorganicznych (Pnakovic,
Dzurenda, 2015; Dlugonski, Szumanski, 2016). Najbardziej energetyczne
sg liscie wysuszone. Proces suszenia nie musi odbywac¢ si¢ poza parkiem,
a w miejscach specjalnie do tego wyznaczonych, bowiem liScie mozna zo-
stawi¢ do samodzielnego wyschnigcia w miejscu wytypowanym na terenie
parku. Po zebraniu nalezy liscie rozdrabnia¢ i pozostawi¢ do wyschniecia.
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Proces ten trwa $rednio od 1 do 2 tygodni, po tym czasie wilgotno$¢ lisci
wynosi juz tylko 15-20%. Podczas suszenia liscie dwukrotnie wzbogacaja
swoja kaloryczno$¢ i tracg polowe swojej wagi. Po zakonczonym procesie
suszenia moga by¢ bezposrednio spalane lub tez przeksztalcone w brykiet.
Efektywniejsze energetycznie (i tansze) jest bezposrednie spalanie lici.

Najcenniejsze pod wzgledem dostepnosci surowca energetycznego w po-
staci lisci sg parki niekoniecznie o duzej powierzchni, ale takie, na terenie
ktoérych wystepuje duza liczba drzew, co w znaczacy sposob przeklada si¢ na
efektywnos¢ energetyczng spalania lisci gromadzonych w poszczegolnych
parkach miejskich. Uwzgledniajac przestanki ekonomiczne, budowa spalar-
ni lidci jest oplacalna przy sredniej powierzchni parku wynoszacej 40 ha.
Z badan prowadzonych na terenie Lodzi wynika, ze park o powierzchni
1 ha wytwarza taka ilo$¢ bioodpadoéw, ktéra umozliwia wytworzenie energii
potrzebnej do ogrzania dziesieciu $redniej wielkosci (ok. 60 m?) mieszkan
trzypokojowych w ciagu roku (Dlugonski, Szumanski, 2016). Sam proces
spalania lisci wymaga udoskonalen technologicznych, tak aby w jak naj-
mniejszym stopniu oddziatywal na park i jego uzytkownikéw. Jest to jed-
no z kluczowych wyzwan stojacych przed produkcja bioenergii w miescie
w kontekscie wykorzystania bioodpadéw z parkéw miejskich.

Efektywna transformacja sektora energetycznego, ktérej gtéwnym za-
fozeniem jest wzrost wykorzystania odnawialnych zrédel energii, wymaga
partnerstwa i wspolpracy zainteresowanych podmiotéw zajmujacych sie
produkcja, dystrybucjg, magazynowaniem i konsumpcja energii, w tym: in-
stytucji publicznych, badawczych, podmiotéw prywatnych, organizacji po-
zarzadowych, lokalnego spoteczenstwa i in. W celu usprawnienia realizacji
wspodlnie podejmowanych inicjatyw, szczegélnie w aspekcie rozwoju zde-
centralizowanej energetyki prosumenckiej, tworzone s3 pewnego rodzaju
plaszczyzny wspolpracy - klastry energii. Klastry stuza poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego, zapewniajac optymalne warunki organiza-
cyjne, prawne i finansowe prowadzenia dziatalnosci w zakresie wytwarzania
energii w oparciu o zrédla odnawialne. Ponadto umozliwiaja korzystanie
z lokalnych zasobow, takze energetycznych przy jednoczesnym wdraza-
niu najnowszych technologii. Formuta klastra pozwala jej uzytkownikom
ksztaltowa¢ indywidualny model biznesowy, uwzgledniajacy lokalne uwa-
runkowania i zasoby oraz stanowigcy odpowiedz na lokalne zapotrzebowa-
nie energetyczne. Klaster energii wprowadzony zostal do polskiego syste-
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mu prawnego zapisami Ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy
o odnawialnych zrédlach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
poz. 925). Formalnie rzecz ujmujac, klaster energii to cywilnoprawne poro-
zumienie, ktére moga zawiera¢ zaréwno osoby fizyczne, prawne, jednostki
naukowe, instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego.
Przedmiotem zawartej umowy jest wytwarzanie i rGwnowazenie zapotrze-
bowania, dystrybucja, obrét energia wytwarzana przede wszystkim w opar-
ciu o lokalnie dost¢gpne odnawialne zrédta energii lub wybrane przez czlon-
kow klastra poszczegolne elementy z wymienionych powyzej. Dzialalnos¢
klastra miesci si¢ w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV. Obszar dziafania klastra nie powinien przekraczac gra-
nic obszaru gospodarczego, ktérym w Polsce jest najczesciej powiat (ziem-
ski i/lub grodzki, czyli miasto na prawach powiatu). Majac na wzgledzie
upowszechnianie klastréow energii na obszarach miejskich jako sposobu
wsparcia rozwoju energetyki rozproszonej, rowniez w zakresie bioenergii,
wskazaé nalezy przykladowe dziatalnosci:

- wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w instalacjach wykorzystu-
jacych odnawialne zrddla energii;

- dystrybucje energii elektrycznej i cieplnej w ramach wtasnego syste-
mu dystrybucji;

- sprzedaz bioenergii;

- magazynowanie energii;

- energetyczne zagospodarowywanie odpadéw: komunalnych, prze-
mystowych i rolniczych, takze lesnych;

- wykorzystanie potencjalu energetycznego tworzonego przez lokal-
ne zasoby energetyczne, np. w postaci surowcéow do produkeji bio-
energii, lokalnych ciekéw wodnych, odpowiedniego nastonecznienia
umozliwiajacego produkcje energii elektrycznej z wykorzystaniem
ogniw fotowoltaicznych, czy warunkéw srodowiskowych sprzyjaja-
cych rozwojowi energetyki wiatrowej (Klastry energii, 2017).
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3.3. Biopaliwa w zakresie wytwarzania
iich wykorzystania w transporcie miejskim

Wigkszo$¢ miast europejskich ma wspolne problemy srodowiskowe, wsrod
ktérych najbardziej niepokojace jest zanieczyszczenie powietrza atmosfe-
rycznego. Wystepowanie skazenia powietrza czgsto skutkuje powstawaniem
niezwykle szkodliwego dla zdrowia i zycia czlowieka smogu. Najwigkszymi
emitorami zanieczyszczen w miastach sa: zaklady przemystowe, szczegél-
nie ucigzliwe dla srodowiska przyrodniczego, indywidualne zrédla energii
cieplnej stuzace do ogrzania domodw, czyli piece wykorzystujace konwen-
cjonalne Zrédla energii (gléwnie wegiel i drewno), oraz transport miejski
bazujacy na silnikach spalinowych (Popluga i in., 2016).

Rozwigzaniem powyzszego problemu jest stosowanie niskoemisyjnych
i efektywnych energetycznie rozwigzan bazujacych na lokalnie dostep-
nych zrédtach energii. Dodatkowo eliminacja emisji spalin pochodzacych
z transportu miejskiego wymaga wdrozenia zmian w zakresie mobilnosci
w miastach i propagowania nowej kultury mobilnosci, uwzgledniajacej
promowanie niezmotoryzowanych $rodkow transportu, np. roweru oraz
ekologicznego transportu publicznego zasilanego biopaliwami (Szymanska,
Korolko, 2015; Chodkowska-Miszczuk, Szymanska, 2016).

Biopaliwa to paliwa ciekle i gazowe wytwarzane z biomasy - materii
zwierzecej oraz rodlinnej ulegajacej biodegradacji, a takze produkty prze-
miany ich materii (https://www.iea.org/topics/renewables/subtopics/bio-
energy). Obecnie, przy wykorzystaniu konwencjonalnych technologii, po-
wszechnie wytwarzane sg tzw. biopaliwa pierwszej generacji obejmujace
etanol na bazie cukru i skrobi, olej oparty na olejach roslinnych i prosty
olej roslinny, a takze biogaz pochodzacy z trawienia beztlenowego. Do ty-
powych surowcow stosowanych w tych procesach naleza: trzcina cukrowa
i buraki cukrowe, ziarna skrobiowe, takie jak: kukurydza i pszenica, roliny
oleiste: rzepak, soja oraz olej palmowy, a w niektorych przypadkach ttuszcze
zwierzece i zuzyte oleje spozywcze. Najwigkszym $wiatowym producentem
etanolu i jednoczesnie pionierem w stosowaniu etanolu jako paliwa silniko-
wego jest Brazylia. W Brazylii jest on pozyskiwany z trzciny cukrowej i me-
lasy, a w 2010 r. wyprodukowano ponad 27 mld litréw etanolu. Wigkszo$¢
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produkcji trafia na rynek krajowy jako czysty etanol i/lub jako mieszanka
paliwowa z benzyna (Berni, 2012).

Niezwykle obiecujace sa z kolei zaawansowane technologie wytwa-
rzania biopaliw, ktére obecnie znajduja si¢ w fazie badan, rozwoju i eks-
perymentéw. Uzyskiwane w ten sposob paliwa okreslane sg mianem dru-
giej lub trzeciej generacji. Do tej kategorii naleza biopaliwa oparte na
biomasie odcelulozowej, bioetanolu ze stomy oraz drewna stosowanego
jako biokomponenty do benzyny ropopochodnej. Dazy si¢ réwniez do
przeksztalcania biomasy w gaz syntetyczny o wysokiej zawartosci wodoru
oraz tlenku wegla, ktéry bedzie wykorzystywany jako surowiec do pro-
dukcji paliw do silnikéw odrzutowych, benzynowych i wysokopreznych.
Zaletg produkowania paliw drugiej generacji jest mata ilos¢ CO, uwalnia-
nego w trakcie spalania olejow napedowych.

Najbardziej wydajnym paliwem, ktére do tej pory udalo si¢ wytwo-
rzy¢, jest paliwo produkowane z alg hodowanych w naturalnym o$wie-
tleniu. Glony te znalazly juz zastosowanie w przemysle kosmetycznym,
farmaceutycznym, rolnictwie i jako pasza dla zwierzat. Paliwo glonowe,
ktére jest paliwem trzeciej generacji, jest 30 razy bardziej wydajne od
obecnie najbardziej efektywnych celowych upraw rolniczych (http://bio-
technologia.pl/archiwum/biopaliwa-drugiej-i-trzeciej-generacji,1606).
Jak dowodza wyniki badan prowadzonych w Stanach Zjednoczonych,
a takze Norwegii, Szkocji, Irlandii i Australii, biopaliwo uzyskiwane z alg
jest rozwazane jako paliwo przyszlosci. Ze wzgledu na duzg zawartoscé
cukru, skrobi, oleju oraz kwasow tluszczowych omega3 wydajnos¢ alg jest
siedem razy wigksza niz np. zb6z. Wytwarzaniem energii z alg morskich
w Polsce zajmuje si¢ m.in. Centrum Innowacyjno-Badawcze Instytutu
Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. Plantacje alg moga si¢ od-
zywia¢ dwutlenkiem wegla, ktéry na obszarach zurbanizowanych jest do-
stepny niemal bez ograniczen. Dodatkowo algi s3 w stanie neutralizowa¢
tlenki azotu szkodliwe dla srodowiska i zdrowia ludzi, gdyz rosng inten-
sywniej zasilane mieszaning gazéw: dwutlenkiem wegla i tlenkiem azotu.
Pochodzaca z nich biomasa zawiera bardzo duzo weglowodordw, ktore
moga by¢ wykorzystywane do produkeji bioetanolu. W przysztosci algi
moga zapewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne i stanowi¢ nowe, odnawial-
ne zrédlo energii (http://innpoland.pl/116161,algi-morskie-paliwem-

88



3.3. Biopaliwa w zakresie wytwarzania i ich wykorzystania w transporcie miejskim

przyszlosci-w-polsce-powstalo-centrum-ktore-zajmie-sie-produkcja-
energii-z-alg).

Nowoczesne rozwigzania proekologiczne przewiduja mozliwos¢ wy-
korzystania powierzchni budynkéw w miastach w celu hodowli alg - ma-
teriatu stuzacego do produkcji biopaliw trzeciej generacji. Umiejscowienie
instalacji na budynkach juz istniejacych badz nowych jest jak najbardziej
uzasadnione, poniewaz algi do wzrostu potrzebujg dwutlenku wegla oraz
energii promieniowania stonecznego. Zaréwno dostep dwutlenku wegla,
jak i odpowiednie nastonecznienie gwarantuje lokalizacja hodowli na te-
renach zurbanizowanych. Ponadto algi moga by¢ kultywowane w wodzie
stonej oraz $ciekach, zatem niepotrzebne jest zasilanie hodowli woda pitna.
Do hodowli alg mozna wykorzystywa¢ obszary zdegradowane, budynki po-
przemyslowe wymagajace rewitalizacji. Umiejscowienie produkcji biopaliw
w miastach eliminuje ewentualng konkurencj¢ o przestrzen z produkcja
zywnosci, a blisko$¢ instytucji badawczych mieszczacych sie na terenach
miejskich umozliwia udoskonalanie technologii wytwarzania biopaliw,
w tym takze z alg (http://biotechnologia.pl/informacje/trzecia-generacja-
-biopaliw-z-centrum-miasta,3503).

Plantacje alg mozna z powodzeniem prowadzi¢ takze w zbiornikach
zamknietych, tzw. fotobioreaktorach. Kluczowym elementem tego sposo-
bu hodowli alg jest zastosowanie materialu transparentnego dla $wiatta,
warunkujgcego wzrost biomasy alg na drodze fotosyntezy (z wykorzysta-
niem dwutlenku wegla i promieniowania stonecznego) (http://www.kieru-
nekchemia.pl/artykul,4982,biomasa-z-alg.html). Przykladem innowacyj-
nego fotobioreaktora umozliwiajagcego prowadzenie plantacji w réznych
przestrzeniach, w tym miejskich, jest wynalazek tréjmiejskich naukowcow
z Uniwersytetu Gdanskiego o nazwie: plaski fotobioreaktor z systemem so-
lar-tracker do produkgcji biopaliw III generacji na bazie mikroalg oraz $cie-
kow. Jest to plaskie akwarium na stelazu, ktore poruszane silnikiem, podaza
za promieniami stonecznymi. Specjalne czujniki podpowiadaja, pod jakim
katem powinny pada¢ promienie stoneczne, by hodowla alg byla jak najbar-
dziej wydajna w danym momencie.
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Rycina 22. Fotobioreaktor skonstruowany przez naukowcéw z Uniwersytetu Gdan-
skiego

Zrédto: http://nauka.trojmiasto.pl/To-akwarium-przerabia-scieki-na-paliwa-n67022.html#

Istotno$¢ bliskosci zaplecza badawczego dostepnego na obszarach zur-
banizowanych potwierdzaja kolejne sukcesy poznanskiej firmy specjalizu-
jacej si¢ w tzw. zielonej chemii. Jednym z rezultatéw dzialalnosci firmy jest
opracowanie pierwszej w Europie instalacji do produkeji paliwa drugiej ge-
neracji. Instalacje te, o nazwie ,,POSTERUS 2020”, wyrdznia innowacyjno$¢
i integracja procesow technologicznych oraz zagospodarowywanie paliwo-
we odpadowej fazy glicerynowej. Technologia opiera si¢ na nowatorskim
rozwigzaniu, ktdre wykorzystuje paliwowo odpady frakeji glicerynowej po
produkcji biodiesla. Instalacje cechuje niski koszt wdrozenia technologii
i mozliwo$¢ wykorzystania przez producentéw funkcjonujacych juz u nich
elementéw instalacji. Opracowana technologia wykorzystuje odpadowa
frakcje glicerynowa powstajaca przy produkcji biopaliwa pierwszej genera-
cji, czego efektem jest wytwarzanie mieszanki paliwowej zawierajacej okre-
$long ilos¢ estréw metylowych wyzszych kwaséw ttuszczowych (FAME)
oraz nawozu mineralno-organicznego, ktéry mozna stosowac¢ jako nawoz
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w rolnictwie oraz ogrodnictwie (http://www.bioten.pl/PL-H5/aktualnosci.
html, http://monitorbiznesu.com.pl/przelom-w-produkcji-biopaliw.html).

W 2014 r. $wiatowa produkcja biopaliw wyniosta 127 mld w poréw-
naniu do niemal 118 mld litréw w 2013 r. Przewiduje sig, ze globalna pro-
dukcja biopaliw wzro$nie w najblizszym czasie do prawie 144,5 mld litréw
rocznie. W 2014 r. biopaliwa dostarczaty 4% paliw zasilajacych pojazdy
silnikowe. Obecnie notuje si¢ powolny wzrost ich wykorzystania i wedlug
prognoz w 2020 r. udzial biopaliw w strukturze paliw osiagnie poziom 4,3%.
Upowszechnianie si¢ biopaliw jest w znacznym stopniu uzaleznione od wa-
runkéw ekonomicznych: zmieniajacych si¢ cen ropy naftowej i nadal wy-
sokich kosztow wytwarzania biopaliw, szczegdlnie tych najbardziej wydaj-
nych, zaliczanych do biopaliw drugiej i trzeciej generacji (https://www.iea.
org/topics/renewables/subtopics/bioenergy/).

Innowacyjnym rozwigzaniem jest wykorzystanie biopaliw ptynnych do
produkcji energii elektrycznej. Poniewaz jest to stosunkowo nowa techno-
logia, jej zastosowanie jest jeszcze niewielkie w skali $wiatowej. Pierwszym
krajem, ktéry byl zainteresowany tym sposobem wytwarzania energii elek-
trycznej, byly Niemcy. W 2001 r. w Niemczech wyprodukowano 15 GWh
energii elektrycznej z biopaliw ptynnych. W 2016 r. juz dziesig¢ krajow
korzystalo z tej technologii produkeji energii elektrycznej i facznie wytwo-
rzono niemal 6,5 tys. GWh energii. Obecnie najwigkszym producentem s3
Wrtochy z ponad 70% udzialem w $wiatowej produkeji (https://www.iea.
org/topics/renewables/subtopics/bioenergy/).

Wiodacym w $wiecie krajem w produkgji biopaliw i wykorzystywania
odpaddw jest Finlandia. Wtadze Finlandii zaktadaja, ze do 2030 r. udziat
biopaliw wzro$nie do 30% w strukturze wszystkich wykorzystywanych pa-
liw w Finlandii. Pionierskim projektem w skali nie tylko krajowej, ale tez
globalnej jest przedsiewziecie realizowane przez wiladze lokalne Helsinek
i obszaru funkcjonalnie zwigzanego z miastem. Zgodnie z przyjetymi w lip-
cu 2017 r. zalozeniami wszystkie autobusy funkcjonujace w miescie oraz
wigkszo$¢ pojazdow uzytkowanych publicznie do 2020 r. bedzie zasilana
wylacznie biopaliwami. Tak szeroko zakrojone przedsiewziecie, obejmuja-
ce nie tylko miejskie autobusy, ale takze cigzaréwki, maszyny budowlane
i in., wymaga skoordynowanej wspdtpracy podmiotéw publicznych, pry-
watnych, lokalnego spoleczenstwa i organizacji pozarzadowych. Pojazdy
obslugujace trasy w obszarze zurbanizowanym Helsinek to okoto 1400 au-
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tobusow, ktore tacznie zuzywaja blisko 40 tys. ton paliwa rocznie, kolejne
2000 ton paliwa wykorzystuja inne pojazdy, w tym samochody ciezarowe
(http://www.upm.com/About-us/Newsroom/Releases/Pages/Urban-tra-
nsport-cleans-up-its-act---HSL-and-Stara-shift-to-renewable-fuels-only-
001-Tue-06-Jun-2017-09-09.aspx).

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o innych - nieraz szokujacych pro-
ekologicznych rozwigzaniach transportowych - o autobusach jezdzacych
na paliwie (biogazie — biometanie) produkowanym z ludzkich odchodéw.
Pojazdy napedzane gazem nie s3 nowoscia, jezdza po drogach juz od dawna,
ale zasilanie ,,takim gazem” to szokujaca nowo$¢. Angielska firma Bath Bus
Company wypuscila do eksploatacji autobusy jezdzace na gazie produko-
wanym z ludzkich odchodéw i odpadéw zywnosciowych (Szymanska, Ko-
rolko, 2015). Autobusy kursuja na trasie od lotniska w Bristolu do Bath City
Center. Autobusy miesigcznie przewoza okoto 10 tys. pasazeréw. Bio-Bus,
zwany pieszczotliwie ,,bus poo’, zabiera jednorazowo 40 oséb i moze podré-
zowa¢ na jednym zatankowaniu zbiornika gazu (zbiornik umieszczony na
dachu) do 300 km (186 mil), co odpowiada rocznej produkeji odchodéw od
okoto 5 0s6b. Wedlug doniesienn BBC roczne odchody i odpady zywnoscio-
we od jednej osoby wystarczajg na 37 mil (60 km) (http://www.bbc.com/
news/uk-england-bristol-30115137). Autobus emituje ok. 30% mniej dwu-
tlenku wegla niz w przypadku konwencjonalnych pojazdéw na tradycyjne
paliwo, przez co jest bardziej proekologiczny i przyjazny dla srodowiska na-
turalnego (Szymanska, Korolko, 2015).

Rycina 23. Autobusy jezdzace w Wielkiej Brytanii ,na ludzkich odchodach” (bus na
Poo Human Waste)

Zrédlo: http://time.com/3601077/poo-bus-united-kingdom/Sam Frizell Sam_Frizell 22 lis-
topada 2014, Wessex Water / GENeco.
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Rycina 24. Bio-Bus jest zasilany biometanem generowanym z ludzkich odchodéw
i odpadéw zywnosciowych

Zrédto: http://www.theguardian.com/environment/2014/nov/20/uks-first-poo-bus-hits-
-the-road

Biometan pochodzi z oczyszczalni $ciekéw w Bristolu, ktéra rocznie
przetwarza okoto 75 mln m* odpadéw sciekowych i 35 tys. ton odpadéw
spozywczych. Rocznie w procesie fermentacji beztlenowej powstaje 17 min
m’ biometanu, co wystarczy do zasilenia 8300 doméw (Szymanska, Korol-
ko, 2015). Jak podkreslaja specjalisci, pojazdy zasilane gazem odgrywaja
niezwykle wazng role w zakresie poprawy jakosci powietrza w miastach
brytyjskich. Jednakze Bio-Bus ma nad nimi przewagg, poniewaz faktycznie
zasilany jest przez mieszkancow miasta i okolicy. I s3 to stale odnawiajace
sie zasoby. Dziatania te wpisujg si¢ w dazenia do ogdlnej poprawy jakosci
powietrza, a miasto Bristol i okoliczne miejscowosci oraz lotnisko nadal
beda koncentrowac sie na potencjale tego paliwa. Bio-busy za§ w pewnym
sensie wpisaly sie w uzyskany w 2015 r. przez to 442-tysieczne miasto tytut
Zielonej Stolicy Europy (Szymarniska, Korolko, 2015).

Bristol nie bez powodu otrzymat miano The European Green Capital
Award, poniewaz ma ogromne osiggniecia w wielu obszarach, m.in. we
wdrazaniu gospodarki ekologicznej, jest w Wielkiej Brytanii najbardziej zie-
lonym miastem, z bardzo dobrej jakosci powietrzem. W ostatnich pieciu la-
tach podwoita si¢ liczba 0s6b korzystajacych z roweréw. Miasto podjeto zo-
bowigzania, by do 2020 . liczba ta ulegta dalszemu podwojeniu (w stosunku
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do roku 2010). Bristol ma ambicje sta¢ si¢ w Europie osrodkiem niskoemi-
syjnych dziatalnosci gospodarczych, z celem utworzenia do 2030 r. 17 tys.
nowych miejsc pracy w sektorach niskoemisyjnych, w przemysle kreatyw-
nym i technologiach cyfrowych. Miasto caly czas przeznacza ogromne fun-
dusze na inwestycje w zwigkszenie efektywnosci energetycznej i odnawial-
ne zrodla energii. Miasto ma ambitne cele, aby zmniejszy¢ zuzycie energii
0 30% i emisji CO, 0 40% do roku 2020 oraz 80% do roku 2050 (w por6éw-
naniu z rokiem 2005). W Bristolu zuzycie energii zostalo juz zredukowany
0 16% (w latach 2005-2010), a efektywno$¢ energetyczna mieszkan wzrosta
0 25% (od roku 2000 do 2011). Miasto ma zamiar promowac sie tytulem
Zielonej Stolicy Europy na calym $wiecie, wykorzystujac przy tym wszyst-
kie ambasady brytyjskie w celu pokazywania swych osiagnie¢ proekologicz-
nych. A hasto miasta ,,Pracownia na Rzecz Zmian” (Laboratory for Change)
opiera si¢ na madrym polaczeniu innowacyjnosci, nauki i przywodztwa
oraz partnerstwa publiczno-prywatnego. Miasto chce by¢ wzorem nie tylko
dla Europy, ale i dla $wiata (http://ec.europa.eu/environment/europeangre-
encapital/winning-cities/2015-bristol/) (Szymanska, Korolko 2015).

Produkcja i wykorzystanie biopaliw skutkuje nie tylko ograniczeniem
emisji gazow cieplarnianych emitowanych przez pojazdy silnikowe, ale wig-
ze sie takze z innymi pozytywnymi efektami z punktu widzenia zréwnowa-
zonego rozwoju, utrzymania bioréznorodnosci i ochrony srodowiska przy-
rodniczego. Produkcja roslin wykorzystywanych w procesie wytwarzania
biopaliw moze lokalnie zwicksza¢ ewapotranspiracje i sekwestracje dwu-
tlenku wegla w glebie. Ponadto produkty uboczne pochodzace z uprawy
roélin wykorzystywanych w produkgji biopaliw, np. trzciny cukrowej, majg
istotne znaczenie nie tylko w utrzymaniu wilgotnosci gleby, ale takze w za-
pewnieniu odpowiednich skladnikéw odzywczych, takich jak potas (Bern-
desiin., 2015).

Warto tu podkresli¢, ze podejmujac dziatania na rzecz produkeji biopa-

liw, nalezy pamietac o kilku podstawowych zasadach etycznych:

1. Produkgja i wykorzystanie biopaliw nie powinny odbywac¢ si¢ kosz-
tem podstawowych praw czlowieka (w tym zapewnienia bezpieczen-
stwa zywnos$ciowego).

2. Produkcja biopaliw powinna by¢ efektywna i ekologiczna.

3. Wykorzystanie biopaliw powinno przyczyniac sie do redukcji emisji
gazow cieplarnianych, nie poglebiajac zmian klimatu.
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4. Produkcja biopaliw powinna rozwija¢ si¢ zgodnie z powszechnie zna-
nymi zasadami handlu.

5. Koszty i korzysci produkeji biopaliw powinny by¢ rozdzielane w spo-
sob sprawiedliwy pomiedzy obszarami wiejskimi i miejskimi, pan-
stwami rozwijajacymi si¢ i wysoko rozwinigtymi (Nuffield Council
on Bioethics, 2011).

3.4. Rolnictwo miejskie - jego potencjal
i znaczenie dla biogospodarki

Intensywny wzrost liczby ludnosci, w tym przede wszystkim ludnosci miej-
skiej, bedacy pochodng postepu cywilizacyjnego oraz dynamicznego roz-
woju spoleczno-gospodarczego obserwowanego od kilku dekad, skutkuje
silng ingerencja cztowieka w srodowisko przyrodnicze. Jednym z przejawdw
antropopresji s3 kurczace sie zasoby naturalne, w tym takze te zwigzane
z wytwarzaniem produktéw rolnych. Sukcesywna redukcja obszaréw, ktére
moga by¢ wykorzystane w celu prowadzenia efektywnej produkeji rolniczej
lub ich degradacja, skfaniajg do poszukiwania nowego modelu zapewniania
bezpieczenstwa zywno$ciowego ludnosdci miejskiej. Skutecznym rozwiaza-
niem moga by¢ miejskie farmy, ktére oczywiscie nie zastapia w pelni no-
woczesnego rolnictwa rozwijanego na obszarach wiejskich, ale z powodze-
niem moga stanowi¢ alternatywe dla importowanych produktéw rolnych,
ktérych produkgja jest niezwykle kosztowna z uwagi m.in. na dodatkowe
koszty zwigzane z ich transportem. Obecnie $rednia odleglo$¢ dzielaca
miejsce produkeji zywno$ci od miasta — konsumenta tych débr — wynosi
od kilkunastu do kilkudziesieciu kilometréw, a jak pokazuja prognozy, do
pol. XXI wieku moze ona zwiekszy¢ si¢ nawet do 500-1000 km. Sytuacja ta
przyczynia si¢ nie tylko do zwiekszania kosztéw transportu produktéw rol-
niczych, ale co rownie wazne, niesie ze sobg skutki srodowiskowe, poniewaz
prowadzi do poglebiania tzw. sladu weglowego, definiowanego jako dlug
zaciagniety przez cywilizacje w przyrodzie (Palej, 2010; Wowrzeczka, 2014).
Biorac pod uwage powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze kazdy przejaw rolnictwa
miejskiego — dziatalnosci opartej na zasobach lokalnych - staje sie¢ istotna
ekonomicznie i ekologicznie alternatywa produkcji rolnej prowadzonej na
odlegtych od miasta obszarach rolniczych.
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Rolnictwo miejskie czy tez agrokultura miejska (por. Sroka, 2014) (ang.
urban agriculture, urban farming, city farming, cities feeding people) odnosi
sie¢ do proceséw zwigzanych z wytwarzaniem produktéw zywnosciowych
i niezywnosciowych (w tym surowcow wykorzystywanych w produkcji
energii, np. biopaliw i biogazu), zaréwno w celu zaspokajanie lokalnych
potrzeb, jak i sprzedazy uzyskanych produktéw. Produkcja ta jest pro-
wadzona na terenach miast oraz na obszarach funkcjonalnie zwigzanych
z miastami, czyli obszarach suburbialnych. Wspdlczesne miejskie agrokul-
tury to takze kompleksy obejmujace zestaw réznorodnych aktywnosci: od
produkeji i przetwarzania zywnosci, poprzez marketing, dystrybucje i kon-
sumpcje wytworzonych produktéw, az po ksztaltowanie miejsc rekreacji
i wypoczynku, promocje¢ zdrowego stylu zycia i rewitalizacj¢ zdegradowa-
nego krajobrazu kulturowego (Palej, 2010; Ackerman, 2012; Sroka, 2014;
Kleszcz, 2016).

Inicjatywa wytwarzania pfodéw rolnych w miastach nie jest tak zupelnie
nowym pomystem, poniewaz dzialalno$¢ rolnicza na obszarach miejskich
prowadzono juz w starozytnosci. Warto tu nadmieni¢, ze gtéwnymi czynni-
kami powstawania farm miejskich w éwczesnych czasach byly: zapewnienie
bezpieczenstwa zywnosciowego na wypadek oblezenia miasta oraz kwe-
stie estetyczne powstajacych w wyniku prowadzenia dziatalnosci rolniczej
terendw zielonych (Palej, 2010; Szymanska, 2013; Szymanska i in., 2016).
Uwzgledniajac wspolczesna rzeczywistos¢ miejska, nalezy podkresli¢, ze
réwniez obecnie obok kwestii zywnosciowych niezwykle istotng przestanka
rozwoju rolnictwa miejskiego jest realizacja przedsiewzie¢ prowadzacych
do zwigkszania w przestrzeni miasta powierzchni zielonych i biologicznie
czynnych.

Odnoszac sie do podstawowego czynnika rozwoju rolnictwa miejskiego,
tj. zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego ludnosci miejskiej, mozna
wskazac rysujace si¢ w skali globalnej pewne prawidlowosci w tym zakresie.
Rozwdj rolnictwa bowiem w miastach krajéw rozwijajacych sie Azjii Afry-
ki to przede wszystkim odpowiedz na stale rosngce potrzeby zywnosciowe,
wynikajace bezposrednio z dynamicznego wzrostu zaludnienia i skali urba-
nizacji tych obszaréw. Przy czym przestanka zwigzana z bezpieczenstwem
zywnosciowym jest rowniez niezwykle istotna z punktu widzenia rozwoju
rolnictwa w miastach krajéw europejskich. Jednym z czynnikéw intensyfi-
kujacych dzialania dotyczace produkcji rolnej byt kryzys paliwowy w latach
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70. XX wieku, ktory przyczynit si¢ do przemian obejmujacych rowniez sek-
tor rolniczy w mys$l zasad rozwoju zréwnowazonego, a wigc bazujacego na
zasobach lokalnych (Sroka, 2013; 2014; Chodkowska-Miszczuk, Szyman-
ska, 2011; Szymanska, Chodkowska-Miszczuk, 2011). Wéwczas perspekty-
we te dostrzezono w wielu wielkich miastach europejskich, m.in. Paryzu,
Wiedniu, Stuttgarcie, i podjeto szereg projektow majacych na celu ochrone,
a nawet restytucje rolnictwa miejskiego; wspierano réwniez uprawy ogrod-
nicze, takze w formie ogrédkéw dziatkowych (Giecewicz 2005; Krzyk i in.
2013; Sroka, 2013; 2014).

Popularyzacja idei rozwoju zréwnowazonego oznacza takze rosngca
swiadomos¢ spoleczenstwa dotyczaca konsumpcji produktéw wysokiej ja-
kosci, wytwarzanych lokalnie w oparciu o zasoby endogeniczne (np. idea
slow food). Warunki te z powodzeniem mogg spelnia¢ produkty pochodzace
z upraw miejskich. Odwolujac sie do koncepcji rozwoju zréwnowazonego,
nie mozna pomija¢ kwestii wielofunkcyjnosci przestrzeni, co ma niebywate
znaczenie, gdy uwzgledni sie fakt, ze przestrzen ma charakter dobra rzad-
kiego. Jej ilos¢ jest skonczona i nie moze by¢ powigkszana przez produkgje,
mozna nig jedynie gospodarowac bardziej lub mniej racjonalnie (Domanski,
2002). Ta racjonalno$¢ gospodarowania nabiera jeszcze wigkszego znacze-
nia w przypadku obszaréw zurbanizowanych, gdzie konieczno$¢ realizacji
potrzeb uzytkownikéw przestrzeni musi by¢ konfrontowana z ograniczona
jej iloscig. Stad tez niezwykle cenne sg wszelkie przedsiewziecia umozliwia-
jace laczenie funkeji, np. produkeyjnych (produkeja zywnosci i surowcow
energetycznych pochodzenia rolniczego), ekologicznych (zwigkszanie po-
wierzchni obszaréw zielonych, redukcja zanieczyszczen powietrza, hatasu,
efektywna retencja, utrzymanie bioréznorodnosci itp.) czy spotecznych (in-
tegracja lokalnych spolecznosci poprzez kreowanie wspolnych przestrzeni
wypoczynku i rekreacji). Funkcje te moga by¢ i sg realizowane przez prze-
strzenie miejskie zagospodarowane rolniczo.

Z punktu widzenia upowszechniania si¢ biogospodarki na obszarach
miejskich nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rolnictwo miejskie w kon-
tekscie funkgji ekologicznych, umozliwiajacych rozwdj gospodarki w cyklu
zamknietym, utrzymanie bioréznorodnosci, a takze funkcji edukacyjnych,
poniewaz prowadzenie produkgji rolnej na obszarach zurbanizowanych sta-
nowi niebywalg okazje¢ do edukacji lokalnego spoteczenstwa, tak w zakresie
dzialan zwigzanych z racjonalnym korzystaniem z lokalnych zasobéw na-
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turalnych, jak i wdrazania nowoczesnych technologii i innowacyjnych roz-
wigzan stosowanych w agrokulturze, réwniez tych odnoszacych si¢ do po-
zakonsumpcyjnego, np. energetycznego, wykorzystania produktéw rolnych.
Ponadto rolnictwo miejskie odgrywa niezwykle istotng role pewnego ro-
dzaju ,katalizatora” pobudzenia zmian systemowych w zakresie konsump-
cji i kultury zywieniowej, przejawiajacych si¢ w odchodzeniu od wysoko
przetworzonej zywnosci importowanej na rzecz produktéw spozywczych
wytwarzanych na bazie lokalnie dostgpnych surowcéw, np. pochodzacych
z upraw miejskich (Ackerman, 2012). Rolnictwo miejskie, jako alternaty-
wa dla zglobalizowanej produkecji Zywnosci, stanowi zatem szanse rozwoju
biogospodarki na obszarach miejskich, odwotujacej si¢ do wykorzystania
lokalnych zasobéw z uwzglednieniem innowacyjnych i ekologicznych me-
tod produkgji.

Tabela 8. Funkcje rolnictwa miejskiego w kontekscie rozwoju biogospodarki

Funkcje Przyktady

Srodki finansowe uzyskane z produkcji rolnej mogg by¢ przeznaczane
na cele edukacyjne

edukacja w zakresie przedsigbiorczosci na bazie doswiadczen wynika-

Funkcje jacych z prowadzenia produkcji rolnej

edukacyjne
edukacja ekologiczna spoteczeristwa metodg learning by doing, czy-
li edukacja poprzez dziatanie, w tym przypadku zwigzane z realizacjg
produkcji rolnej
recykling odpaddéw organicznych w celu ponownego ich spozytkowa-
nia w postaci: karmy dla zwierzat, nawozu, wody do nawadniania i bio-
gazu stuzgcego do produkcji energii elektrycznej i cieplnej

Funkcu_a rolnicze zagospodarowanie nieuzytkdw miejskich i obszaréw zdegra-

ekologiczne . oo
dowanych wymagajgcych rewitalizacji
roznicowanie uktadéw przestrzennych i utrzymanie bioréznorodnosci
na obszarach miejskich

Funkcje miejsca pracy Zrddto dochodow

ekonomiczne ograniczenie kosztéw produkcji i dytrybucji zywnosci

Fuchie kreowanie dziedzictwa przyrodniczego, kulturowego i krajobrazowego

krajobrazowe ’
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Ciag dalszy tab. 8

Funkeje Przyktady
Funkcje wytwarzanie produktéw rolnych
produkeyjne produkcja zywnosci, surowcow energetycznych

integracja lokalnej spotecznosci w ramach grup sasiedzkich

integracja lokalnej spotecznosci poprzez inicjatywy zwigzane z zadrze-
wianiem miast, miejskg partyzantkg ogrodniczg, tworzeniem miejsc
Funkcje spoteczne wypoczynku i rekreacii

zagospodarowanie nieuzytkow miejskich podnosi status przestrzeni,
wytgczajac taki obszar z mapy potencjalnych miejsc rozwoju patologii
spotecznych

zréznicowanie codziennej diety

Funkcje zdrowotne poprawa ogolnego stanu zdrowia

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie A. Palej, 2010.

Uwzgledniajac wytwarzanie zywnos$ci na terenach miejskich, nalezy
podkresli¢ roézne przejawy jej produkcji. Wéréd najwazniejszych wymienic
nalezy: rolnictwo wykorzystujace dostepne przestrzenie w postaci grun-
tow rolnych, powierzchni dachowych budynkoéw, a takze: hydroponike,
produkcje prowadzong w szklarniach, akwakulture, akwaponike (laczenie
hodowli ryb z uprawa roélin), apikulture (pszczelarstwo), chéw innych
zwierzat oraz uprawe grzybdw z wykorzystaniem fuséw po kawie i her-
bacie. Warto tu podkresli¢, ze miejska produkeja rolnicza moze by¢ tak-
ze prowadzona w celach niekonsumpcyjnych. Wéwczas moze opierac si¢
na uprawach celowych, np. energetycznych, w tym wykorzystywanych do
produkcji biomasy, biogazu i biopaliw (Chodkowska-Miszczuk i in., 2015),
oraz kwiatach.

Koncepcje projektowe promujace idee farm miejskich bazuja przede
wszystkim na trzech zasadniczych uktadach organizacyjno-przestrzennych
w istniejacej przestrzeni miejskiej, sg to:

1) model rolnictwa ekstensywnego, w ktorym farmy wykorzystuja

tereny wolne, takze tereny juz wykorzystywane w celach rolniczych.
W modelu tym stosuje si¢ srednio zaawansowane technologie bu-
dowy i produkgji (middle-tech), a farmy lokalizuje si¢ gtéwnie na
obrzezach miast i przedmiesciach;
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2) model rolnictwa rozproszonego, w ktérym istniejaca zabudowa:
dachy i wnetrza budynkéw, tereny ogrodowe i dziatkowe stuza do
tworzenia niewielkich farm na potrzeby lokalne. W modelu tym
wykorzystuje si¢ nieskomplikowane technologie budowy i produk-
cji (low-tech);

3) model rolnictwa intensywnego, ktory czesto przybiera forme wer-
tykalng. W tym modelu farmy sg lokalizowane w budynkach wyso-
kosciowych z wykorzystaniem zaawansowanych technologii budo-
wy i produkgji (high-tech) (Wowrzeczka, 2014).

Tradycyjnie pojmowana forma rolnictwa prowadzona na uzytkach rol-
nych wymaga dostepnosci wolnej przestrzeni i z tego powodu ekstensywna
uprawa rolnicza wystepuje przede wszystkim na obrzezach, obszarach pe-
ryferyjnych miast i w strefach suburbialnych. Farmy horyzontalne zajmuja

najczesciej tereny otwarte, niezabudowane, oderwane od istniejacej zabu-
dowy.

Rycina 25. Uprawa kukurydzy na obrzezach Bydgoszczy (fot. J. Chodkowska-Misz-
czuk)

Rozwdj rolnictwa w strefach suburbialnych (podmiejskich) odbywa sie
czesto zgodnie z zasadami wielofunkcyjnego rozwoju, nastepuje wigc dy-
wersyfikacja jego funkcji. Procz funkcji produkcyjnej pojawiaja sie takze
nowe dzialalnosci zwigzane np. z rozwojem turystyki i rekreacji czy $wiad-
czeniem funkcji spolecznych, srodowiskowych i in. (Zasada, 2011). Dowo-
dem na dywersyfikacje¢ funkcjonalng gospodarstw rolnych zlokalizowanych
na obrzezach miast i w obszarach podmiejskich jest np. wyzszy w porow-
naniu do innych obszaréw wiejskich i stale rosnacy udzial gospodarstw zaj-
mujacych si¢ hodowla koni w celach rekreacyjnych (Elgaker, Wilton, 2008;
Zasadaiin., 2011).
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Cechg rolnictwa stref peryferyjnych i suburbialnych jest silna relacja
z pobliskim osrodkiem miejskim. Intensywne kontakty i powigzania umoz-
liwiaja wdrazanie innowacyjnych rozwiazan, identyfikacje niszowych ryn-
kow oraz adaptacje do zmieniajacych sie wymagan i warunkéw gospodar-
czych. Niezwykle istotng role w tym procesie odgrywa bezposredni kontakt
producenta z konsumentem, np. w formie marketingu bezposredniego,
pozwala bowiem na szczegbélowe poznanie potrzeb klienta i ich realizacje.
W rezultacie obserwuje sie wysoka specjalizacje gospodarstw rolnych i wy-
twarzanie produktéw o wysokiej jakosci, np. w postaci ekologicznej pro-
dukcji owocow i warzyw (Zasada i in., 2011).

Tereny rolnicze mogg takze budowac tzw. zielone pierscienie w formie
pasow otaczajacych zwarta zabudowe. Ich gtéwnym zadaniem jest zapobie-
ganie ,rozlewaniu si¢ miast” (urban sprawl). Wystepuja one zaréwno jako
pasy otaczajace miasta (np. w Wielkiej Brytanii, Francji), jak i zielone kli-
ny (w Danii, Szwecji), zielone centra policentrycznych aglomeracji (w Ni-
derlandach) i systemy otwarte (Niemcy, Austria, Wlochy). Tereny rolnicze
maja istotne znaczenie w ksztaltowaniu zielonych pierscieni w Wielkiej Bry-
tanii, Danii (Kopenhadze), Niemczech (Berlinie) i Austrii (Wiedniu). Przy
czym najwigkszy udzial obszaréw uzytkowanych rolniczo w powierzchni
zielonych paséw wystepuje w Niderlandach. Przykladem holenderskiego
zielonego pasa jest Gooikerspark w miescie Deventer (wschodnia czg$¢ Ni-
derlandéw). Laczna powierzchnia parku to 23 ha, z czego 7 ha to Ulebelt —
wielofunkcyjny osrodek, ktorego czescia jest ekologiczne gospodarstwo rol-
ne, gdzie prowadzona jest produkcja lokalnych owocédw i warzyw oraz chow
zwierzat. Gospodarstwo korzysta z energii ze Zrédet odnawialnych. Procz
funkcji produkcyjnej miejsce to pelni takze role rekreacyjng i edukacyjna
w zakresie kreowania §wiadomosci ekologicznej, szczegolnie wsrdd dzieci
i mlodziezy (https://www.ulebelt.nl/).

Na obszarach miejskich Europy Zachodniej prowadzona jest ochrona
terenéw rolniczych tworzacych zielone pasy. W Wielkiej Brytanii zasadni-
czym powodem tego typu przedsigwziec¢ jest potrzeba ochrony fizjonomii
wsi i zachowania tradycji ziemianskich, w Niderlandach najwazniejsze sa
aspekty ekonomiczne - koniecznos$¢ utrzymania dochodowych obszaréw
rolniczych, z kolei w Berlinie akcentuje si¢ potrzebe zapewnienia warunkéw
do rozwoju rekreacji. Ochrona terenéw rolniczych we Frankfurcie i Wied-
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niu jest podyktowana zachowaniem tradycyjnych upraw: sadéw jabtonio-
wych we Frankfurcie i winnic w Wiedniu (Szulczewska, 2012).

Jedng z form doskonale wkomponowujaca si¢ w przestrzen miejska,
bedaca przejawem rozwoju rolnictwa rozproszonego w miescie sa ogrody,
ktére moga by¢ zaktadane zaréwno przez prywatnych inwestoréw, wladze
miejskie, jak i lokalne instytucje i organizacje. Ogrodnictwo miejskie jest
postrzegane jako podstawa rolnictwa miejskiego, a nawet jego prolifera-
¢ji. Obok funkeji produkcyjnej ogrody moga pelnic¢ i petnig takze funkcje
krajobrazowe, estetyczne i spoteczne (Ackerman, 2012). Przejawem realiza-
cji funkcji spolecznych jest ogrodnictwo wspdlnotowe, majace za zadanie
integrowac lokalng spoteczno$¢, aktywizowaé mieszkancow i angazowac ich
we wspdlnie realizowane dzialania. Ogrody wspolnotowe, nazywane takze
spoltecznymi, odgrywaja ogromna role edukacyjna w zakresie ksztaltowania
swiadomosci ekologicznej i bazowania na lokalnych zasobach, takze zaso-
bach naturalnych. Ogrody spoteczne sa lokowane w réznych czesciach mia-
sta, skupiajg lokalne spolecznosci wokot tworzenia i utrzymywania ogrodu:
warzywnego, owocowego, kwiatowego, a z wytworzonych plonéw moga
korzysta¢ wszyscy cztonkowie danej spofecznosci zaangazowanej w pro-
wadzenie dziatalno$ci ogrodniczej (http://www.naszogrodspoleczny.pl/pl/
slownik-pojec.xhtml).

Zakladanie ogrodéw miejskich to réwniez doskonaly sposéb na rewi-
talizacje obszaréw zdegradowanych i poprzemystowych. Przykladem moze
stuzy¢ zespot ogrodéw o nazwie De Site (,,Miejsce”), znajdujacy si¢ w jedne;j
z dzielnic belgijskiej Gandawy — Rabot. Kompleks ogrodéw powstal na ob-
szarze dawnego zakladu przemystowego jako z jednej strony przejaw rewi-
talizacji obszaru postindustrialnego, z drugiej zas jako odpowiedz na brak
wspolnej przestrzeni publicznej w tej dzielnicy. Koncepcja De Site byla re-
alizowana przy aktywnym wspoétudziale mieszkancow. Ostatecznie powsta-
to 160 ogrodéw, kazdy o powierzchni 4 m? a dodatkowo prowadzony jest tu
chéw drobiu. Niezwykle istotng cechg ,,Miejsca” jest jego wielofunkcyjnosé,
poniewaz procz ogrodéw znajduje si¢ tam kino na $wiezym powietrzu, tor
rowerowy, boisko do pitki noznej i plac zabaw dla dzieci. Produkowane wa-
rzywa sg sprzedawane w formie surowej i przetworzonej w lokalnym sklepie
oraz restauracji, a ich ceny sg uzaleznione od mozliwosci finansowych ku-
pujacych (Koopmans i in., 2017).
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Y ) -

Rycina 26. Zesp6t ogrodéw De Site, Gandawa (Belgia)

Zrédlo: https://stad.gent/ghent-international/international-policy/european-subsidies-and-
-projects/temporary-use-public-space-and-vacant-premises/de-site.

Rycina 27. Spedzanie czasu wolnego w De Site, Gandawa (Belgia)

Zrédlo: http://www.natuurinjebuurt.be/nl-BE/Inspiratie/volkstuinen-rabot.
Ze wzgledu na intensywng zabudowe miejska, a takze rozwéj innych

dziatalnosci gospodarczych wymagajacych dostepu do przestrzeni, w tym
przemystu, ustug, handlu, jedna z najbardziej obiecujacych form produkcji
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rolnej na obszarach miejskich jest rolnictwo cechujace si¢ minimalnymi wy-
mogami przestrzennymi, np. prowadzone na dachach budynkéw. Rozwdj
tej formy upraw rolniczych wymaga jednak uwzglednienia pewnych kwe-
stii. Jako najwazniejsze, determinujace profil produkcji, ale przede wszyst-
kim sposob prowadzenia produkeji rolnej, nalezy wskaza¢ warunki srodo-
wiskowe, ktére odbiegaja (czgsto znaczaco) od tych obserwowanych przy
powierzchni ziemi. Efektywna produkcja rolnicza rozwijana na dachach
budynkéw wymaga dostosowania zasad upraw do znacznie wiekszej sity
wiatru, wigkszego nastonecznienia oraz przygotowania warstwy glebowej
cechujacej si¢ nie tylko stala, wysoka zawartoscig sktadnikow odzywczych,
ale takze odpowiednia porowatoscia i przepuszczalnoscig. Spelnienie wa-
runkow glebowych bywa ograniczane konstrukeja dachu, czy tez zdolnoscia
dachu do utrzymania ciezaru gleby. Procz kwestii sSrodowiskowych, warun-
kujacych produkeje rolng na dachach, istotne sg takze zagadnienia prawne,
oznaczajace w tym przypadku uzyskanie dostepu do dachu i zgody na jego
zagospodarowanie. Otrzymanie pozwolenia wiaze si¢ czesto z pokonaniem
wielu barier majacych swe korzenie w $wiadomosci mieszkanicow miast,
uzytkownikow i administratoréw budynkow, czy wladz miasta na temat rol-
nictwa, ktorego rozwdj na obszarach miejskich budzi negatywne skojarze-
nia i bywa postrzegany jako niedochodowy. Obawy poteguje niepewnos¢
dotyczaca trwatosci dachu wykorzystywanego w celach rolniczych. W ta-
kich sytuacjach warto pamieta¢ o zaletach produkgji rolnej prowadzonej na
dachach. Wykorzystanie dachéw budynkéw w celach rolniczych pozwala na
znacznie wigksza kontrole nad potencjalnymi zanieczyszczeniami i chwa-
stami niszczgcymi uprawy rolnicze. Z kolei z punktu widzenia administra-
tora budynku cennym rezultatem rozwoju produkgji rolnej na dachu jest
realna oszczednos$¢ energii zapewniona przez obecnos¢ zielonego dachu,
a takze promocja budynku w lokalnym $rodowisku jako miejsca ekologicz-
nego i nowoczesnego (Ackerman, 2012).
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Rycina 28. Zielony dach — miejsce rekreacji i wypoczynku w rewitalizowanej dziel-
nicy portowej Deventer (Niderlandy) (fot. J. Chodkowska-Miszczuk)

Niebywalg szansg upowszechniania si¢ calorocznej produkcji rolnej na
obszarach miejskich cechujacych sie niesprzyjajacymi warunkami §rodowi-
skowymi, w tym stosunkowo krétkim okresem wegetacyjnym, jest produk-
cjaszklarniowa, zaliczana do rolnictwa intensywnego. Zaleta szklarni jest to,
ze moga by¢ one umieszczane w réznych przestrzeniach miasta, w tym na
dachach budynkéw. Najdogodniejsza sytuacja jest wowczas, gdy szklarnie
$3 wyposazone w innowacyjne rozwigzania pozwalajace w sposob pasywny
lub aktywny wychwyci¢ cieplo odpadowe z budynkéw. Szczegélnie cennym
miejscem lokalizacji szklarni s3 dachy budynkéw mieszkalnych, czesciowo
budynkéw przemystowych, w ktérych jest wytwarzane ciepto, np. kuch-
nie i piekarnie. Szklarnie umieszczane na dachach budynkéw musza by¢
wyposazone w niezwykle efektywny system wentylacji, ktory sprawdzi si¢
w miesigcach letnich, zapobiegajac przegrzaniu szklarni. Uprawy szklarnio-
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we dobrze dostosowuja sie do srodowiska miejskiego. Umozliwiaja prowa-
dzenie produkcji, zazwyczaj warzyw, bardzo blisko rynku zbytu, redukujac
tym samym koszty transportu (Ackerman, 2012).

Zywno$¢ mozna uprawia caly rok w inteligentnych szklarniach hydro-
ponicznych. Hydroponika to alternatywny sposob uprawy roslin, w ktérym
warstwa gleby jest zastepowana specjalnie przygotowanymi pozywkami
wodnymi. Analogicznie prowadzone sg takze uprawy w powietrzu (aeropo-
niczne). Zastosowanie nowoczesnych technologii w postaci upraw hydro-
ponicznych i aeroponicznych umozliwia uprawe roslin w niesprzyjajacych
warunkach, optymalne wykorzystanie powierzchni szklarni, ograniczenie
zuzycia wody, nawozow, zmniejszenie nakladéw pracy (produkcja jest
w pelni zautomatyzowana) i - co niezwykle istotne — uzyskanie produktow
wolnych od szkodnikéw i choréb odglebowych (Czekalski, 2010). Ogrom-
ng zaletg tych nowoczesnych upraw jest mozliwos¢ dostosowania produkc;ji
do istniejacej architektury i krajobrazu miejskiego poprzez rozwoj upraw
wertykalnych.

Farma wertykalna to sposob intensywnej uprawy roslin w obiektach
wiezowych, wielokondygnacyjnych lub innych pochylonych powierzch-
niach w przestrzeni miejskiej. Pojecie farm pionowych zostalo wprowadzo-
ne przez G. E. Baileya w 1915 r., ktory w swojej ksigzce pt. Pionowe rol-
nictwo przedstawil znaczenie i metody pionowej gospodarki. Précz uprawy
warzyw i owocdw mozna w ten sposdb hodowac takze grzyby, ryby i inne
zwierzeta. Podkreslenia wymaga fakt, ze w farmach pionowych do produk-
cji wykorzystuje sie energie ze Zrédet odnawialnych: energie promieniowa-
nia stonecznego, wiatrows, biogaz pochodzacy z odpadéw biologicznych,
a takze odzyskuje si¢ wode. Zastosowane w farmach pionowych systemy:
energetyczny i wodny stanowia bez watpienia odzwierciedlenie podstawo-
wych zasad biogospodarki, jako gospodarki opartej na lokalnych zasobach,
w tym energetycznych — odnawialnych Zrodtach energii oraz recyklingu
i rozwoju gospodarki w cyklu zamknigtym.

Rozpatrujac wielkos¢ i lokalizacje farm wertykalnych, mozna wyréznic:

- farme¢ wertykalng typu szklarniowego, czyli autonomiczng pod

wzgledem energetycznym i zapotrzebowania na wode strukture, do-
minujacg w strefach klimatu umiarkowanego;

- wielkoskalowe farmy wertykalne, czyli autonomiczne, wielofunkcyj-

ne megastruktury zintegrowane ze strukturg miasta, umozliwiajg-
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ce zaopatrzenie w zywnos¢ spolecznosci liczacej kilkadziesigt osob.
Znamienng cechg jest to, ze farmy te s3 wyposazone w systemy umoz-
liwiajace produkcje energii z odnawialnych zrodel, przede wszystkim
biogazu z odpadéw komunalnych. Oczyszczone z elementdéw sta-
tych §cieki s3 poddawane odpowiednim procesom, ktére pozwalaja
na wykorzystanie ich jako nawozu do zasilania wertykalnych upraw
hydroponicznych. Intensywny proces produkeji Zzywnosci w wielko-
skalowych farmach wertykalnych wymaga zastosowania zaawanso-
wanych technologii produkgji;

- minifarmy i mikrofarmy, ktore s lokalizowane w miejscach dotych-
czas nieuzytkowanych, opuszczonych lub wolnych od zabudowy, np.
we wnetrzach blokéw, na terenach poprzemystowych i rewitalizo-
wanych. Zaréwno mini-, jak i mikrofarmy produkujg na malg skale,
czesto ich integralng czescig jest sklep, w ktorym sg sprzedawane wy-
tworzone produkty rolne (Wowrzeczka, 2014a).

Analizujgc szanse rozwoju rolnictwa w miastach polskich, warto za-
znaczy¢, ze struktura przestrzeni miast polskich zostala uksztaltowana
pod wplywem ich dynamicznego rozwoju przypadajacego gtéwnie na II
pol. XX wieku, ktéry w znacznej mierze nastegpowal poprzez poszerzanie
granic administracyjnych miast. Obserwowane 6wczesnie zwigkszanie
powierzchni miast (skorelowane z rosnacg liczbg ludnosci miejskiej) (Szy-
manska, 2013) wiazalo sie czesto z przytaczaniem do miast miejscowosci
niezurbanizowanych, a bedacych typowymi obszarami rolniczymi. Ich
wlaczenie w strukture miasta skutkowato obecnoscig w miastach obszaréw
o funkcjach rolniczych (Banski, 2008). Rezultaty tych dziatan sa widoczne
obecnie — w wigkszosci polskich miast udzial terenéw rolniczych w po-
wierzchni ogdétem przekracza 20%, a w przypadku niektérych, w tym Go-
rzowa Wielkopolskiego, Opola, Lublina i Krakowa, nawet 40% (Szulczew-
ska, 2012; Sroka, 2013). Uzytki rolne przewazaja w peryferyjnych strefach
miast, podczas gdy ogrodki dzialkowe i inne tereny uzytkowane rolniczo
wystepuja takze w centrach miast — taka sytuacja ma miejsce chociazby
w Krakowie, gdzie w $cistym centrum miasta, stosunkowo niedaleko Wa-
welu jest zlokalizowana szkétka drzew, krzewow i bylin, w tym w formie
upraw szklarniowych.
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Rycina 29. Tereny rolnicze — szkotka drzew, krzewdw i bylin, w tym uprawy szklar-
niowe w centrum Krakowa

Zrédlo: https://www.google.co.uk/maps.

W 2010 r. na obszarze polskich miast funkcjonowalo ponad 176 tys.
gospodarstw rolnych, co stanowito niemal 8% ich ogélnej liczby w Polsce.
Warto podkresli¢, ze ponad 60% wszystkich gospodarstw zlokalizowanych
na terenach miejskich prowadzito dziatalnos¢ rolnicza, przy sredniej kra-
jowej wynoszacej 78,2%. Miejskie rolnictwo cechuje polaryzacja. Z jednej
strony wystepuja bardzo male gospodarstwa rolne nieprowadzace dziatal-
nosci rolniczej (43% ogodlnej liczby miejskich gospodarstw rolnych), z dru-
giej za$ funkcjonuja wysoko towarowe gospodarstwa rolne. Rozdrobnienie
gospodarstw to efekt konkurencji rolnictwa z innymi sektorami gospodar-
ki. Na terenach miejskich sg takze gospodarstwa rolne silnie powigzane
z rynkiem, co nalezy ttumaczy¢ dogodng lokalizacjg, dostegpem do duzego
rynku zbytu oraz specjalizacja i znacznym profesjonalizmem prowadzone;j
produkcji rolnej. Zwazywszy na fakt, ze obszary zurbanizowane cechuje
zdywersyfikowany rynek pracy i istnieja wieksze mozliwosci znalezienia
pracy, to na prowadzenie gospodarstwa rolnego decyduja si¢ osoby posia-
dajace odpowiednie kwalifikacje i otrzymujace zyski poréwnywalne i/lub
wyzsze z tymi uzyskiwanymi z dzialalnoéci pozarolniczej. O racjonalnosci
zarzadzania miejskimi gospodarstwami rolnymi $wiadcza takze wskazni-
ki zatrudnienia. Przecietnie w 1 gospodarstwie rolnym zlokalizowanym
w granicach administracyjnych miast pracuja 2 osoby, dla Polski wskaznik
ten jest wyzszy i oscyluje wokdt wartosdci 2,4 osoby/1 gospodarstwo. Po-
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nadto $rednio na 1 gospodarstwo o powierzchni powyzej 1 ha prowadzace
dzialalno$¢ rolniczg na terenie miast przypada 0,77 AWU (Annual Work
Unit - ekwiwalent czasu przepracowanego w ciggu roku w gospodarstwie
rolnym przez 1 osobe pelnozatrudniong w rolnictwie; w Polsce rownowaz-
nik pelnego etatu — roczna jednostka pracy wynosi 2120 godzin), podczas
gdy dla polskich gospodarstw wskaznik ten jest znacznie wyzszy i wynosi
1,19 AWU na 1 gospodarstwo (Sroka, 2013).

Rozpatrujac rolnictwo miejskie jako szanse rozwoju biogospodar-
ki w polskich miastach, nalezy zauwazy¢, ze uzytki rolne, ale tez ogrdéd-
ki dzialkowe tworzg zwarte kompleksy, przyczyniajac si¢ tym samym do
utrzymania bioréznorodnosci w miastach, dlatego tez w polskich miastach
s one wiaczane do elementdw sieci ekologicznej (Bruszewska, 2013). Nie-
pokojacym, obserwowanym obecnie procesem zagrazajacym rozwojowi
produkgji rolnej na obszarach zurbanizowanych jest niekontrolowana za-
budowa uzytkéw rolnych, przyczyniajaca sie nie tylko do dewastacji tak
cennych gruntéw rolnych, ale takze do zaburzania struktury przestrzeni
miejskiej i submiejskiej oraz modyfikacji struktury krajobrazu kulturo-
wego. Istniejace uzytki rolne w granicach miast coraz czesciej stuza jako
miejsca lokalizacji inwestycji deweloperskich oraz inwestycji zwigzanych
z rozwojem ustug, handlu i przemystu. Z kolei ogrodki dziatkowe najczes-
ciej pozostaja w niezmienionej formie lub tez sa przeksztalcane w zielen
uzytkowa.

Miasta polskie cechuje znaczny potencjal rozwoju rolnictwa. Aby moc
go w pelni wykorzysta¢, nalezy podejmowac dziatania zmierzajace do
zmiany postrzegania uzytkéw rolnych - nie tylko jako rezerwy pod przy-
szte inwestycje, ale rowniez jako waznego miejsca rozwoju biogospodarki.
U podstaw realizacji tego celu lezg wszelkie aktywnosci edukacyjne prowa-
dzace do popularyzowania wiedzy z zakresu rolnictwa miejskiego i jego roli
w kreowaniu bioréznorodnosci, rewitalizacji obszaréw zdegradowanych,
tworzenia miejsc rekreacji i wypoczynku lub tez wytwarzania produktéw
rolnych, takze w cyklu zamknietym. Podkresli¢ nalezy, ze unowoczesnia-
nie rolnictwa prowadzonego na obszarach zurbanizowanych, szczegélnie
w miastach duzych i metropoliach zgodnie z wytycznymi biogospodarki,
jest niezwykle ulatwione ze wzgledu na blisko$¢ osrodkéow badawczych,
instytucji wspierajacych, a takze dostepnos$¢ infrastruktury transportowej
i dystrybucyjne;j.
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Jako najistotniejsze korzysci wynikajace z wytwarzania produktow zyw-
nosciowych na obszarach zurbanizowanych wskazuje sie:

- ograniczenie transportu zywnosci do miasta, a co za tym idzie - re-
dukcje kosztow zwiazanych z logistyka i realizacjg przewozu produk-
tow zywnosciowych;

- tworzenie miejsc pracy, szczegdlnie dla oséb migrujacych do miast
z terendw wiejskich;

- mozliwo$¢ prowadzenia produkeji rolnej przez caly rok i eliminacja
wplywu klesk zywiotowych na rolnictwo;

- zapewnienie dostawy $wiezych produktéw zywnosciowych, gtownie
owocow i warzyw;

- produkcje zdrowej, ekologicznej zywnosci bazujacej na zasobach lo-
kalnych;

- zmniejszenie zuzycia wody oraz wykorzystanie wody deszczowej
i szarej;

- wzrost wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym przede
wszystkim biogazu;

- recykling odpadéw jako naturalnego nawozu;

- powiekszanie terendw zieleni i rekreacji.

Podejmujac dziatania na rzecz rozwoju rolnictwa na obszarach zur-
banizowanych, nalezy réwniez pamieta¢ o barierach istotnie hamujacych
upowszechnianie sie farm miejskich. Do najwazniejszych hamulcow rolnic-
twa miejskiego naleza: wysoki koszt gruntéw w miastach, energochfonnosé¢
wynikajaca z koniecznosci zapewnienia dostepu energii promieniowania
stonecznego i wody (szczegolnie wazny czynnik w przypadku tradycyjnego
rolnictwa ekstensywnego), konieczno$¢ inwestowania w innowacyjne tech-
nologie zwigzane nie tylko z produkcja rolna, ale takze konstrukcja budyn-
ku, tak aby dach magl by¢ zagospodarowywany rolniczo. Dodatkowymi za-
grozeniami moga by¢ istniejaca struktura rynku rolnego nieuwzgledniajaca
farm miejskich oraz zagrozenie ze strony czynnikéw chorobotwoérczych,
pasozytow i metali ciezkich.

Wspolczesne rolnictwo miejskie odbiega znaczaco od rolnictwa roz-
wijanego na obszarach wiejskich. Zasadnicza cecha odrézniajacg rolnic-
two miejskie jest powszechne stosowanie szeroko rozumianego recyklingu
i energii pochodzacej ze zréddet odnawialnych, gtéwnie w postaci biogazu
i biopaliw bazujacych na odpadach komunalnych i rolniczych. Nie mozna
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tutaj poming¢ faktu, ze rozwdj rolnictwa miejskiego umozliwia takze zago-
spodarowanie terenow i obiektow poprzemystowych (np. w ramach reali-
zowanych proceséw rewitalizacji) oraz nieuzytkéw (Wowrzeczka, 2014a).
Rozwdj tak pojmowanego rolnictwa — bedacego odzwierciedleniem gospo-
darki w cyklu zamknigtym - wymaga zastosowania zaawansowanych tech-
nologii i innowacyjnych rozwiazan, stanowigc tym samym realng szanse
upowszechniania si¢ biogospodarki na obszarach zurbanizowanych.






4. Innowacyjne i spektakularne
przyklady biogospodarki w wybranych krajach

Przyktadéw wdrazania dobrych rozwigzan w zakresie biogospodarki w mia-
stach jest wiele, ponizej zaprezentowano wybrane egzemplifikacje, ktdre
mog3 stac sie inspiracja dla samorzadow lokalnych oraz przedsiebiorcow.

W zakresie ksztaltowania przestrzeni miejskiej wazne jest wykorzy-
stanie kazdego dostgpnego miejsca do kreacji terendéw biologicznie czyn-
nych. Kierujac si¢ zasadami biogospodarki, mozna przeksztalci¢ nieuzytki
w publicznie dostepne tereny zieleni. Dobrym przykladem jest rewitaliza-
cja poprzemystowych nieuzytkéw w poblizu Madrytu, ktére zaadaptowano
pod farme kaktuséw. Celem projektu Desert City byto przywrocenie natu-
ralnych funkcji obszarom wczesniej zdegradowanym wskutek dziatalnosci
antropogenicznej. Pierwszym etapem realizacji projektu bylo oczyszczenie
terenu z resztek po uprzedniej przemystowej aktywnosci czlowieka, na-
stepnie przygotowanie odpowiedniego podioza dla gatunkéw roslin, ktére
planowano posadzi¢. Kolejnym krokiem bylo wprowadzenie infrastruktu-
ry wodno-kanalizacyjnej i elektrycznej oraz rozmieszczenie betonowych
scianek i drozek. Waznym etapem bylo réwniez sadzenie réznorodnych
gatunkow roélin dostosowanych do panujacych w tym klimacie warunkéw,
niemniej jednak nie bez znaczenia pozostal réwniez dobrze zaprojektowany
system nawadniajacy, ktéry ma za zadanie kontrolowac¢ i utrzymywac odpo-
wiednig wilgotnos¢. Koncowym rezultatem projektu jest przepigkny ogréd
botaniczny, ktdry sklada si¢ z pieciu elementéw (Arizona, Oasis, Tabernas,
Toscana, Guajira) (http://desertcity.es). Kazdy z nich charakteryzuje si¢ in-
nym typem roslinnosci i nieco odmiennym krajobrazem.
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Pomystodawczynig Desert City jest Mercedes Garcia, ktora wskazuje,
ze koncepcja ogrodnictwa przysziosci, jaka ona promuje, jest wyzwaniem
dla rozwoju proekologicznego miast (http://desertcity.es). Wspdlczesnie
w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych tereny zieleni w miastach
musza opierac si¢ na roslinach niewymagajacych intensywnego nawadnia-
nia i intensywnej opieki. Dobrymi przyktadami tego typu roslinnosci sg
wlasnie sukulenty i kaktusy. Co wazne z punktu widzenie biogospodarki,
projekt ten faczy ze soba korzysci ekonomiczne ze srodowiskowymi, ale tak-
ze w duzym stopniu jest wynikiem dziatalnosci naukowej, poniewaz oprocz
ogrodu botanicznego na terenie Desert City funkcjonuje centrum biotech-
nologiczne zajmujgce si¢ rozmnazaniem i uprawg kserofitow, a w sprzedazy
jest ponad 400 gatunkow roslin tego typu.
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Rycina 30. Desert City — farma kaktuséw niedaleko Madrytu

Zrédto: Miguel de Guzmédn, Rocio Romero, http://imagensubliminal.com/desert-city/?lan-
g=es.

Dobrego przykladu przeksztalcania terenéw miejskich dostarcza Nowy
Orlean, w ktérym pole golfowe znajdujace si¢ w parku miejskim przeprofi-
lowano na farme miejska. Grow Dat Youth Farm powstala w 2011 r. z ini-
cjatywy organizacji non profit zajmujacych si¢ zréwnowazonym rozwojem.
Gléwnym celem jest propagowanie rolnictwa miejskiego i zdrowego odzy-
wiania poprzez dzialania edukacyjne skierowane do mlodziezy oraz oséb
starszych, ktore wczesniej nie mialy stycznosci z uprawa warzyw i owo-
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cOw. Zanim rozpoczeto hodowle roslin, przygotowano grunt, wykorzystu-
jac duze ilosci materii organicznej pochodzacej z fuséw z kawy, wytlokow
z trzciny cukrowej oraz obornika zwiezionego z kurnikéw. Grow Dat Youth
Farm wspolpracuje z dziewigcioma miejscowymi szkolami, dzieki czemu
rekrutuje rocznie ok. 60 uczniéw ze szkoél srednich na pigciomiesigczny
Eco-campus. Podczas zaje¢ miodziez moze uczy¢ sie nie tylko na temat
zrownowazonych upraw, ale takze odbywac zajecia praktyczne z gotowania,
a nawet pracy w grupie (https://inhabitat.com/new-orleans-golf-course-
transformed-into-citys-biggest-urban-farm-with-an-eco-campus/).

Mieszkancy Houston juz w 2020 r. réwniez beda mogli korzysta¢ z od-
nowionych terenéw zieleni, poniewaz tamtejsze pole golfowe ma zostaé
przeksztalcone w ogréd botaniczny Houston Botanic Garden. Miedzynaro-
dowa firma zajmujgca si¢ projektowaniem krajobrazu — West 8, opracowala
wizjonerski plan ogrodu we wspotpracy z rada HBG Board and Advisory
Council oraz lokalng spolecznoscia. Plan podzielony jest na kilka faz w celu
stworzenia wyjatkowego ogrodu botanicznego, ktéry ma sta¢ si¢ oaza spo-
koju i odpoczynku dla mieszkancow i turystow (http://hbg.org/).

e S

Rycina 31. Farma miejska w Nowym Orleanie

Zrédto: https://inhabitat.com/new-orleans-golf-course-transformed-into-citys-biggest-
urban-farm-with-an-eco-campus/grow-dat-youth-farm-new-orleans-15.
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Kolejna interesujgca miejska farma powstala w Detroit - The Michi-
gan Urban Farming Initiative. Spolecznicy zorganizowali kwitnace gos-
podarstwo miejskie na 1,2 ha otrzymanych od miasta. Farma dostarcza za
darmo $wiezg zywnos¢ do 2 tys. gospodarstw domowych znajdujacych sie
w obszarze dwoch mil kwadratowych wokoét niej. Takze Dunczycy moga
pochwali¢ si¢ miejskim gospodarstwem. Agro Food Park zostal wkompo-
nowany posrdd istniejacych juz upraw. ,,Dzi§ wigkszos¢ funkcjonujacych
miejskich upraw ma gléwnie role integrujaca, edukacyjng i rekreacyjna.
W dtuzszej perspektywie bedzie jednak rosta takze ich rola gospodarcza,
jako istotnego zrédla pozywienia dla mieszkancéw miast. Tradycyjne upra-
wy ze wzgledu na ograniczenie terenu majg tez ograniczone mozliwosci”
(http://adaptcity.pl/zieleni-w-miescie/).

Ciekawym rozwigzaniem sg ponadto szklarnie miejskie, niemniej jed-
nak z uwagi na ograniczenie przestrzeni poszukuje si¢ mozliwosci uprawy

roslin na wodzie. W tym celu stworzono dla mieszancéw Belgradu Eko Bar-
ke, ktdra pelni funkcje wielofunkcyjnej plywajacej szklarni. Dodatkowo jest
to miejsce edukacji i promocji ekologicznego, zréwnowazonego Zycia na
obszarach miejskich. Na jednym koncu barki znajduje sie szklarnia z piono-
wymi panelami do uprawy roélin, a na drugim koncu maty domek. Zazna-

Rycina 32. Eko Barke - plywajaca szklarnia w Belgradzie
Zrédto: http://ogrodwcentrum.pl/wp-content/uploads/2016/06/szklarnia-miejska.jpg.
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czy¢ trzeba, ze barka jest samowystarczalna, poniewaz energii dostarczajg
jej zainstalowane panele stoneczne i turbiny wiatrowe, a system nawadniajg-
cy uprawy wykorzystuje wode z recyklingu (http://ogrodwcentrum.pl/eko-
-barka-plywajaca-szklarnia-miejska/).

Innowacyjne przyklady rozwoju biogospodarki w miastach sg réwniez
widoczne w kontekscie gospodarowania odpadami, w szczegélnosci w za-
kresie wykorzystywania ich potencjatu. Jednym z takich pomystow sa su-
permarkety, ktére produkuja biogaz z odpadéw zywnosciowych. W mia-
stach Wielkiej Brytanii funkcjonuje wiele supermarketow firmy Sainsbury
zasilanych zielong energia. Wspomniana sie¢ handlowa we wspdtpracy
z brytyjskim liderem recyklingu odpadéw spozywczych, ReFood, wdrozyta
proces przeksztalcania odpadéw zywnosciowych w energie. Sie¢ super-
marketow korzysta z wyprodukowanego w taki sposdb biogazu. W wyniku
partnerstwa dziesie¢ sklepow znacznie zwiekszyto wykorzystanie energii ze
zrédel odnawialnych, a jednoczesnie obnizylo rachunki za energie i ogrze-
wanie. Wyprodukowana calkowicie z odpadow energia jest wystarczajaca
do zasilenia 5 tys. doméw (https://www.about.sainsburys.co.uk/news/lat-
est-news/2016/05-05-2016).

Ciekawym pomyslem na ograniczenie ilosci odpadéw w miescie, a tym
samym zwigkszenie poziomu recyklingu odpadéw jest sprzedaz biletéw au-
tobusowych w zamian za $§mieci. Takie programy od lat funkcjonuja w wielu
miastach, np. w Kurytybie oraz w Rio de Janeiro (Szymanska, 2007, 2009,
2013). W Rio de Janeiro podjeto interesujacy projekt: na dworcu autobuso-
wym Alvorada ustawiono automat, ktory wydawal bilet nie w zamian za
pieniadze, ale $mieci podlegajace recyklingowi. Wystarczylo wrzuci¢ pie¢
zuzytych opakowan, aby otrzymac bilet wart 3,4 reala brazylijskiego BRL (po-
dobna kwota w zlotych), wystarczajacy na przejazd w jedng strone. Przedsie-
wziecie mialo swojego sponsora, brazylijski koncern Natura, przez co tez
ograniczalo si¢ do opakowan tej jednej firmy (m.in. butelki PET i aluminiowe
puszki). W projekcie, trwajacym miesigc, chodzito o promowanie innowacyj-
nych pomystéw na uporanie si¢ z problemami, ktére dotykaja miasto (http://
www.miasto2077.pl/autobusowy-bilet-za-torbe-smieci/). Podobne inicjaty-
wy zostaly podjete juz znacznie wezedniej (por. Szymanska, 2007) w innych
brazylijskich miastach, takich jak np. Kurytyba czy Sao Paulo.

Takze Chicago inspiruje dobrymi rozwigzaniami w kwestiach biogo-
spodarki. W miescie tym w 2011 r. powstalo centrum produkcji zdrowej
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zywnosci. The Plant to system produkcji zywnosci o obiegu zamknietym.
Kazdego dnia przerabia si¢ tu ok. 27 ton bioodpadéw, ktdre nastgpnie wy-
korzystywane sg do produkeji energii. The Plant skupia woké? siebie roz-
nych producentéw zywnosci, w tym producentéw owocdw, piekarzy, sero-
waréw, a nawet hodowcéw morskich krewetek. Zaznaczy¢ nalezy, ze jedym
z wigkszych dzialow jest ten zwiazany z uprawami akwaponicznymi, gdzie
w obiegu zamknietym hoduje sie ryby i uprawia rosliny (nawozone rybimi
odchodami). Waznym aspektem tego przedsigwziecia jest rowniez wymiar
edukacyjny, poniewaz organizowane s3 tam zajecia dla mlodziezy, na kto-
rych omawia si¢ etapy produkcji warzyw i owocow, a takze edukuje sig, jak
hodowac¢ na przyktad grzyby (http://plantchicago.org).

Bioodpady moga sta¢ si¢ ponadto materiatem budowlanym. Jednym
z bardzo interesujacych projektow jest Hy-Fi, konstrukcja stworzona przez
nowojorska pracownie projektowa The Lyving. Liczace ponad 12 m wie-
ze zbudowane zostaly z 10 tys. cegiel powstalych na bazie pocietych lisci

w2

Rycina 33. Konstrukeja Hy-Fi z bioodpadéw
Zrédto: https://www.lafargeholcim-foundation.org/projects/hy-fi.
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z kukurydzianych kolb. Po wymieszaniu materialu roslinnego z odpowied-
nig grzybnig zostal on umieszczony w formach o ksztalcie cegiel, a w ciagu
kilku dni bioaktywna mieszanka tak si¢ rozrosta, ze wypelnita je w calodci
(https://www.lafargeholcim-foundation.org/projects/hy-fi).

W kontekscie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budownic-
twie miejskim najpopularniejsze sa kolektory stoneczne i panele fotowol-
taiczne, ktore konwertuja promieniowanie stoneczne na energie elektrycz-
ng, a takze pompy ciepla wykorzystujace energie geotermalng (Szymanska,
Korolko, 2015; Szymanska i in., 2016). Z roku na rok zyskuja one swoich
zwolennikdéw, zaréwno z uwagi na oszczednosci finansowe, jak i mozliwo-
$ci uzyskania doplat na tego typu instalacje. Dostosowujg réwniez swoje
wzornictwo do oczekiwan klientéw, np. stajac sie¢ transparentne, a zatem
mozliwe do wykorzystania jako okna (Lewandowska, 2015). W przestrze-
ni miejskiej istnial natomiast problem z wykorzystaniem energii wiatrowej,
dlatego w tym celu konstruuje si¢ wiatraki miejskie (urban windmills), ktore
s3 zdecydowanie mniejszej wielko$ci niz te powszechnie znane, a dodat-
kowo posiadaja walor estetyczny. Firma NewWind stworzyla ciche turbiny
w ksztalcie drzew, ktdre pojawily si¢ w Paryzu. Ich duza zaletg jest to, ze sa
niewielkie i dzieki temu majg mozliwos$¢ obracania nawet przez slaby wiatr,
wiejacy z predkoscig 2 m/s. Zaprojektowane sztuczne drzewa majg 11 m
wysokosci i 8 m $rednicy, a ich zywotno$¢ szacowana jest na 25 lat. Warte
podkreslenia jest to, ze sg ciche i mogg by¢ atwiej wpasowane w krajobraz
miejski lub wiejski, a ponadto moga by¢ wpiete do sieci publicznej albo
wykorzystane do zasilania konkretnego obiektu. Koszt jednego drzewka to
29,5 tys. euro (http://di.com.pl/turbiny-wiatrowe-w-ksztalcie-drzew-ktore-
mozna-stawiac-w-miastach-wideo-51250).

W przestrzeni miejskiej trudnosci przysparza réwniez wykorzystanie
energii wody, niemniej jednak w tym aspekcie poszukuje si¢ innowacyj-
nych rozwigzan. Firma LucidEnergy jest pomyslodawca metody, dzigki kto-
rej mozliwe jest wykorzystanie wody plynacej w kanalizacji do produke;ji
energii. Opracowala specjalne segmenty umieszczane i instalowane w ru-
rach kanalizacyjny, a ponadto wyposazone w turbiny wodne podlaczone do
generatorow znajdujacych si¢ bezposrednio nad rurami. Sposéb dzialania
tego mechanizmu jest nastepujacy: woda dostarczana do rurociaggéw pod
wplywem grawitacji spada, powodujac powstanie ci$nienia w rurociagu,
sam system LucidPipe umieszczony w linii rur przesylowych pod wptywem
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Rycina 34. Turbiny wiatrowe w ksztalcie drzew w Paryzu

Zrédto: https://qz.com/763715/wind-trees-mini-turbines-that-can-power-homes/.

spadajacej wody obraca sie i generuje energie elektryczng z nadmiaru ci-
$nienia w rurociagu, przez co zmniejsza prace wykonywana przez zawory
redukcyjne, a tak wyprodukowana energia przekazywana jest nastepnie do
klientéw (http://lucidenergy.com/). Wspomniany system zostal przetesto-
wany i wdrozony w Portland, gdzie prad wytworzony w portlandzkich ka-
nalach trafia do sieci, generujac rocznie 1,1 GWh, co wystarcza na zasilenie
150 doméw. ,,Stad cale przedsiewzigcie finansuje si¢ samo, na bazie 20-let-
niej umowy odbioru energii podpisanej z miejscowym zakladem energe-
tycznym. Wedle zalozen w tym czasie instalacja ma przynie$¢ 2 mld dol., co
zwrdci koszt inwestycji wraz z finansowaniem i kosztami utrzymania oraz
pozostawi nadwyzke dla inwestorow, a zywotnos¢ instalacji jest wigksza niz
20 lat” (http://www.miasto2077.pl/elektrownia-wodna-w-miejskich-kana-
lach/).

Innymi przyktadami innowacyjnych rozwigzan sa powstajace obecnie
klastry energii i rozwdj energetyki rozproszonej, gdzie energia wytwarza-
na jest z lokalnych, dostepnych surowcéw energetycznych, w tym réwniez
szeroko definiowanej biomasy. Umocowanie prawne klastrow energii znaj-
duje si¢ w ustawie o odnawialnych Zrédlach energii oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. poz. 925). Przykladem tworzacego si¢ klastra energii jest
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Stupski Klaster Bioenergetyczny, ktorego poczatki siegaja zmian techno-
logicznych dokonywanych w miejscowej (stupskiej) oczyszczalni $ciekow.
Za cel strategiczny przyjeto wowczas energetyczne wykorzystanie potencja-
tu osadow i bioodpadéw zgodnie z zasadg kreowania gospodarki w cyklu
zamknietym. Wytworzone odpady komunalne to zrédto biogazu, ktérego
konwersja w systemie kogeneracji umozliwia uzyskanie zaréwno energii
elektrycznej, jak i ciepta. Stupski klaster tworzg lokalne podmioty, instytucje
badawcze, mieszkancy miasta oraz obiekt stuzacy jako miejsce caloroczne;j
rekreacji mieszkancéw. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami klastra wytwa-
rzana energia elektryczna ma zasila¢ krajowa sie¢ elektroenergetyczna, z ko-
lei pozyskane ciepto ma trafia¢ do parku wodnego lub innego rekreacyjnego
obiektu calorocznego (w tym celu jest niezbedna budowa cieptociagu o diu-
gosci $rednio ponad 1,5 km). Planuje si¢ takze budowe magazynu energii.
Ponadto poprodukty pozostajace po procesie spalania biogazu beda ulegaty
recyklingowi organicznemu i beda stuzyly jako nawéz organiczny (Stupski
Klaster Energetyczny, 2017).

Innym przyktadem klastra energetycznego jest Urban Energy Cluster
in Saint-Ouen (Greater Paris), ktorego pelny rozwoj, determinowany wdra-
zaniem innowacyjnych technologii umozliwiajacych redukcje emisji ga-
z6w cieplarnianych i magazynowanie wytworzonej energii, jest planowany
na najblizsze dekady. Gléwnym zalozeniem klastra jest produkcja energii
w mys$l zasady gospodarki zamknietej, czyli m.in. w oparciu o odpady byto-
we i wielofunkcyjne wykorzystanie przestrzeni. Jako miejsca realizacji po-
szczegdlnych inwestycji wskazuje si¢ m.in. dachy istniejacych budynkéw,
ktore zagospodarowane w ten sposdb moga pelni¢ takze inne funkcje na
rzecz lokalnej spotecznosci, w tym rekreacyjne. Docelowo wyprodukowa-
na energia ma zaspokaja¢ potrzeby energetyczne mieszkancéw poéinocno-
-wschodniej cze$¢ metropolii paryskiej (http://www.urban-act.com/en/
project/urban-energy-cluster-in-saint-ouen-greater-paris).

Warto tu takze nadmieni¢, ze réwniez rolnictwo miejskie ma duzy fa-
dunek biogospodarczy. Obserwowany obecnie rozwdj rolnictwa w miastach
jest efektem popularyzowania idei rozwoju zréwnowazonego, opartego na
zasobach lokalnie dostepnych, $cislejszym kontakcie z natura i z poszano-
waniem $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych przejawéw
rozwoju rolnictwa miejskiego sa ogrody, takze w formie partyzantki ogrod-
niczej. Miejska partyzantka ogrodnicza polega na zagospodarowywaniu
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zdegradowanych fragmentéw przestrzeni publicznej, skwerow, trawnikow,
miejsc wzdtuz tras komunikacyjnych w wyniku niekontrolowanego przez
wladze miejskie (stad okreslenie partyzantka) nasadzania roélin (http://zie-
lonemiasto.org/miejska-partyzantka-ogrodnicza/).

Koncepcja miasta zespolonego ze strukturami agrarnymi, definiowa-
nymi nie tylko jako miejsca produkcji zywnosci, ale takze aktywne tere-
ny zielone, to jedna z fundamentalnych przestanek rozwoju najmlodszego,
aczkolwiek dynamicznie rozwijajacego si¢ miasta holenderskiego, Almere.
Jest ono zamieszkiwane przez ponad 180 tys. mieszkancow i od poczatku
istnienia bylo projektowane jako miasto inteligentne. Przejawy wdrazania
idei smart city, réwniez te nawigzujace do agrourbanistyki, widoczne sg nie-
mal na kazdym kroku. W centrum miasta mozna zaobserwowac np. efekty
recyklingu ogrodniczego, czyli ponownego wykorzystania odpadéw — ma-
terialéw recyklingowych do uprawy roslin.

Rycina 35. Przykiad recyklingu ogrodniczego, Almere (Niderlandy) (fot. J. Chod-
kowska-Miszczuk)
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Wiladze miejskie Almere, realizujagc zalozenia miasta inteligentnego
i innowacyjnego, przystapily do opracowania koncepcji nowej dzielnicy
o nazwie Agromere. Jako lokalizacj¢ tej nowej dzielnicy wskazano obszar
polozony na pdinocny wschod od centrum Almere, nazywany Almere
Oosterwold i obecnie wykorzystywany rolniczo.

Agromere
NL |
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3 2

ks N el _ AL ! < 3 S S
Rycina 36. Miejsce lokalizacji Agromere, Almere (Niderlandy)
Zrédto: http://www.wur.nl/en/Research-Results/Projects-and-programmes/ Agromere/ We-

lcome htm.

Na terenie Almere Oosterwold pracuje obecnie okolo 50 rolnikéw,
w wiekszosci sg to wytworcy mleka, ktdrzy nie tylko zaspokajaja lokalny
rynek, ale takze produkujg na eksport. Docelowo w dzielnicy Agromere,
obejmujacej powierzchnie 250 ha, bedzie mieszkac 5 tys. osob. Zgodnie
z projektem infrastruktura i zabudowa mieszkaniowa zajma powierzchnie
70 ha, a obszar 180 ha bedzie wykorzystywany rolniczo. Gléwna o$ dziel-
nicy bedzie tworzy¢ tylko jedna arteria komunikacyjna, a calos¢ obszaru
bedzie dowolnie zabudowana. Przy czym integralna czescig zabudowy miej-
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skiej beda struktury agrourbanistyczne (http://www.wur.nl/en/Research-
-Results/Projects-and-programmes/Agromere/Welcome.htm).

Rycina 37. Wizja dzielnicy Agromere, Almere (Niderlandy)

Zrédlo: http://www.wur.nl/en/Research-Results/Projects-and-programmes/ Agromere/ We-
lcome. htm.

Powstajace w dzielnicy Agromere farmy miejskie majg stanowi¢ pewne-
go rodzaju pomost faczacy miasto Almere z jego czescia ,,zywicielska”. Pro-
jekt Agromere zainspirowal miejskich planistow, tak iz rolnictwo miejskie
zostalo ujete w projekcie strategii rozwoju obszaru Almere Oosterwold pod
nazwa ,,Almere 2.0”. Przedsiewzigcia zwigzane z rozwojem rolnictwa miej-
skiego i urzeczywistnianie zalozen projektu Agromere roztozono w czasie,
wyznaczajac rok 2030 jako przewidywalng date powstania dzielnicy (http://
www.wur.nl/en/Research-Results/Projects-and-programmes/Agromere/
Welcome.htm).

Procz wielkopowierzchniowych inicjatyw w zakresie rolnictwa miejskie-
go wspolczesnie na popularnosci zyskuja farmy wertykalne w postaci wielo-
funkcyjnych komplekséw lokowanych w prestizowych dzielnicach i centrach
miast stanowigcych nowy, aczkolwiek trwaly sktadnik wizerunku miasta
innowacyjnego i zréwnowazonego. Z zalozenia farmy wertykalne majg by¢
autonomicznymi i ssmowystarczalnymi strukturami. Powstawanie tego typu
farm wigze si¢ z ksztaltowaniem postaw prosumenckich (produkcja i kon-
sumpcja wytworzonej Zzywnosci, ale tez energii, w tym samym miejscu, por.

124



4. Innowacyjne i spektakularne przykltady biogospodarki w wybranych krajach

Chodkowska-Miszczuk, 2014) oraz propagowaniem permakultury miejskiej.
Generalnie rzecz ujmujac, permakultura miejska (permanentna, pelna kul-
tura, od stéw permanent i agrokultura) to — zgodnie z definicja przedstawio-
ng przez prekursora tej koncepcji Billa Mollisona — $wiadome planowanie
i utrzymanie wydajnych ekosystemow, charakteryzujacych sie bioréznorod-
noscia, stabilnoscig i naturalnym odnawianiem sie. Permakultura miejska
jest odpowiedzia na wyzwania rozwoju zréwnowazonego, poniewaz umoz-
liwia integracje krajobrazu i srodowiska z dziatalnoécig cztowieka w celu
zapewnienia wytwarzania Zywnosci, produkcji energii i schronienia, a tak-
ze rozwoju potrzeb artystycznych i kulturowych. Podstawg filozofii perma-
kultury jest samowystarczalno$¢ realizowana poprzez produkeje zywnosci,
energii na bazie odpadéw (gldwnie z biogazu i biomasy), obieg wody w cyklu
zamknietym oraz wielofunkcyjnos¢ kazdego elementu tworzacego strukture
permakultury. Wdrazanie idei permakultury oznacza korzystanie z lokalnie
dostepnych zasobéw, w tym np. surowcéw budowlanych, energetycznych.
System permakultury moze by¢ z powodzeniem stosowany w kazdej skali,
zar6wno na poziomie farmy miejskiej, parku, ogrodu miejskiego czy poje-
dynczego mieszkania (http://permakultura.com.pl/). Co wiecej, moze by¢
wykorzystywany w procesie rewitalizacji, a w szczegoélnosci ekorewitaliza-
cji zdegradowanych, np. poprzemystowych obszaréw miejskich, szczegdlnie
ze realizacja idei nie wymaga wysokich nakladéw finansowych, opiera si¢
przede wszystkim na wspolnotowych dziataniach oddolnych, bazujacych na
procesach zachodzacych naturalnie w srodowisku przyrodniczym i niewy-
magajacych kapitalochtonnej infrastruktury.

Przyktadem urzeczywistniania idei premakultury jest park jadalny
w Hadze (Niderlandy) (Edible Park with Permacultuur Centrum Den Haag),
majacy polaczy¢ sztuke z realng korzyscia dla mieszkancow Hagi. W tym
celu zagospodarowano powierzchnie 80 m?, na ktérej wykonano nasadzenia
warzyw i roslin towarzyszacych. W centralnym punkcie ogrodu, korzystajac
z lokalnie dostgpnych surowcéw, zbudowano obiekt stuzacy za pawilon na
narzedzia i punkt informacyjny. Obszar parku wzbogacono réznorodnymi
materialami edukacyjnymi dotyczacymi funkcjonowania permakulturalne-
go ogrodu. Mozna poznac i zobaczy¢, jak dziala kompostujaca toaleta, ho-
dowla dzdzownic czy oczyszczalnia wody wykorzystujaca wierzbe. W pro-
jektowaniu ogrodu brali udzial studenci (http://www.dismalgarden.com/
collaboration/edible-park-permacultuur-centrum-den-haag).
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Rycina 38. Budowa permakulturalnego ogrodu w Hadze (Niderlandy)

Zrédto: http://www.dismalgarden.com/collaboration/edible-park-permacultuur-centrum-
-den-haa.

Miejskie farmy wertykalne to samowystarczalne, niezalezne jednostki
taczace funkcje mieszkaniowe z uprawnymi lub hodowlanymi, zapewniaja-
ce niezbedng infrastrukture w ukladzie pionowym. Przetom XX i XXI wieku
skutkuje licznymi projektami architektonicznymi uwzgledniajacymi model
wielofunkcyjnych obiektow, taczacych funkcje miejskie i rolnicze. Obecnie
projekty farm wertykalnych majg przede wszystkim charakter eksperymen-
talny i wymagaja wdrozenia ich do realizacji w celu dalszych badan, przy
czym o ewentualnych mozliwosci ich urzeczywistniania $wiadczy¢ moze
coraz wigksza szczegdtowos¢ w przyjetych rozwigzaniach, zaréwno pod
wzgledem formalnym, jak i funkcjonalnym, oraz zintegrowanie ze struktu-
ra miasta. I tak np. powstajg plany samowystarczalnych, spietrzonych prze-
strzeni wspolnotowych dla Nowego Jorku (USA), Vancouver (Kanada) czy
Jaypee (Indie), ktérych autonomicznos¢ ma dotyczy¢ nie tylko produkcji
zywnosci, ale takze zaopatrzenia w energie (na bazie odpadéw, energii pro-
mieniowania sfonecznego, energii geotermalnej i wiatrowej), bezemisyjno-
$ci i bezproduktywnosci oraz korzystania z konstrukeji biodegradowalnych
(Kleszcz, 2016). Realizacja tworzonych koncepcji wiaze si¢ z decentralizacja
wytwarzania energii i produkcji zywno$ci w miescie, bedacych przejawem
wdrazania zasad biogospodarki w miastach. Wsr6d innych projektow farm
wertykalnych warto przytoczy¢ przyktad projektu Urban Skyfarm, przygo-
towywanego z mysla o lokalizacji w centrum Seulu (Korea Poludniowa),
w jego gesto zaludnionej dzielnicy biznesowej. Jest to prototypowa forma
pionowa, ktérej gtéwnym celem jest wsparcie lokalnej produkgji i dystrybu-
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cji zywnosci przy jednoczesnej poprawie jako$ci powietrza miejskiego po-
przez filtracje wody, powietrza i produkcje energii ze zrédet odnawialnych.

=

Rycina 39. Wizja projektu Urban Skyfarm, Seul (Korea Potudniowa)

Zrédto: http://www.aprilli.com/urban-skyfarm/

Projekt ten ksztaltem przypomina gigantyczne drzewo, a oprocz miesz-
kan zawiera specjalne poklady, ktére moga zapewnic 24 ha powierzchni do
uprawy ponad 5 tys. drzew owocowych i rodlin. Forma drzewa nie jest tu
przypadkowa, gdyz cata konstrukeja jest podzielona na cztery zasadnicze
czedci (analogia do drzewa): korzenie, pien, galezie, liscie. Pien drzewa to
przestrzen dla hydroponicznej farmy wraz z zakladem przetwérczym i za-
ktadem oczyszczania wody. Z kolei liScie zapewniaja wieksza ekspozycje
na dzialanie energii promieniowania stonecznego. Przestrzen na poziomie
gruntu jest przewidziana jako przestrzen publiczna dostepna dla mieszkan-
cow. W koronie drzewa znajduja si¢ ogniwa fotowoltaiczne i elektrownie
wiatrowe umozliwiajace produkcje energii elektrycznej.
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Rycina 40. Model funkcjonowania Urban Skayfarm, Seul (Korea Potudniowa)

Zrédlo: http://www.aprilli.com/urban-skyfarm/

Pierwsza na $wiecie niskoemisyjng farma wertykalna z pionowym sys-
tem hydraulicznym jest farma o nazwie Sky Greens, zlokalizowana w Sin-
gapurze. Na terenie farmy prowadzona jest uprawa warzyw przy minimal-
nym zuzyciu terenu pod uprawe, wody i energii. Poza produkcja warzyw
na terenie farmy prowadzone sa doswiadczenia i eksperymenty zwigzane
z upowszechnianiem rolnictwa miejskiego, w tym wdrazaniem rozwiazan
innowacyjnych i ekologicznych technologii rolniczych. Powstanie farmy to
efekt podjetej wspotpracy pomigdzy partnerami prywatnymi i publicznymi.
Zwienczenie tej wspoltpracy nastapito w 2012 r., kiedy uruchomiono pro-
dukcje w farmie Sky Greens.

Farmy wertykalne majga coraz wigksze znaczenie w procesach rewitaliza-
cji zdegradowanych miejsc i obiektow poprzemystowych. Jeden z projektow
zaklada adaptacje budynkéw po dawnej Elektrowni Zachodniej w Pretorii
(RPA) na cele farmy wertykalnej. Projektowana farma pionowa ma bazowa¢
na odnawialnych Zrédfach energii — biomasie i biogazie — wytwarzanych
z kompostu i wody deszczowej do nawadniania upraw. Proces produkeyjny
obejmuje zatem procz zywnosci kompost, a takze czysta wode. Do celéw
konstrukcyjnych przewiduje si¢ wykorzystanie lokalnego surowca, bambu-
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Rycina 41. Fragment farmy wertykalnej, Singapur
Zrodlo: https://www.skygreens.com/2012/11/.

sa, co znacznie obniza koszty inwestycyjne i umozliwia pozniejszy recykling.
Projekt afrykanski jest w fazie koncepcyjnej, a pierwszym zrealizowanym
przykladem adaptacji budynku poprzemystowego na farme wertykalna jest
fabryka konserw w Chicago (USA), ktéra w 2010 r. zostala przeksztalcona
w ekologiczng i samowystarczalng wertykalng farme hydroponiczng, zajmu-
jaca sie uprawg roslin, hodowla ryb i grzybéw (Wowrzeczka, 2014; http://
www.sustainableamerica.org/blog/transforming-an-old-building-into-a-
hub-of-sustainable-farming-vertically/).
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Rycina 42. Rewitalizowany budynek poprzemystowy, w ktérym powstaje wertykal-
na farma hydroponiczna, Chicago (USA)

Zrédto: http://www.sustainableamerica.org/blog/transforming-an-old-building-into-a-hub-
of-sustainable-farming-vertically/.

W procesie rewitalizacji budynkéw poprzemystowych wykorzystuje sie
takze ekstensywne farmy miejskie lokalizowane na dachach budynkéw.
Moga to by¢ zaréwno uprawy otwarte, jak i zamkniete w postaci szklarni.
Przyktadem przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, obejmujacego zagospodaro-
wanie rolnicze powierzchni dachu jest zrealizowany w Montrealu (Kanada)
w 2011 r. projekt adaptacji dachu budynku poprzemystowego pod uprawe
hydroponiczng warzyw dla 1000 okolicznych mieszkancéw. Nadanie nowej
funkcji budynkowi wymagalo wzmocnienia konstrukcyjnego oraz zainsta-
lowania wind towarowych i zbiornika na wodg. Szklarnie s3 wentylowane
w sposdb naturalny. Zrewitalizowany obszar stuzy takze jako miejsce rekre-
acji, spedzania czasu wolnego i integracji lokalnej spotecznosci.
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Rycina 43. Hydroponiczna uprawa warzyw na dachu zrewitalizowanego budynku
poprzemystowego, Montreal (Kanada)

Zrédto: https://montreal.lufa.com/en/blog.

Oproécz wielkogabarytowych konstrukeji farm wertykalnych powstaja
takze mikrofarmy i minifarmy integrujace sie ze struktura miejska. Model
mikrofarm jest zdecydowanie mniej kapitalochfonny i bardziej korzystny
z punktu widzenia ekonomii (Kleszcz, 2016). Niezwykle efektywna meto-
da rozwoju mikrofarm jest akwaponika, czyli polaczenie hodowli ryb ze
szklarniowa uprawa warzyw. Podstawg wdrazania systemu akwaponicznego
jest kontenero-szklarnia. W kontenerach odbywa si¢ hodowla ryb (akwa-
kultura), a w szklarni uprawiane s3 warzywa i owoce. Systemy akwaponicz-
ne nazywane UFU (Urban Farm Units) nie wymagaja znacznych powierzch-
ni, moga by¢ nawet ustawiane wzdluz ciaggéw komunikacyjnych, a dzigki
zastosowanej technologii pozwalajg uzyskiwa¢ wysokie plony z tak niezwy-
kle matlej powierzchni. Zasadniczg zaleta akwaponiki jest to, ze woda krazy
w obiegu zamknietym. Odchody z hodowli ryb, po oczyszczeniu przez od-
powiednie bakterie, s3g wykorzystywane do produkcji nawozu stosowanego
w uprawie roslin. Z kolei filtrowana przez rosliny woda powraca do akwenu.
Ponadto technologia akwaponiki umozliwia wytwarzanie biogazu pocho-
dzacego z oczyszczalni $ciekow, ktory moze by¢ wykorzystywany zaréwno
do produkgji energii elektrycznej, jak i ciepta. Systemy akwaponiczne po-
wstaja w krajach Europy Zachodniej, w tym we Francji, Niemczech i Hisz-
panii (http://20footurbanfarm.blogspot.com/).
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Rycina 44. Model systemu akwaponicznego

Zré6dto: http://20footurbanfarm.blogspot.com/p/project-story.html.

Przykladem akwaponicznej mikrofarmy jest Farmers Aquaponic Roof-
top Farm w Bazylei (Szwajcaria). Szwajcarska farma, dzialajaca od zimy
2013 r., koncentruje si¢ na bezglebowej uprawie roslin oraz hodowli ryb
w systemie akwaponicznym. Zajmuje powierzchni¢ zaledwie 250 m?. Rocz-
nie produkuje si¢ $rednio 5 ton warzyw i 850 kg ryb.

\ N ey 2.5 L e
Rycina 45. Mikrofarma na dachu budynku, Bazylea (Szwajcaria)

Zr6dto: https://urbanfarmers.com/projects/basel/.
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System akwaponiczny z powodzeniem sprawdza si¢ takze pod ziemia,
czego dowodzi sukces pionierskiego projektu Growing Underground, pole-
gajacy na prowadzeniu hodowli warzyw w podmiejskich tunelach stuzacych
podczas II wojny $wiatowej mieszkanicom Londynu za schrony przeciw-
lotnicze. Uprawa, ktdérej podstawa jest system hydroponiczny, technologia
LED oraz zamkniety cykl produkgji, trwa caly rok, a wérdd zalet tego typu
upraw pomystodawcy projektu wskazuja: srodowisko pozbawione pesty-
cydow, brak zmian klimatycznych i sezonowych oraz polaczenie miejsca
produkgji z rynkiem zbytu. Niebywale istotng cecha Growing Underground
jest nie tylko zagospodarowanie nieuzytkowanych terenéw schronéw prze-
ciwlotniczych, ale przede wszystkim ozywienie tych miejsc (http://growing-
-underground.com/blog/).

Rycina 46. Fragment podziemnej farmy Growing Underground w Londynie (Wielka
Brytania)

Zrédlo: http://growing-underground.com/blog/.
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Innym niezwykle interesujagcym przykladem upowszechniania si¢ rol-
nictwa miejskiego w mikroformach jest hodowla grzybéw na podlozu z fu-
sow. Jako propagatora wykorzystania fuséw w hodowli grzybéw wskazuje
sie Francuza C. Pécharda, ktéry w 2014 r., uruchamiajac U-Farm (jako je-
den z projektow Upcycle), zastosowal ten odpad jako podioze do hodowli
grzybow, czyli naturalnych recykleréw. Z uwagi na fakt, ze nadrzedna idea
dzialalnosci Upcycle odwoluje si¢ do efektywnosci ekologicznej, zamiast
typowej warstwy glebowej wykorzystano wiasnie jeden z popularnych od-
padow - fusy z kawy. Warto tu podkresli¢, ze nawet gdy grzyby wydrenuja
fusy z warto$ci odzywczych, moga by¢ one jeszcze stosowane jako nawoz do
uprawy saltaty (http://www.miasto2077.pl/a-po-kawie-czas-na-grzybki/).
Pierwsza w Polsce minifarma grzybowa wykorzystujaca fusy z kawy i herba-
ty do produkcji $wiezych grzybow boczniakéw miesci sie¢ w Tarnowie. Wy-
produkowane na podltozu fusowym grzyby cechuja si¢ znacznie mniejszym,
niz wynosi ustalona norma, stezeniem kadmu i otowiu (http://ek-miro.pl/).

Ministruktura, w ktdrej wytwarza si¢ Zywno$¢, moze by¢ takze pasieka
(apikultura). Miejskie pasieki lokowane sg zazwyczaj na dachach budyn-
kéw: hoteli, restauracji, instytucji publicznych. Jak wynika z badan, pro-
dukgja blisko 75% zywnosci bezposrednio lub posrednio zalezy od owa-
doéw zapylajacych, a wiec takze pszczot. Srodowisko miejskie jest dobrym
miejscem bytowania pszczol ze wzgledu na réznorodne rosliny miododajne
na skwerach, balkonach, trawnikach, podczas gdy obszary wiejskie cechu-
je coraz wigksza monokulturowos$¢ wspierana licznymi §rodkami ochro-
ny rodlin niszczacymi populacje pszczol (http://pszczelarium.pl/en/faq/
pszczola-w-miescie/). Z punktu widzenia rozwoju pszczelarstwa miejskiego
niezwykle cenne sg wieloletnie Iaki, nieuzytki, na ktérych notuje si¢ wcze-
$niejsze rozkwitanie kwiatow w poréwnaniu do fak jednorocznych. Ponadto
wczesng wiosng i latem zasoby nektaru i pytkéw na obszarach miejskich
dostarczaja chwasty wieloletnie, w tym: mniszek lekarski (Taraxacum offici-
nale), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L), koniczyna biata (Trifolium
repens L). Waznymi zrédtami pyltku dla miejskich pszczot sa takze drzewa
kwitngce wiosng, np.: klon (Acer), brzoza (Betula), topola (Populus), dab
(Quercus), wierzba (Salix). Ponadto pszczoly sa w stanie zbiera¢ takze pytki
traw (Hicks i in., 2016). Nalezy tu podkresli¢, ze wlasciwy rozwdj apikultury
miejskiej wymaga, jak wynika z powyzszego, odpowiedniego gospodaro-
wania i zarzadzania uzytkami zielonymi i nieuzytkami w miescie, tak aby
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dobdr gatunkow tworzacych tereny zielone byl zintegrowany z potrzebami
pszczoél i innych zwierzat zyjacych w miescie. Nie bez znaczenia dla zacho-
wania bioréznorodnosci w miescie jest takze regularne wykonywanie prac
porzadkowych, w tym usuwanie $mieci. Omawiajgc inne czynniki $rodo-
wiska miejskiego warunkujace bytowanie pszczot, warto takze wspomnie¢
o temperaturze powietrza, gdyz wyzsza temperatura powietrza notowana
w miastach, wynikajaca chociazby z tworzacych si¢ wysp ciepla, sklania
pszczoly do czestszych lotow, co w efekcie moze przekladac si¢ na wigksze
zbiory miodu. Idealnym miejscem na lokalizacje pasieki w miescie sa dachy
budynkdw, stanowig bowiem swoistg bariere i utrudniajg tym samym do-
step dla ztodziei (http://pszczelarium.pl/en/faq/pszczola-w-miescie/).

Apikultura miejska rozwija sie na $wiecie od lat 80. XX wieku. Pierwsze
zapszczelania dachow mialy miejsce w Paryzu. W stolicy Francji rozwineta
sie wrecz moda na hodowanie tych owadéw. Paryzanie buduja ule nawet na
wlasnych balkonach, a wiasciciele restauracji szczyca si¢ tym, ze do przygo-
towania positkow uzywaja miodu z wlasnych, dzialajacych na terenie miasta
pasiek. Ule stoja na Operze Paryskiej, na domach wzdluz Champs-Elysees
i na dachu katedry Notre Dame. Nalezy tu takze dodac, ze pszczoty miejskie
s3 w lepszej kondycji ,zdrowotnej” niz pszczoly na niektérych obszarach
wiejskich, gdzie jest duze zanieczyszczenie pestycydami. Dlatego pszczoly
matki z Paryza wywozone s3 jako reproduktorki na obszary rolnicze. Pa-
ryskie pszczoly to maly miejski cud. W Paryzu od dachu Opery Paryskiej
Garnier do Ogrodéw Luksemburskich tatwo natkna¢ sie na ule i rojowiska
pszczot. Co wigcej, w miescie jest pyszny midd, lepszy i zdrowszy niz ten
wiejski, pelen pestycydow. To wynik dzialania niektérych mieszkancow,
ktérzy zaangazowani s3 w ochrone i utrzymanie bioréznorodnosci w stolicy
(http://www.cafebabel.pl)

Plan bioréznorodnosci to w tym przypadku ryzyko opierania si¢ na do-
brej woli oséb, a nie na dazeniach i sposobach wyboru i planach politycz-
nych. Aspiracji w miescie jest wiele, jedna z nich jest produkcja najlepszego
miodu we Francji, smaczniejszego i zdrowszego od tego z pobliskich wio-
sek. Miedzy dachem Opery Paryskiej, parkiem Monceau, Ogrodami Luk-
semburskimi i parkiem Georges Brassens w Paryzu znajduje si¢ od 200 do
300 uli. Kazde stowarzyszenie lub osoba prywatna zaangazowana w miej-
skie pszczelarstwo stwarza duzo lepsze warunki dla pszczol, niz znalaztyby
one na wsiach, w ktorych stosowanie monokultury, pestycydéw oraz wpro-
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wadzanie GMO zagraza zyciu tych owadow dotknietych i tak ogromnym
spadkiem liczebnosci (http://www.cafebabel.pl).
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Rycina 47. Ul na dachu zakrystii katedry Notre Dame w Paryzu
Zr6dto: http://www.bryla.pl/bryla/56,85298,14732726,pszczoly-na-paryskim-dachu,7.html.

W Polsce pierwsze ule powstaty w Warszawie: na dachach warszawskich

hoteli, Palacu Kultury i Nauki, Sejmu, Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Obecnie w Warszawie jest 400 miejskich uli. Dla poréwnania w Ber-
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linie jest ich dziesi¢¢ razy wiecej, a w Londynie istnieje ponad 500 uli. Pa-
sieki powstaja takze w innych miasta Polski, w tym w Toruniu - na da-
chu Kujawsko-Pomorskiego Urzedu Marszatkowskiego. Na dachu urzedu
znajduje si¢ 5 uli. Fachowa opieke nad pszczotami zapewnia Regionalny
Zwiazek Pszczelarzy w Toruniu. Ule przekazal nieodplatnie producent
sprzetu pszczelarskiego, a rodziny pszczele zasiedlono dzigki pomocy pa-
sieki hodowlanej z ODR Zarzeczewo (3 rodziny pszczele) oraz prezesoéw
regionalnych zwiazkow pszczelarzy z Bydgoszczy i Wloctawka (http://
www.kujawsko-pomorskie.pl/informacje-prasowe/29644-miodobranie-na-
dachu-urzedu-marszalkowskiego).

Rozwoj pszczelarstwa miejskiego ma na celu nie tylko produkcje zyw-
nosci, ale takze przyczynia si¢ do popularyzacji pszczelarstwa i upowszech-
niania edukacji na temat pszczot jako organizmoéw zywych i ich znaczenia
dla wlasciwego funkcjonowania ekosystemow. Pszczelarstwo miejskie jest
réwniez wykorzystywane w promocji miasta i regionu. Wyprodukowa-
ny w Toruniu midd jest produktem regionalnym i miejskim gadzetem re-
klamowym (http://www.portalpszczelarski.pl/artykul/339/pszczelarstwo_
miejskie__ekologiczna_moda_miast.html).

Zaprezentowane wyzej przyklady pokazuja, jak réznorodna jest i moze
by¢ biogospodarka w miescie. To od nas zalezy, czy powszechnie bedzie ona
wdrazana i traktowana jako galaz gospodarki.






Zakonczenie

W niniejszej pracy przedstawiono rézne aspekty biogospodarki w miastach,
podkreslajac jej ogromne znaczenie dla wspolczesnego rozwoju swiata
z uwagi na zachowanie zréwnowazonego wykorzystania biologicznych za-
sobow odnawialnych w tworzeniu débr i ustug. Oméwione w ksigzce przy-
kiady pokazuja, jak stosujac nowe rozwigzania i technologie produkcyjne,
mozna zapewni¢ bezpieczenstwo zywnosciowe, prowadzi¢ zréwnowazong
gospodarke zasobami naturalnymi, zmniejszajac tym samych zalezno$¢ od
zasobow nieodnawialnych, oraz fagodzi¢ zmiany klimatyczne (np. w redu-
kowaniu emisji gazéw cieplarnianych). Nalezy podkresli¢, ze biogospodarka
jest nowoczesnym sektorem, ktéry z powodzeniem wykorzystuje najnow-
sze odkrycia i osiggniecia naukowe w szeroko rozumianej biotechnologii,
w tym gléwnie w zakresie przetwdrstwa spozywczego, inzynierii srodowi-
ska, bioenergetyki, budownictwa maszyn i urzadzen z zastosowaniem no-
woczesnych technologii i procesow przemystowych. Biogospodarka tworzy
nowy rynek pracy, tak w zakresie produkgji i ustug, jak i zarzadzania (lo-
gistyki, ekonomii) oraz regulacji prawnych. Rynek ten wymaga nowej za-
awansowanej wiedzy i specjalistycznych kadr.

Biogospodarka sprawia, ze z wigkszym optymizmem mozemy patrze¢
na wspolczesny rozwoj spoteczno-gospodarczy. Pozwala ona na skutecz-
niejsze wykorzystanie zasoboéw biologicznych dostepnych obecnie dzigki
zastosowaniu innowacyjnych metod i uzupelniajacych je obszaréw zasto-
sowan opartych na nowej wiedzy i odkryciach naukowych. Nieprzecenio-
na jest tu rola szeroko pojmowanej biotechnologii, ktéra charakteryzuje si¢
wielka réznorodnoscia: badania i rozwdj w dziedzinie biogospodarki 13-
cza klasyczne obszary akademickie, takie jak badania dotyczace rolnictwa
i zywnosci, z nowymi obszarami badawczymi, takimi jak biala, zielona, nie-
bieska, czerwona lub fioletowa biotechnologia. W tej dziedzinie w ciggu naj-
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blizszych lat biotechnologia przeksztalci wiele sektoréw gospodarki (http://
www.sciencecampus-halle.de/index.php/general-definition-bioeconomy.
html), w szczegdlnosci dotyczy to medycyny, zdrowia, rolnictwa i zywie-
nia, a efektywne sprzeganie procesow syntezy biologicznej i chemicznej ma
ogromne znaczenie dla produkcji energii i surowcow.

Warto w tym miejscu dodac¢, ze biotechnologia biala dotyczy systemow
biologicznych w produkcji przemystowej oraz ochronie srodowiska po-
przez biokataliz¢ i bioprocesy; biotechnologia zielona dotyczy ulepszania
produkgji rolnych i zwierzecych; biotechnologia niebieska dotyczy nowo-
czesnej biologii stosowanej w produkcji Zywnosci pochodzenia morskiego
oraz otrzymywania nowych lekéw, z kolei biotechnologia czerwona dotyczy
ochrony zdrowia, a mianowicie diagnostyki genetycznej, produkcji nowych
biofarmaceutykdow oraz terapii genowej i ksenotransplantologii, zas biotech-
nologia fioletowa dotyczy zagadnien spolecznych i prawnych. Nalezy tez
podkresli¢, ze procesy zwigzane z biotechnologia towarzyszyly cztowiekowi
od dawien dawna. Takie czynnosci jak uprawa roslin, wytwarzanie chleba
czy wina sg przyktadem na to, Ze mimo braku §wiadomosci juz nasi dalecy
przodkowie mieli stycznos¢ z biotechnologia. Termin biotechnologia po raz
pierwszy zostal uzyty duzo pdzniej, bo w 1917 r. Stalo sie tak w kontekscie
opisu procesu, ktory wykorzystywat organizmy zywe do tworzenia produk-
tow  (http://laboratoria.net/baza-wiedzy/biotechnologia-podstawy/20106.
html).

Przed ludzkoscig stojg wcigz ogromne, nowe wyzwania, ale dynamiczny
rozwdj biogospodarki sprawia, ze mozemy z wiekszym optymizmem pa-
trze¢ na zachodzgce przemiany. Ponadto ludnos¢ skupiajaca si¢ w miastach,
zaréwno krajow rozwinietych, rozwijajacych sie, jak i stabo rozwinietych,
ma ,kreatywng moc” w tworzeniu coraz to nowszych technologii i rozwig-
zan stuzacych optymalizacji Zycia w miastach i ich funkcjonowania w prze-
strzeni. Mowi sie wrecz, ze bogactwo mysli i kreatywnosci, inspiracje rodza
sie wlagnie w miastach. Miasta na calym $wiecie przyciagaja ludnos¢, ktorej
zbiorowy wysitek warunkuje postep. Jak twierdzi Edmund L. Glaeser (www.
economics.harvard.edu....._glaeser; Glaeser, 2011), kreatywnos¢, bogactwo
pomystow, inspiracje powstaja w zattoczonych uliczkach i kontaktach mie-
dzyludzkich, z ktérych emanuje tworcza energia owocujgca wielkimi osig-
gnieciami w dziejach ludzko$ci. To w miastach od setek lat rodzg si¢ §miate
pomysly i odwazne dziatania (Szymanska, Korolko, 2015).
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Nalezy uczyni¢ wszystko, by zycie w miastach obecnych i przysztych
byto: czystsze, zdrowsze, tansze i wygodniejsze, z jak najmniejsza presja na
srodowisko. Czy to osiggniemy, zalezy tylko od nas. Przedstawione w pracy
przyklady z zakresu biogospodarki w miastach pokazuja, Ze mozna osig-
gna¢ wiele. Nalezy tylko chcie¢. Sa to nie tylko wizje, ale - jak wskazano
w niniejszej ksiazce - juz wdrozone projekty. Niestety, jest ich zbyt malo
i wigkszo$¢ mieszkancow miast nadal doswiadcza negatywnych skutkow
galopujacego procesu urbanizacji i ogromnej presji na srodowisko.
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