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Rusztowania (skafoldy)

Skafoldy stosowane w inzynierii
tkankowej maja  nasladowac
biologiczne funkcje macierzy
zewnatrzkomorkowej,

utrzymywac strukture i funkcje
tworzonych konstrukcji
tkankowych oraz przyczyniac sie
do wzrostu, adhezji i
roznicowania sie komorek.
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Kolagen

Kolagen jest biatkiem strukturalnym zarown
u ludzi, jak i zwierzat. Petni gtownie funkcje
strukturalne oraz jest  mechanicznym
wsparciem dla narzadow w organizmie.

Tropokolagen

Witékno kolagenowe

tancuch

Rys. 2. Organizacja poszczegolnych struktur kolagenu.
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Elastyna

Elastyna to biatko tkanki tacznej. Nadaje
sprezystosC  przede  wszystkim  skorze,
wiezadtom oraz scianom naczyn krwionosnych.
Dzieki niej tkanki po rozciagnieciu lub
scisnieciu odzyskuja swoj pierwotny ksztatt i
wielkosc.

0 CH, O O
2 OH HaC/H)LOH 3 W/”\OH
NH, NH,
Glicyna (Gly) L-walina (Val) Alanina (Ala)

Rys. 3. Wzory strukturalne glicyny, waliny oraz alaniny.




Proces sieciowania

Sieciowanie jest procesem taczenia ze sobg
makroczasteczek w sieC trojwymiarowa o
nieskonczenie duzych wymiarach. Proces ten
prowadzi do utworzenia stabilnych potaczen w
postaci poprzecznych wigzan kowalencyjnych.

wiazanie sieciujace

e

Rys. 4. Przyktadowe wigzanie sieciujace miedzy tancuchami
polimerow.
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Skrobia dialdehydowa

Skrobia dialdehydowa stanowi polimeryczny
dialdehyd wytwarzany na skutek
selektywnego utleniania skrobi nadjodanem,
ktory rozszczepia wigzanie C2-C3 tancucha
polisacharydowego skrobi z wytworzeniem
dwoch grup aldehydowych.
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Rys. 5. Fragment struktury skrobi dialdehydowej [Program ChemSk




Pektyna

Pektyna jest jednym z gtownych sktadnikow
scian komorkowych roslin oraz najbardziej
ztozong makroczasteczka wystepujaca w
naturze, poniewaz moze sktadac sie az z
17 roznych monosacharydow.

Rys. 6. Fragment struktury pektyny [Program ChemSketch].




Cel pracy badawczej

Celem pracy byto zbadanie wptywu czynnikow
sieciujacych  na  wtasciwosci  hydrozeli,
uzyskanie materiatow dla zastosowan w
inzynierii tkankowej oraz okreslenie
efektywnosci sieciowania materiatow
kolagenowych oraz kolagenowo-elastynowych
przy uzyciu skrobi dialdehydowej oraz pektyny.

Rys. 7. Schemat otrzymywania materiatu do analiz.




Tabela 1. Zestawienie petnych nazw i skrotow catej serii pomiar

Probka

Kolagen

Kolagen + 5%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 10%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 5%
pektyny

Kolagen + 10%
pektyny

Kol

KolS5%

KolS10%

KolP5%

KolP10%

Legenda

Probka

Kolagen + 5%
elastyny

Kolagen + 5%
elastyny + 5%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 5%
elastyny + 10%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 5%
elastyny + 5%
pektyny

Kolagen + 5%
elastyny + 10%
pektyny

KolEL5%

KolEL5%S5%

KolEL5%S10%

KolEL5%P5%

KolEL5%P10%

Probka

Kolagen + 10%
elastyny

| skrot__

KolEL10%

Kolagen + 10% KolEL10%S5%
elastyny + 5%
skrobi

dialdehydowej

Kolagen + 10% KolEL110%S510%
elastyny + 10%
skrobi

dialdehydowej

Kolagen + 10% KolEL10%P5%
elastyny + 5%

pektyny

Kolagen + 10% KolEL10%P10%
elastyny + 10%

pektyny
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Zdjecia wszystkich probek

Rys. 9. Seria
probek
kolagenowych z 5%
dodatkiem
hydrolizatow
elastyny.




Skaningowa kalorymetria
roznicowa (DSC)

Tabela 2. Wartosci temperatur przemian dla catej serii pomiarowej.

Probka

KolS5%
KolS10%
KolP5%
KolP10%
KolEI5%
KolEI5%S5%
KolEI5%S10%
KolEI5%P5%
KolEI5%P10%
KolEI[10%
KolEl10%S5%

KolEI110%S10%
KolEI10%P5%
KolEl10%P10%

Temperatura
przemiany |

[°C]
119,0
119,0
117,6
118, 1
114,8
120, 1
120,8
123,5
122,7
120,9
113,8
121,1
121,8
120,5
121,9

Temperatura
przemiany Il
ON.
217 1
208,0
208,0 ’
2211
209,2
203,3 :
228,3 . r
211,3
203,9 5 L
207,9 '

208,6 Wykres 1. Termogram DSC

216,2 kolagenu.
217,0

201,8
207,6




Badania odpowiedzi
komorkowej
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catej serii pomiarowej.




d) KolP5% 10%
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Rys. 11. Probka KolP10%.
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Wykres 3. Moduty sprezystosci dla serii probek kolagenowych.
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Wykres 4. Moduty sprezystosci dla
serii probek kolagenowych z 5%
dodatkiem hydrolizatow elastyny.
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Wykres 5. Moduty sprez
serii probek kolageno
dodatkiem hydrolizato
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Wtasciwosci powierzchni

Tabela 3. Zestawienie wartosci swobodnej energii powierzchniowe
sktadowej dyspersyjnej (y.2) oraz polarnej (y.”) dla badanych mate

Y. [mJ/m?] Y.? [mJ/m?2] Y.F [mJ/m?]
KO Y ) 26,59 5,90
33,46 26,04 7,42
32,71 27,72 4,99
42,67 26,10 16,57
37,58 21,70 15,88
36,03 25,57 10,47
KolEI5%S5% 32,62 21,02 11,59
KolEI5%S10% 34,69 25,21 9,48
37,76 25,75 12,01
38,51 26,12 12,39
33,43 24,28 9,15
KolE110%S5% 34,31 23,92 10,39
KolEI10%S10% 34,95 22,69 12,26
KolE110%P5% 39,27 23,65 15,62

KolEl10%P10% 39,30 22,47 16,83




Podsumowanie

» Sieciowanie otrzymanych materiatow przy uzyciu
skrobi dialdehydowej powoduje powstanie sztywnych
i przejrzystych hydrozeli, w przypadku sieciowania
pektyng materiaty te byty mniej sztywne.

» Skrobia dialdehydowa, jako czynnik sieciujacy tworzy
wigzania kowalencyjne z grupami aminowymi
kolagenu i elastyny, natomiast sieciowanie pektyng
polega na oddziatywaniach miedzyczasteczkowych
miedzy grupami polarnymi o tadunku dodatnim
kolagenu i elastyny, a pektyna, ktora przyjmuje
strukture polianionu.

Zarowno skrobia dialdehydowa oraz pektyna sa
bezpiecznymi czynnikami sieciujgcymi, stad moga
znalezc zastosowanie w inzynierii tkankowej.
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