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BADANIE ODPOWIEDZI KOMčRKOWEJ

WPROWADZENIE
Kolagenodgrywakluczowňrolŗw utrzymaniu biologicznej i strukturalnejintegralnoƑcistruktury macierzyzewnňtrzkom·rkoweji wystŗpujew odmiennych

strukturach morfologicznych w r·ƭnychtkankach. SkĠadaminokwasowy kolagenu jest niezwykĠydla biaĠek,gĠ·wnieze wzglŗduna wysokňzawartoƑĻ

hydroksyproliny [1]. Elastyna jest wysoce usieciowanym, nierozpuszczalnym biopolimerem, skĠadajňcymsiŗz kowalencyjnie zwiňzanychczňsteczek

tropoelastyny. Posiada ona niezwykĠyskĠadaminokwasowy, bo aƭ75% jej zawartoƑcistanowiňaminokwasy hydrofobowe: glicyna, walina i alanina [2].

MateriaĠybiaĠkowesieciuje siŗ,w celu poprawienia ich wĠaƑciwoƑcifizycznych, chemicznych oraz mechanicznych [3]. Skrobia dialdehydowa stanowi

polimeryczny dialdehyd wytwarzany na skutek selektywnegoutleniania skrobi nadjodanem,kt·ryrozszczepiawiňzanieC2-C3Ġażcuchapolisacharydowego

skrobi z wytworzeniem dw·chgrup aldehydowych [4]. Pektyna jest polisacharydem skĠadajňcymsiŗgĠ·wniez reszt kwasu D-galakturonowego,

zestryfikowanychgrupami metylowymi [5]. Celem pracybyĠookreƑlenieefektywnoƑcisieciowaniamateriaĠ·wkolagenowychoraz kolagenowo-elastynowych

przyuƭyciuskrobi dialdehydoweji pektyny orazuzyskaniemateriaĠ·wdlazastosoważwinƭynieriitkankowej.
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PODZIŇKOWANIA

PODSUMOWANIE
Dodatek skrobi dialdehydowej i pektyny powoduje tworzeniesiŗwiňzażsieciujňcychw

otrzymanym materiale. Jednakƭeƭelezawierajňceskrobiŗdialdehydowňsňznacznie

bardziej sztywne niƭmateriaĠysieciowanepektynň. Wyniki te ukazujň,ƭeskrobia

dialdehydowa jest lepszymƑrodkiemsieciujňcymniƭpektyna. Skrobia dialdehydowa

moƭeznaleƫĻzastosowanie, jako Ƒrodeksieciujňcydla materiaĠ·wbiaĠkowych

stosowanychw medycyniei inƭynieriitkankowej.

WĞAśCIWOśCI MECHANICZNE

Pr·bka E [kPa]

Kol 3,90Ñ0,45

Kol-S5% 3,63Ñ0,31

Kol-S10% 2,76Ñ0,36

Kol-P5% 2,57Ñ0,17

Kol-P10% -

Pr·bka E [kPa]

Kol-El5% 3,77Ñ0,46

Kol-El5%-S5% 3,56Ñ0,70

Kol-El5%-S10% 4,63Ñ0,38

Kol-El5%-P5% 3,77Ñ0,52

Kol-El5%-P10% 1,86Ñ0,21

Pr·bka E [kPa]

Kol-El10% 3,59Ñ0,82

Kol-El10%-S5% 4,85Ñ0,81

Kol-El10%-S10% 5,06Ñ0,58

Kol-El10%-P5% 3,76Ñ0,38

Kol-El10%-P10% 2,01Ñ0,41

BadaniewĠaƑciwoƑcimechanicznychuzyskanych

materiaĠ·wprzeprowadzono uƭywajňcmaszynŗ

Zwick&Roell 0,5. Plastryotrzymanegoƭelu(d=16

mm, H= 10mm) umieszczonona talerzu maszyny

i poddawanowciskaniu metalowegoprŗta.

Wyƭsza zawartoƑĻhydrolizat·w

elastyny powoduje spadek wartoƑcimoduĠu

sprŗƭystoƑciotrzymanych ƭeli. Sieciowanie przy

uƭyciuskrobi dialdehydowej prowadzi do

zwiŗkszeniasztywnoƑciƭeli,podczasgdy pr·bki

zawierajňcepektynŗ,sňmniej odporne na

Ƒciskanie.

SKANINGOWA MIKROSKOPIA ELEKTRONOWA

Zliofilizowane hydroƭelewykazujňporowatňorazniejednorodnň

strukturŗ. Analizaobraz·wSEM dowodzi,ƭerozmiarpor·wjest

zr·ƭnicowanyi zaleƭyzar·wnood dodatku hydrolizat·w

elastyny,jak i iloƑcii rodzaju czynnikasieciujňcego.

Rys. 1. Kol-S5% Rys. 2. Kol-P5%

Rys. 3. Kol-El5%-S5% Rys. 4. Kol-El5%-P5%

Rys. 5. Kol-El10%-S5%
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Badanie odpowiedzikom·rkowejdlahydroƭelikolagenowo-

elastynowych dowodzi, iƭmateriaĠten jest atrakcyjny dla

fibroblast·wmysich 3T3. W przypadku seriipr·bekz 5% i 10%

dodatkiem hydrolizat·welastyny, sieciowanie tego materiaĠu

skrobiňdialdehydowňkorzystnie wpĠywana wzrost

przeƭywalnoƑcikom·rek3T3. Mimo, iƭprocessieciowanianie

zawsze wpĠywana polepszenie wĠaƑciwoƑcibiologicznych

materiaĠu,wyniki sňdoƑĻdobre i oscylujňw okolicy wartoƑci

przeƭywalnoƑcifibroblast·wmysich 3T3 dla pr·bek

kontrolnych kaƭdejserii pomiarowej lub sňod nich wyƭsze,co

Ƒwiadczyo tym, ƭezastosowane czynniki sieciujňcesň

bezpieczne.Wykres 1. WartoƑci przeƭywalnoƑci fibroblast·w mysich 3T3 dla badanych materiaĠ·w.

Tab. 1. WartoƑci moduĠu sprŗƭystoƑci dla serii 

pr·bek kolagenowych
Tab. 2. WartoƑci moduĠu sprŗƭystoƑci dla serii 

pr·bek kolagenowych z 5% dodatkiem 

hydrolizat·w elastyny

Tab. 3. WartoƑci moduĠu sprŗƭystoƑci dla 

serii pr·bek kolagenowych z 10% dodatkiem 

hydrolizat·w elastyny

Rys. 6. Kol-El10%-P5%
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