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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Definicja gry
Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, S, Wy, W),
gdzie
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Definicja gry
Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, S, Wy, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Definicja gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, S, Wy, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS — R — funkcja wypftaty i-tego gracza
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Definicja gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbiér strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x, y)]] xes., yes,

[100,90] [60,70]
[80,50] [90, 80]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x, y)]] xesi, yes,

X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x,y)]] xesi, yes,
X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x, y)]] xesi, yes,

X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x,y)]] xesi, yes,
X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Posta¢ normalna gry

Gra w postaci normalnej nazywamy uktad (51, So, Wi, W),
gdzie

@ S; — zbidr strategii i-tego gracza (i = 1,2)

o W;: 5 xS, — R — funkcja wypftaty i-tego gracza

Tabela wyptat [[Wi(x,y), Wa(x, y)]] xesi, yes,

X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Pareto i Nash

o (x*,y*) € 51 x 5, — stabe optimum Pareto, gdy

= Jxy)esixs, Vim12 Wilx,y) > Wi(x*, y*)

(,,brak obopdlnie lepszej strategii”)
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Pareto i Nash

o (x*,y*) € 51 x 5, — stabe optimum Pareto, gdy
= Jxy)esixs, Vim12 Wilx,y) > Wi(x*, y*)
(,,brak obopdlnie lepszej strategii”)
o (x*,y*) € §1 x S, — staba réwnowaga Nasha, gdy

vX€51 Wl(X*ay*) 2 Wl(X7.y*)
vyESQ WQ(X*,_)/*) > W2(X*7y)

(,,nie warto samodzielnie odstepowac od strategii”)
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niejednoznaczny Nash

Gra z dwiema réwnowagami

X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niejednoznaczny Nash

Gra z dwiema réwnowagami

X\ Y 1 2
1 [100, 90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]

(1,1),(2,2) — réwnowagi Nasha
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niejednoznaczny Nash

Gra z dwiema réwnowagami (Koordynacja paretowska)

X\ Y 1 2
1 [100,90] [60, 70]
2 [80, 50] [90, 80]

(1,1),(2,2) — réwnowagi Nasha

(1,1) — optimum Pareto
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niepewny Pareto

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100, 100] [0,200]
2 [200, 0] [50, 50]
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niepewny Pareto

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100, 100] [0,200]
2 [200, 0] [50, 50]

(2,2) — réwnowaga Nasha
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niepewny Pareto

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100, 100] [0,200]
2 [200, 0] [50, 50]

(2,2) — réwnowaga Nasha

(1,1),(1,2),(2,1) — optima Pareto
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Niepewny Pareto

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100, 100] [0,200]
2 [200, 0] [50, 50]

(2,2) — réwnowaga Nasha
(1,1),(1,2),(2,1) — optima Pareto

(1,1) — rozwigzanie kooperacyjne Pareto
i rozwigzanie koordynacyjne
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Rozwigzanie kooperacyjne Pareto

(x*,y*) € 51 X Sy — kooperacyjnie optymalna para strategii,gdy

e optymalna w sensie Pareto oraz
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Rozwigzanie kooperacyjne Pareto

(x*,y*) € 51 X Sy — kooperacyjnie optymalna para strategii,gdy
e optymalna w sensie Pareto oraz

e odwetowo odporna na zdrade:
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Rozwigzanie kooperacyjne Pareto

(x*,y*) € 51 X Sy — kooperacyjnie optymalna para strategii,gdy
e optymalna w sensie Pareto oraz

e odwetowo odporna na zdrade:
Vyes, { Wa(x",y) > Wa(x*, y*) =

= [3x651 ( Wl(X7y) > Wl(X*ay)) N
A Vxesl ( Wl(X,_y) > Wl(X*7y) = W2(X7y) < Wz(X*ay*) ) ] }
vX€51 {Wl(X7.y*) > Wl(X*,y*) =

= [Jyes, (Wa(x,y) > Walx,y*) ) A
/\vy€52 ( W2(X7y) > WZ(va*) = Wl(X’)/) < Wl(X*vy*) )] }
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Rozwigzanie kooperacyjne Pareto

(x*,y*) € 51 x S — kooperacyjnie optymalna para strategii,gdy
@ optymalna w sensie Pareto oraz

@ odwetowo odporna na zdrade:
vyESQ { W2(X*7y) > WZ(X*ay*) =

= [E|X€51 ( Wl(X,)/) > Wl(X*u.y) ) A
N vXGSl ( Wl(Xv_y) > Wl(X*,)/) = W2(X,)/) < W2(X*7y*) ) ] }
vX651 { Wl(Xa.y*) > Wl(X*ay*) =

= [3)/652 ( W2(X7y) > W2(X7y*)) A
AVyes, (Wa(x,y) > Wa(x,y*) = Wi(x,y) < Wa(x",y*) )]}

Protokét gry umozliwia wykorzystanie zdrady wspotgracza.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Zatozenia racjonalnosci przy kooperacji Pareto

o Komunikacja:
gracze moga sie porozumiewac ze soba.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Zatozenia racjonalnosci przy kooperacji Pareto

o Komunikacja:
gracze moga sie porozumiewac ze soba.

@ Uczciwos¢:
gracze nie s3 ztosliwi; preferujg wspdtprace dla wspdlnych
korzysci.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Mocny Pareto i wysycenie

e (x*,y*) € 51 X 5 — mocne optimum Pareto, gdy

- El(x,y)€51><52
Vicio Wilx,y) = Wi(x*, y*)

Ji—12 Wilx,y) > Wi(x*, y*)
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Mocny Pareto i wysycenie

e (x*,y*) € 51 X 5 — mocne optimum Pareto, gdy

- El(x,y)€51><52
{ Viz12 Wilx,y) = Wi(x*, y*)

Ji—12 Wilx,y) > Wi(x*, y*)

o (x*,y*) € S51 x Sy — wysycona para strategii, gdy
—3kes;  (Walx,y*) = Wa(x®, y*) A WA(x,y*) > Wa(x*,y"))
{ 7 3ves,  (WAlxT,y) = Wi(x", y*) A Wa(x",y) > Wa(x™, y™))
(,brak nieszkodliwie lepszej strategii”)
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O kooperacyjnosci rozwigzania Nasha)

Para strategii znajdujaca sie w sfabej réwnowadze Nasha jest:

(a) wysycona,
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O kooperacyjnosci rozwigzania Nasha)

Para strategii znajdujaca sie w sfabej réwnowadze Nasha jest:
(a) wysycona,
(b) odwetowo odporna na zdrade.

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O kooperacyjnosci rozwigzania Nasha)

Para strategii znajdujaca sie w sfabej réwnowadze Nasha jest:
(a) wysycona,
(b) odwetowo odporna na zdrade.

W szczegdlnosci:

rozwigzanie Nasha optymalne w sensie Pareto
jest kooperacyjnie optymalne.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O réwnowadze jednoznacznego rozwigzania Pareto.
(Folklor?))
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O réwnowadze jednoznacznego rozwigzania Pareto.
(Folklor?))

(a) Jedyne optimum Pareto jest wysycone.
Co wiecey...
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O réwnowadze jednoznacznego rozwigzania Pareto.
(Folklor?))
(a) Jedyne optimum Pareto jest wysycone.
Co wiecey...
(b) Jezeli tylko jedno optimum Pareto jest wysycone, to
znajduje sie ono w potozeniu réwnowagi Nasha.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Kooperacja Pareto a réwnowaga Nasha

Twierdzenie (O réwnowadze jednoznacznego rozwigzania Pareto.
(Folklor?))

(a) Jedyne optimum Pareto jest wysycone.
Co wiecey...

(b) Jezeli tylko jedno optimum Pareto jest wysycone, to
znajduje sie ono w potozeniu réwnowagi Nasha.

W szczegdlnosci:

jedyne optimum Pareto
jest w rownowadze Nasha.
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Hierarchia pojeé

Czgé¢ 1: Kooperacja

‘ mocne optimum Pareto ‘

‘ wysycone optimum Pareto ‘

7N

optimum
Pareto

optimum Pareto + odporne na zdrady
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‘ rébwnowaga Nasha ‘

‘ wysycona ‘

YRR
odporna
‘ wysycona ‘ na zdrady

= kooperacyjne




Czgé¢ 1: Kooperacja

Typowa niejednoznaczno$é rozwigzan

[39] [98] [7.6] [4.4] [2,2] [48]

PaW  PaWK PWK
[1,1] [6,7] [8.8] [4,4] [2,2] [1,1]
PWKN
[1,1] [4,4] [4,4] [6,6] [5,3] [1,1]
WN
1,1] [3,3] [3,3] [3,5] [44] [1,1]
w
5,71 [1,1] [7.8] [1,1] [1,1] [1,1]
P
1,11 [1,1] [1,1] [1,1] [1,1] [3.8]
PK

SKROTY: Kooperacyjne, Pareto, mocny Pareto, Nash, Wysycone
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Czgé¢ 1: Kooperacja
Honor a komunikacja

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2

1 | [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P |[50,50] N

(2,2) — rébwnowaga Nasha
(1,1),(1,2),(2,1) — optima Pareto
(1,1) — kooperacyjne optimum Pareto
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Czgé¢ 1: Kooperacja
Honor a komunikacja

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto
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Czgé¢ 1: Kooperacja
Honor a komunikacja

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto

© Niejednoznacznos$¢ rozwigzania.
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Czgé¢ 1: Kooperacja
Honor a komunikacja

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto

© Niejednoznacznos$¢ rozwigzania.

@ Wymébg komunikacji miedzy graczami.
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Czgé¢ 1: Kooperacja
Honor a komunikacja

Dylemat wieznia

X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto

© Niejednoznacznos$¢ rozwigzania.

@ Wymébg komunikacji miedzy graczami.

© Uczciwos¢ wspotgraczy.
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Honor a komunikacja

Dylemat wieznia
X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto

© Niejednoznacznos¢ rozwiazania.

@ Wymédg komunikacji miedzy graczami.

© Uczciwosé wspotgraczy.

Przy braku mozliwosci porozumiewania sie
przed nieefektywnym wyborem strategii wieznidw powstrzymuje
niepisany kodeks honorowy
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Czgé¢ 1: Kooperacja

Honor a komunikacja

Dylemat wieznia
X\ Y 1 2
1 [100,100] KP |[0,200] P
[200,0] P [50,50] N

Zarzuty wobec kooperacyjnego optimum Pareto

© Niejednoznacznos¢ rozwiazania.

@ Wymédg komunikacji miedzy graczami.

© Uczciwosé wspotgraczy.

Jezeli cho¢ jeden z graczy
ma skfonnosci do oszukiwania, to
nalezy gra¢ niekooperacyjnie — zgodnie z teorig Nasha

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Cze$¢ 2: Koordynacja

Koordynacja
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Koordynacja, komunikacja, uczciwos¢

Przy braku komunikacji nawet uczciwi gracze moga btednie obraé
strategie. Jest to szczegdlnie bolesne przy grach jednorazowych,
gdzie nie ma powtdrek pozwalajacych na ewolucyjne
dostosowywanie swej strategii. Co wybra¢ ponizej?

Problem koordynacji

X\ Y 1 2
1 [10,10] [30,30] KPN
2 [30,30] KPN [20,20] S
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Koordynacja, komunikacja, uczciwos¢

Przy braku komunikacji nawet uczciwi gracze moga btednie obraé
strategie. Jest to szczegdlnie bolesne przy grach jednorazowych,
gdzie nie ma powtdrek pozwalajacych na ewolucyjne
dostosowywanie swej strategii. Co wybra¢ ponizej?

Problem koordynacji

X\ Y 1 2
1 [10,10] [30,30] KPN

2 | [30,30] KPN | [20,20] S

Kooperacja Pareto i Nasha moze by¢é w praktyce bezuzyteczna.
Mozna nie trafi¢ w Pareto-optymalng réwnowage Nasha.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Koordynacja, komunikacja, uczciwos¢

Przy braku komunikacji nawet uczciwi gracze moga btednie obraé
strategie. Jest to szczegdlnie bolesne przy grach jednorazowych,
gdzie nie ma powtdrek pozwalajacych na ewolucyjne
dostosowywanie swej strategii. Co wybra¢ ponizej?

Problem koordynacji

X\ Y 1 2
1 [10,10] [30,30] KPN

2 | [30,30] KPN | [20,20] S

Kooperacja Pareto i Nasha moze by¢é w praktyce bezuzyteczna.
Mozna nie trafi¢ w Pareto-optymalng réwnowage Nasha.

Najlepiej wybraé to samo co wspodtgracz, tak by obaj uczestnicy gry
wyszli na tym jak najlepiej - Synchronizacja, inaczej: koordynacja.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nieco historii: klasyka

Vilfredo b Nah
Pareto John Nas
optimum equilibrium
1890-1906 (7) |  1990-1953
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nieco historii: klasyka

P

Vilfredo
Pareto

optimum

1890-1906 (?)

Problem racjonalnosci (rationality)

John Nash
equilibrium

1950-1953

Jesli gracze sa racjonalni (w rozumieniu odpowiednich
aksjomatéw), to powinni stosowac rozwigzanie Nasha.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nieco historii: klasyka

Vilfredo -
Pareto John Nas
optimum equilibrium
1890-1906 (?) 1950-1953

Problem racjonalnosci (rationality)

Jesli gracze sa racjonalni (w rozumieniu odpowiednich
aksjomatéw), to powinni stosowac rozwigzanie Nasha.

| \

Postulat common knowledge wg Aumanna [1995]

Wspélna wiedza
Ja wiem, Ze ty wiesz, ze ja wiem, ze ty wiesz, ...
nie jest potrzebna w dowodzie powyzszego dla gier dwuosobowych.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nieco historii: klasyka

Vilfredo
Pareto

optimum

1890-1906 (?)

Jesli gracze sa racjonalni (w rozumieniu odpowiednich
aksjomatéw), to powinni stosowac rozwigzanie Nasha.

Problem racjonalnosci (rationality)

John Nash
equilibrium

1950-1953

\

Problem irracjonalnosci

Prawdziwi gracze (w tym specjalisci od teorii gier) w
przeprowadzanych eksperymentach (typu Powtarzany Dylemat
Wieznia, Dylemat Podrdznika) nie s3 racjonalni.

v
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Historia najnowsza: Racjonalno$¢

Ariel Rubinstein
— badania nad racjonalnoscia;

~Modeling bounded rationality” (MIT 1998)

http://arielrubinstein.tau.ac.il/
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http://arielrubinstein.tau.ac.il/

Cze$¢ 2: Koordynacja

Historia najnowsza: Nadracjonalnos$¢

Douglas
Hofstadter

superrationality

1983

— prekursor nadracjonalnosci w grach symetrycznych;

~Dilemmas for Superrational Thinkers"
(Scientific American, June 1983, Metamagical Themas
— cykl w miejsce Mathematical Games Martina Gardnera)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nadracjonalnos$¢

Podstawowe mankamenty:
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nadracjonalnos$¢

Podstawowe mankamenty:

@ Niejasny status naukowy
— brak informacji o pracach badawczych,
— brak twierdzen (powszechnie znanych i/lub gtebokich)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nadracjonalnos$¢

Podstawowe mankamenty:

@ Niejasny status naukowy
— brak informacji o pracach badawczych,
— brak twierdzen (powszechnie znanych i/lub gtebokich)

@ Jak przenie$¢ koncepcje na przypadek niesymetryczny?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nadracjonalnos$¢

Podstawowe mankamenty:

@ Niejasny status naukowy
— brak informacji o pracach badawczych,
— brak twierdzen (powszechnie znanych i/lub gtebokich)

@ Jak przenie$¢ koncepcje na przypadek niesymetryczny?

@ Zachowanie odbiegajace od klasycznej racjonalnosci.
Tzw. magiczne myslenie : wierze, ze gracze zrobig to samo co
ja, bo tak jest dobrze dla wszystkich.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Nadracjonalnos$¢

Podstawowe mankamenty:

@ Niejasny status naukowy
— brak informacji o pracach badawczych,
— brak twierdzen (powszechnie znanych i/lub gtebokich)

@ Jak przenie$¢ koncepcje na przypadek niesymetryczny?

@ Zachowanie odbiegajace od klasycznej racjonalnosci.
Tzw. magiczne myslenie : wierze, ze gracze zrobig to samo co
ja, bo tak jest dobrze dla wszystkich.

Uwaga: Nie miatem dostepu do oryginalnych rozwazan o
nadracjonalnosci. Jedyne zrodta: Wikipedia, Google Books.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia przebiegu gry

G1 One-shot game:
jednokrotna rozgrywka.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia przebiegu gry

G1 One-shot game:
jednokrotna rozgrywka.

G2 No communication:
gracze nie moga sie porozumiewac.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia przebiegu gry

G1 One-shot game:
jednokrotna rozgrywka.

G2 No communication:
gracze nie moga sie porozumiewac.

G3 Simultaneous play:
gracze wybierajg swe strategie jednoczesnie.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia racjonalnosci przy koordynacji

P1 Common knowledge:
gracze s3 w stanie przeanalizowaé wszystkie mozliwe sytuacje.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia racjonalnosci przy koordynacji

P1 Common knowledge:
gracze s3 w stanie przeanalizowaé wszystkie mozliwe sytuacje.

P2 Honesty:
gracze chca maksymalizowaé swe zyski, ale nie kosztem
innych; gracze nie sg ztosliwi i nie maja sktonnosci do zdrady;
gracze preferuja osigganie wspdlnych korzysci wg zasady
~postepuj tak jak bys$ chciat, aby inni postepowali”.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Zatozenia racjonalnosci przy koordynacji

P1 Common knowledge:
gracze s3 w stanie przeanalizowaé wszystkie mozliwe sytuacje.

P2 Honesty:
gracze chca maksymalizowaé swe zyski, ale nie kosztem
innych; gracze nie sg ztosliwi i nie maja sktonnosci do zdrady;
gracze preferuja osigganie wspdlnych korzysci wg zasady
~postepuj tak jak bys$ chciat, aby inni postepowali”.

P3 Risk aversion:
gracze nie maja sktonnosci do hazardu; chca dokona¢ takiego
wyboru, aby zminimalizowa¢ ewentualne szkody wynikte z
btedéw synchronizacji.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Racjonalnos¢ graczy i przebieg gry - motywacja

Gracze
@ nie moga sie ze soba porozumiewad,
@ s3 uczciwi (nie zdradzaja i nie s3 zto$liwi),
@ chca wspdtpracowad,

@ nie lubia ryzyka.

Musza podja¢ jak najlepsze decyzje na oSlep.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Symetria a koordynacja

Najtatwiej wczué sie w sytuacje wspotuczestnika rozgrywki,
gdy gra jest symetryczna.

Definicja gry symetrycznej

Niech W:: Sy x Sp — R, i =1,2.
(51, Sp, Wi, W,) — gra symetryczna, gdy
e S = 51 = 52,

° vX,yGS W2(y7X) = Wl(Xu.y)'

OZNACZENIE Q:
Wi(x,y) =x"Qy
Wa(x,y) =yT Qx
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Rozwigzanie koordynacyjne. Wywéd

Krok (1)
Jesli wybiore X € S oczekujac, ze wspdtgracz wybierze y € S,
to myslacy podobnie
wspotgracz wybierze X € S oczekujac, ze to ja wybiore y € S.

Wybierzemy wiec symetryczna pare strategii
(x,x) € S x S.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Rozwigzanie koordynacyjne. Wywéd

Uczestnicy gry moga jednak
nie akceptowac wypftaty
VVi(Ya Y) = }TQY

wiedzac, ze gdyby obaj wybrali
pewng wspdlng strategie x* € S,

to uzyskaliby wiecej
Wi(x*, x*) = x*Q x* > xTQx.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Rozwigzanie koordynacyjne. Wywéd

Krok (I11)

Nawet gdyby dla obu graczy korzystniejsze byto
zastosowanie jednej z dwu asymetrycznych par strategii
(X,y) lub (x,¥) zamiast (x*, x*),
to nie sg oni w stanie skomunikowa¢ sie,
aby dokona¢ zgodnego wyboru.

Musza synchronizowac sie ,,na oslep”
max — x' Q x.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Rozwigzanie koordynacyjne. Okreslenie

Koordynacja — wersja podstawowa

x* € S — rozwigzanie koordynacyjne (albo: synchronizacyjne ),
gdy

x* = Argmax Wi(x,x) = Argmax x' Qx, i =1,2.
X€ES x€ES
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Rozwigzanie koordynacyjne. Przyktady

Koordynacja — wersja podstawowa

x* € S — rozwigzanie koordynacyjne (albo: synchronizacyjne ),

gdy
*=A W; = A T i =1,2.
X rg max (x,x) rgmax x QRx, I ,
X\ Y 1 2
V[ziy';']’i‘:t [100,100] KPS | [0,200] P
€ 2 [200,0] P |[50,50] N
X\ Yy 1 2
Koordynacja 1 [10, 10] [30,30] KPN
2 | [30,30] KPN | [20,20] S
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Motywacja

Koordynacja — wersja podstawowa

x* € S — rozwigzanie koordynacyjne, gdy

x* = Arg max W(x,x) = Arg max x" Qx, i =1,2.
x€eS XES

W przypadku, gdy

A* = Arg max Wi(x,x) = Arg max x' Qx, i =1,2,
xeS x€ES

zawiera wiecej niz jeden element , wybér

najlepszej wspolnej strategii pozostaje problematyczny .
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Motywacja

Koordynacja — wersja podstawowa

x* € S — rozwigzanie koordynacyjne, gdy

x* = Arg max W(x,x) = Arg max x" Qx, i =1,2.
x€eS XES

W przypadku, gdy

A* = Arg max Wi(x,x) = Arg max x' Qx, i =1,2,
xeS x€ES

zawiera wiecej niz jeden element , wybér

najlepszej wspolnej strategii pozostaje problematyczny .

Rozsadne kryterium: wybraé tak, aby ewentualny btad partnera
przynidst jak najmniej szkéd.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Podejscie 1

Naiwna zasada najmniejszych szkdd

Minimalny zysk przy btedzie partnera:

max — L(x) := min x' Qy.
XEA* yEA*
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Podejscie 1

Naiwna zasada najmniejszych szkdd

Minimalny zysk przy btedzie partnera:

max — L(x) := min x' Qy.
XEA* yEA*

Koordynacja — ubezpieczona wersja podstawowa

x* € § — rozwigzanie koordynacyjne, gdy

x* = Arg max L(x).
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Podejscie 1

X\ Y 1 2
1 [100, 100] [90, 80]
2 [80,90] [100, 100]

Mamy A* =S = {1,2}.

Uczestnicy powinni wybrac

Dostajemy jednoznaczne rozwigzanie.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a btad synchronizacji. Podejscie 1

X\ Y 1 2
1 [100,100] S| [90,80]
2 [80,90] [100, 100]

Mamy A* = § = {1,2}, L(1) = 90, L(2) = 80.

Uczestnicy powinni wybra¢ x*=1¢€ A* ,
poniewaz w razie pomytki wspdtgracza uzyskaja wyptate 90,
wyzszg niz wyptfata 80 otrzymywana,
gdy jeden z graczy zdecydowat sie na strategie x = 2,
a drugi omytkowo wybrat y = 1.

Dostajemy jednoznaczne rozwiazanie.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Deterministyczna koordynacja w ogélnosci... nie dziata

X\ y 1 2
1 [100,100] | [70,70]
2 [70,70] | [100,100]

Mamy A* = S = {1,2}, L(1) = L(2) = 70.

Uczestnicy nie s3 w stanie wybrac strategii
mniej szkodliwe]j przy btedzie partnera.

Dostajemy niejednoznaczne rozwigzanie .
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Deterministyczna koordynacja w ogélnosci... nie dziata

X\ y 1 2
1 [100,100] | [70,70]
2 [70,70] | [100,100]

Mamy A* = S = {1,2}, L(1) = L(2) = 70.

Uczestnicy nie s3 w stanie wybrac strategii
mniej szkodliwe]j przy btedzie partnera.

Dostajemy niejednoznaczne rozwigzanie .

Pozyteczna losowo$¢

Stosowanie strategii mieszanych w grach jednorazowych, nawet
przez osobnikéw niechetnych hazardowi, ma sens, gdy nie mozna w
zaden inny sposéb podjaé decyzji.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a bfad synchronizacji. Podejscie 1 zle dziata

Nyl 1 2 3 4
1 | [50,50] | [60,60] | [10,10] | [20, 20]
2

3

4

[60,60] | [50,50] | [10, 10] | [20, 20]
[10,10] | [10, 10] | [50, 50] | [20, 20]
[20,20] | [20,20] | [20, 20] | [50, 50]

Mamy A* =S = {1,2,3,4}.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a bfad synchronizacji. Podejscie 1 zle dziata

X\ ¥y 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [10,10] | [20,20]
2 [60,60] | [50,50] | [10,10] | [20,20]
3 [10,10] | [10,10] | [50,50] | [20,20]
4 [20,20] | [20,20] | [20,20] | [50,50]

Mamy A* = § = {1,2,3,4}, L(1) = L(2) = L(3) = 10, L(4) = 20.

Naiwna zasada najmniejszych szkéd sugeruje wybraé
x*=4€85={1,23,4},

co gwarantuje uzyskanie wyptaty co najmniej 20
w sytuacji, gdy wspdtgracz sie pomyli.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ a bfad synchronizacji. Podejscie 1 zle dziata

X\ Yy 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [10,10] | [20,20]
2 [60,60] | [50,50] | [10,10] | [20,20]
3 [10,10] | [10,10] | [50,50] | [20,20]
4 [20,20] | [20,20] | [20,20] | [50,50]

Mamy A* =S = {1,2,3,4}.

Ulepszona zasada najmniejszych szkdd sugeruje wylosowaé
x*e X*={1,2} ¢ $=1{1,2,3,4},

co gwarantuje uzyskanie wyptaty co najmniej 50
w sytuacji, gdy wspoétgracz sie pomyli (w obrebie X* ¢ S).
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 2

Funkcjonat J minimalnej wyptaty

max — J(B):= min x'
BcCS ( ) x,yeB Qy

Niejednoznaczno$é zagadnienia maksymalizacji
znowu stanowi problem.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Y 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [10,10]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [10,10]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70, 70]
4 [10,10] | [10,10] | [70,70] | [50,50]
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

Nyl| 1 2 3 4
1 | [50,50] | [60,60] | [30,30] |[10,10]
2

3

4

[60,60] | [50,50] | [80,80] | [10, 10]
[30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
[10,10] | [10,10] | [70,70] | [50,50]

@ Wpg Podejscia 1: A* ={1,2,3,4} =S,
L(1) = L(2) = L(4) = 10, L(3) =30 = x* = 3.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

y| 1 2 3 4
1 | [50,50] | [60,60] | [30,30] | [10,10]
2

3

4

[60, 60] | [50,50] | [80,80] | [10, 10]
[30,30] | [80, 80] | [50,50] | [70, 70]
[10,10] | [10,10] | [70,70] | [50, 50]

@ Wpg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} = S,
L(1) = L(2) = L(4) =10, L(3) =30 = x* = 3.

@ Wg Podejécia 2: B = {1}, {2}, {3}, {4},{1,2},{2,3},{3,4}
realizuja maxgcs J(B).
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

x\ ¥ 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [10,10]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [10,10]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [10,10] | [10,10] | [70,70] | [50,50]

@ Wg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} =S,
L(1) = L(2) = L(4) =10, L(3) =30 = x* = 3.

© Wg Podejscia 2: B = {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2},{2,3},{3,4}
realizujg maxgcs J(B).

© Intuicyjnie pojmowana ulepszona zasada najmniejszych szkod
sugeruje z kolei X* = {2,3}.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

y| 1 2 3 4
1 | [50,50] | [60,60] | [30,30] | [10,10]
2

3

4

[60, 60] | [50,50] | [80,80] | [10, 10]
[30,30] | [80, 80] | [50,50] | [70, 70]
[10,10] | [10,10] | [70,70] | [50, 50]

@ Wpg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} = S,
L(1) = L(2) = L(4) = 10, L(3) =30 = x* = 3.

@ Wg Podejécia 2: B = {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2}, {2.3},{3.4)
realizuja maxgcs J(B).

© Intuicyjnie pojmowana ulepszona zasada najmniejszych szkéd
sugeruje z kolei X* = {2, 3}.

Co wybraé?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Yy 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Yy 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz

© Wpg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} = S,
L(1) = L(2) = L(3) = L(4) = 30 = niejednoznaczno$¢.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Yy 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz
© Wpg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} = S,
L(1) = L(2) = L(3) = L(4) = 30 = niejednoznacznos¢.
@ Wg Podejscia 2: B = {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2}.{2,3}.{3,4}
realizuja maxgcs J(B).
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Y 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz
@ Wg Podejsécia 1: A* ={1,2,3,4} =S,
L(1) = L(2) = L(3) = L(4) = 30 = niejednoznacznos¢.
@ Wg Podejscia 2: B = {1},{2},{3},{4},{1,2},{2,3},{3,4}
realizujg maxgcs J(B).

© Intuicyjnie pojmowana ulepszona zasada najmniejszych szkod
sugeruje z kolei X* = {2,3}.

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Yy 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz
Q@ Wg Podejscia 1: A* ={1,2,3,4} =S,
L(1) = L(2) = L(3) = L(4) = 30 = niejednoznacznos¢.

@ Wg Podejscia 2: B = {1}, {2}, {3}, {4}, {1,2},{2,3},{3,4}
realizujag maxgcs J(B).

© Intuicyjnie pojmowana ulepszona zasada najmniejszych szkéd
sugeruje z kolei X* = {2,3}.

Co wybraé?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Podejscie 1, 2i...7

X\ Y 1 2 3 4
1 [50,50] | [60,60] | [30,30] | [30,30]
2 [60,60] | [50,50] | [80,80] | [30,30]
3 [30,30] | [80,80] | [50,50] | [70,70]
4 [30,30] | [30,30] | [70,70] | [50,50]

Analiza gry podobnej do poprzedniej daje nastepujacy obraz
© Wpg Podejécia 1: A* ={1,2,3,4} = S,
L(1) = L(2) = L(3) = L(4) = 30 = niejednoznacznos¢.
@ Wg Podejscia 2: B = {1},{2}, {3}, {4},{1,2},{2,3},{3,4}
realizuja maxgcs J(B).
© Intuicyjnie pojmowana ulepszona zasada najmniejszych szkéd
sugeruje z kolei X* = {2,3}.

Wybieramy X* = {2,3}, gwoli spdjnosci procedury.



Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Mniej znaczy wiecej?

Y 1 2 3
1 [50,50] | [10,10] | [30,30]
2

3

[10,10] | [50, 50] | [30, 30]
[30,30] | [30, 30] | [40, 40]

Wiadomo, ze B = {1}, {2} realizuja maxgcs J(B) = 50, ale
L(1) = L(2) = 10.

Co wybraé¢?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Mniej znaczy wiecej?

X\ Y 1 2 3

1 [50,50] | [10,10] | [30,30]
[10,10] | [50,50] | [30,30]
[30,30] | [30,30] | [40,40]

Wiadomo, ze B = {1}, {2} realizuja maxgcs J(B) = 50, ale
L(1) = L(2) = 10.

Ze wzgledu na jednoznaczno$é nalezy wybraé x* = 3 i wtedy
(x*)TQx* = 40, L(3) =30 > 10.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jednak wiecej?

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [35,35] | [30,30]
2 [35,35] | [50,50] | [30,30]
3 [30,30] | [30,30] | [40,40]

Co wybraé¢?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jednak wiecej?

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [35,35] | [30,30]
2 [35,35] | [50,50] | [30,30]
3 [30,30] | [30,30] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$¢ mozna wybraé x* = 3 i wtedy
(x*)TQ x* = 40.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jednak wiecej?

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [35,35] | [30,30]
2 [35,35] | [50,50] | [30,30]
3 [30,30] | [30,30] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$é mozna wybraé x* = 3 i wtedy
(x)TQx* = 40.

Wydaje sie, ze tym razem X* = {1,2} jest ,do$¢ konkurencyjne"”,
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jednak wiecej?

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [35,35] | [30,30]
2 [35,35] | [50,50] | [30,30]
3 [30,30] | [30,30] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$¢ mozna wybraé x* = 3 i wtedy
(x*)TQ x* = 40.

Wydaje sie, ze tym razem X* = {1, 2} jest ,do$¢ konkurencyjne”,
ale niepewnos¢ sugeruje mniej ryzykowne rozwigzanie x* = 3...

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jakby wiece;...

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [10,10] | [30,30]
2 [10,10] | [50,50] | [60, 60]
3 [30,30] | [60,60] | [40,40]

Co wybraé¢?
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jakby wiece;...

X\ Y 1 2 3
1 [50,50] | [10,10] | [30,30]
2 [10,10] | [50,50] | [60, 60]
3 [30,30] | [60,60] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$é mozna znéw wybraé x* = 3 i wtedy
(x*)TQ x* = 40.

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jakby wiece;...

X\ Y 1 2 3
[50,50] | [10,10] | [30,30]

[10,10] | [50,50] | [60,60]
3 [ [30,30] | [60,60] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$¢ mozna znéw wybraé x* = 3 i wtedy
(x)TQx* = 40.

Tym razem X* = {2,3} jest ,bardzo konkurencyjne” wobec
x* = 3.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczos¢ i btad synchronizacji. Jakby wiece;...

X\ Y 1 2 3

[50,50] | [10,10] | [30,30]
[10,10] | [50,50] | [60,60]
3 [30,30] | [60,60] | [40,40]

Ze wzgledu na jednoznaczno$é mozna znéw wybraé x* = 3 i wtedy
(x*)TQ x* = 40.

Dogtebniejsza analiza sugeruje wrecz ujednoznacznienie x = 2
wéréd obu strategii x € {1,2} realizujacych max,es x' @ x
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczna koordynacja

Ogodlna definicja rozwiazania koordynacyjnego... 7
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Jednoznaczna koordynacja

Ogodlna definicja rozwiazania koordynacyjnego... 7

W klasycznych przykfadach sprawdza sie
podstawowa wersja definicji.
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: friend or foe

~Przyjaciel, czy wrog"”

X\ Yy 100 99
100 | [50,50] | [0,100]
99 | [100,0] | [0,0]

Pareto (100, 100), (100, 99), (99, 100)
Nash (100, 99), (99, 100), (99, 99)
Kooperacyjne | (100,99), (99, 100)
Koordynacyjne | (100, 100)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: chicken game

+Kto stchérzy, czyli Cykor”

X\ Yy 100 99
100 | [60,60] | [20,70]
99 | [70,20] | [0,0]

Pareto (100, 100), (100,99), (99, 100)
Nash (100, 100), (100,99), (99, 100)
( ),
( )

Kooperacyjne 100, 100), (100, 99), (99, 100)
100, 100

Koordynacyjne
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: grabbing game

»Okradanie sie”

x\ y | 100 99
100 | [v,v] | [2v,0]
99 | [0,2v] | [v,V]

Pareto (100, 100), (100, 99), (99, 100), (99, 99)
Nash (100, 100)

Kooperacyjne | (100, 100), (99, 99)

Koordynacyjne | (100, 100)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: stag hunt

.Krélik, czy dzik, albo Polowanie”

X\ Yy 100 99
100 | [40,40] | [10,30]
99 | [30,10] | [30,30]

Pareto (100, 100)
Nash (100, 100), (99, 99)
Kooperacyjne | (100,100)
Koordynacyjne | (100, 100)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: traveler’s dilemma

»Dylemat podréznika”
e S5=5=5=1{12,...,99,100}
o Wi(x,y) = min(x,y) +2-sign(y — x) = Wa(y,x)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: traveler’s dilemma

»Dylemat podréznika”

e S= 5 =5 ={1,2,...,99,100}

e Wi(x,y)= min(x,y)+2-sign(y — x) = Wa(y, x)

x\y| 100 99 98 97 3 | 2
100 | [100,100] | [97, 101] | [96, 100] | [95, 99] [1,5] | [0, 4]
99 | [101,97] | [99,99] | [96,100] | [95,99] [1,5] | [0, 4]
98 | [100,96] | [100,96] | [98,98] | [95,99] [1,5] | [0, 4]
97 | [99,95] | [99,95] | [99,95] | [97,97] [1,5] | [0, 4]
3 [5,1] [5,1] [5,1] [5,1] [3,3] | [0,4]
2 [4,0] [4,0] | [40] | [4,0] [4,0] | [2,2]
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Przeglad gier symetrycznych: traveler’s dilemma

X\ Yy 100 99 98 97 3 2
100 | [100,100] | [97,101] | [96, 100] | [95, 99] [1,5] | 0, 4]
99 | [101,97] | [99,99] |[96,100] | [95,99] [1,5] | [0,4]
98 | [100,96] | [100,96] | [98,98] | [95,99] [1,5] | [0,4]
97 | [99,95] | [99,95] | [99,95] |[97,97] [1,5] | [0,4]
3 [5,1] [5,1] [5,1] [5,1] [3,3] | [0, 4]
2 [4,0] [4,0] | [4,0] | [4.0] [4,0] [ [2.2]
Pareto (100, 100), (100, 99), (99, 100)

Nash (2,2)

Kooperacyjne | (100,100)

Koordynacyjne | (100, 100)

Krzysztof Lesniak Rozwiazania gier o charakterze kooperacyjnym



Cze$¢ 2: Koordynacja

Co mozna jeszcze?

© Gry wieloosobowe.
Np. dylemat wspdlnego pastwiska.
Dobér partneréw w sieciach (7)
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Cze$¢ 2: Koordynacja

Co mozna jeszcze?

@ Gry powtarzane.
Np. iterowany dylemat wieznia.
Mieszane strategie koordynacyjne.
Losowos¢ a koordynacja.
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