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Abstract

The paper presents the results of experimental research conducted in primary schools. The
aim of the research was to check the effectiveness of different content messages. Experimen-
tal inquiry was based on dual coding theory of Allan Paivio which states that the use and
transmission of image and voice stimuli are coded in two. Using both ways of transfer leads
to additivity effects of memory and, at the same time, increases the level of memorized con-
tent. Trying to answer the question whether the level of memorized content among students
is dependent on the type of transmission, it was hypothesized that the respondents in the
audiovisual group will show the highest level of memorized material.
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Wstep

Wiadomosci, jakie pozyskujemy, maja dwa zrodla — sg nimi doswiadczenie
i przekaz. Gloéwna roznica migdzy informacjami zdobytymi przez bezposred-

nie doswiadczenie a informacjami zdobytymi przez przekaz polega na tym, ,,ze
te pierwsze sa selekcjonowane i organizowane tylko przez odbiorce, te drugie
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sa juz w gotowej postaci, wyselekcjonowane i zorganizowane przez nadawce.
Jednakze przekaz podlega takze przetwarzaniu przez podmiot odpowiednio do
podmiotowego stanu obrazu rzeczywistosci” (Dylak, 1995, s. 144). W niniej-
szym artykule opiszg przeprowadzone przeze mnie badania eksperymentalne
dotyczace wytacznie drugiego zrodta informacji — przekazu.

Przeglad badan

Eksperyment, ktory ponizej przedstawig, polegat na zastosowaniu r6znych ka-
nalow przekazu tresci, natomiast aby wyjasni¢ uzyskane przeze mnie wyniki,
przytocze wnioski z badan juz istniejacych. Przedstawione ponizej dociekania
zwigzane z uzyciem réznych kanatéw przekazu tresci oraz z zastosowaniem
zrdéznicowanych srodkéw dydaktycznych usprawniajacych ten przekaz sa ba-
daniami zaréwno polskimi, jak i zagranicznymi oraz dotycza réznych grup wie-
kowych — dzieci, mlodziezy i dorostych.

W Polsce problematyka wykorzystania wizualnych $rodkow w przekazie
zajmuje si¢ Stanistaw Dylak. Badal on zastosowanie wizualnych reprezenta-
cji spostrzezeniowych (nagrania magnetowidowe) w ksztaltowaniu wiedzy
pedagogicznej wsrod studentow. Wyniki badan zaprezentowane w ksigzce
Wizualizacja w ksztalceniu nauczycieli potwierdzily przypuszczenia auto-
ra, ze stosowanie reprezentacji spostrzezeniowych podczas sytuacji zadanio-
wych ma istotne znaczenie w ksztaltowaniu wiedzy — wspomaga nabywanie
i umiejetnos¢é operowania pojeciami pedagogicznymi (Dylak, 1995). Za Sta-
nistawem Dylakiem przytocz¢ badania W. Wagnera, ktory sprawdzit jaki jest
poziom interakcji migedzy kanatem przekazu, wykonanym zadaniem, a wyni-
kami uczenia si¢. Studenci w grupach eksperymentalnych poznali jeden temat
,»Reanimacja sercowo-ptucna”, ktéry przedstawiono im za pomoca tekstu,
filmu oraz demonstracji na zywo. Nast¢pnie zmierzono dwa aspekty: zakres
opanowanych informacji oraz praktyczne opanowanie umiejgtnosci reanimo-
wania. Wyniki, jakie uzyskat badacz, daja podstawe¢ by twierdzi¢, iz dorosli
moga si¢ uczy¢ tresci werbalnych dzigki réznym mediom z réwnym skutkiem
(ibidem, s. 153).

Roézne kanaly przekazu tre$ci badat réwniez Hesham M. Meshab (2009),
ktory informacje podawat w formie wiadomosci radiowych i internetowych —
jako tekst w programie zdalnym, trzecim kanatem byta interaktywna strona in-
ternetowa, a ostatnim roéwniez strona internetowa, ale o innej budowie, zawie-
rata bowiem linki do informacji szczegotowych. Badani, ktorzy byli w grupie
radiowej”, zapamigtali najmniej informacji. Najlepsze wyniki uzyskata grupa
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badanych, ktéra mogta dociera¢ do szczegdtow wedle wlasnego uznania, czyli
badani korzystajacy z interaktywnej strony internetowej (Dylak, 2012).

W tym migjscu nalezy rowniez wymieni¢ badania Richarda E. Mayera,
ktéry sprawdzat, jak réznice indywidualne studentow wptywaja na uczenie si¢
z wizualnych 1 werbalnych instrukcji (Mayer, 1989; Mayer, Anderson 1991,
1992; Mayer, Gallini, 1990). Celem szczegdétowym byto okreslenie mozliwo-
$ci uczenia si¢ dzigki stowom i obrazom (Mayer, Sims, 1994, s. 389—-401).
W badaniach uzyskano potwierdzenie, iz odpowiednio dobrany do tekstu obraz
wzmacnia poziom zapamigtywania.

Potwierdzenie tezy, ze pozytywny wplyw na uczenie si¢ ma jednoczesna
prezentacja tekstu 1 odpowiadajacej mu ilustracji uzyskali w swych badaniach
Bernard 1990; Glenberg, Langston, 1992; Guri-Rozenblit, 1988; Purnell, Sol-
man, 1991; Reed, Beveridge, 1986, 1990; Waddill, McDaniel, Einstein, 1988
(Mayer, Sims, 1994, s. 389).

Zwiazek migdzy osiagana przez badanych sprawnos$cia produktywna a sto-
sowaniem $rodkéw w procesie dydaktycznym zauwazyt K. Zarkiewicz, ktory
sprawdzal zalezno$¢ zastosowania §rodkéw audiowizualnych i rozwoju umie-
jetnosci interpretacji utworow poetyckich (Siemieniecki, 1992, s. 66).

Bronistaw Siemieniecki badat za$ wystepowanie zalezno$ci migdzy stoso-
waniem $rodkéw dydaktycznych podczas lekcji a wzrostem umiejetnosci twor-
czego rozwigzywania probleméw. Stwierdzit, iz:

Wykorzystanie srodkéw dydaktycznych w trakcie procesu rozwiazywania proble-
mu sprzyja wzrostowi ptynnosci, gigtkosci i oryginalno$ci myslenia uczniow. Uzy-
skiwane efekty sa znacznie wyzsze od tych, jakie moga by¢ osiagnigte, gdy stosuje
si¢ tylko werbalny no$nik wiadomosci (ibidem, s. 74).

Przytoczone powyzej badania ukazuja znaczace zainteresowanie sSrodowi-
ska badaczy kwestia stosowania zréznicowanego przekazu i efektywnosci prze-
kazow nie tylko werbalnych. Postulaty dotyczace ksztalcenia multimedialnego,
a wigc nauczania przy uzyciu zréznicowanych mediéw, nie sa postulatami no-
wymi. Wactaw Stykowski pojecie mediow w edukacji definiuje nastgpujaco:

to réznego rodzaju przedmioty, urzadzenia i materialy, a takze instytucje (radio,
telewizja, Internet), ktore umozliwiaja zdobywanie informacji lub przekazujg in-
formacje od nadawcy do odbiorcy w formie komunikatéw skonstruowanych ze
stow, obrazow i dzwigkow. Media umozliwiaja uczacym si¢ wykonywanie rowniez
okreslonych czynnosci o charakterze intelektualnym i manualnym oraz komuniko-
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wanie si¢. Zgodnie z ta definicja do mediow zaliczamy wigc: wszelkie materialy
drukowane i obrazowe, modele, przezrocza, foliogramy, nagrania magnetofonowe,
programy telewizyjne, audycje radiowe, programy wideo, programy komputero-
we, programy multimedialne, zasoby Internetu (Strykowski, 2003, s. 28—29).

Jozef Skrzypczak media nazywa komunikatami, ,,ktére uzupehiaja lub wyja-
$niaja werbalny komunikat nauczyciela lub tez stanowia samodzielne zrodto
uczenia si¢” (Dylak, 1995, s. 61).
Wymienione przez Strykowskiego walory edukacji multimedialne;j to:
— wielokodowe nauczanie i uczenie sig;

— mnauczanie interaktywne;

— wielostronna aktywizacja;

— zdobywanie informacji nie tylko za pomoca systemu znakow werbal-
nych, ale rdwniez obrazowych, graficznych, dzwigkowych, czynno-
sciowych 1 innych (ibidem, s. 31).

W literaturze dotyczacej mediow i edukacji medialnej odnajdziemy doktad-
ne opisy funkcji tychze (patrz: Dylak 1995; Strykowski 2003; Skrzypczak 1979).
Badania dotyczace ich zastosowania oraz mozliwosci, jakie ptyna z umiejgtnego
dostosowania uzytych mediéw w procesie ksztalcenia wnosza cenna wiedzg za-
réwno dla teoretykoéw edukacji, jak i przede wszystkim dla samych nauczycieli.
Jak jednak pisze S. Dylak, nalezy pamigtac, ze doktadna analiza eksperymentow,
w ktorych sprawdzano skuteczno$é medidw, jasno wykazata, iz to nie samo me-
dium powoduje zmiany w uczeniu si¢. Nie medium samo w sobie, ale:

jego cechy (przymioty konstrukcyjne) w kontekscie wlasciwosci podmiotu i cech
zadania. Jedna z takich istotnych wlasciwosci mediow (np. wideo czy komputera)
jest ,,zdolno$¢” do magazynowania, prezentowania i przeksztalcania informacji
(Salomon, 1986; Skrzypczak 1979). Cechy te umozliwiaja mediom ,,przejmowa-
nie” operacji umystowych, ktérych uczniowie nie potrafia wykona¢ samodzielnie.
Poniewaz uczen odbiera prezentowane informacje w sposob aktywny, wigc za-
réwno zdolnoéci, uprzednia wiedza, motywacje oraz preferowany styl uczenia si¢
odgrywaja istotna rolg w sposobie odbioru danych informacji przez dana jednostke
(Skrzypczak, 1979, s. 152; za: Dylak, 1995, s. 63).

Teoria podwodjnego kodowania

Tworca teorii jest profesor psychologii Allan Paivio. Podstawowym jej zatoze-
niem jest twierdzenie, ze wszystkie tresci (obrazowe i stowne), jakie do nas do-
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cieraja, sa kodowane w dwoch odrebnych systemach — stownym i obrazowym
(Paivio, Sadowski, 2013). Autor teorii uwaza, ze wewngtrzne reprezentacje
Swiata powstajace w umysle sa dwojakiego rodzaju. Sa to wyobrazenia (czyli
reprezentacje obrazowe), ktore sa konstruktem teoretycznym, oraz reprezen-
tacje stowne (Jagodzinska, 1991, s. 16—17). Maria Jagodzinska, opisujac teo-
rig¢ Paivio, zaznaczyla, iz przeprowadzit on szereg badan eksperymentalnych,
manipulujac zmiennymi, by zbada¢ prawdopodobiefistwo wystapienia obra-
zo6w umystowych w trakcie uczenia sig. Pierwszy rodzaj badan zwigzany jest
Z pierwszym etapem procesu pamigci — kodowaniem. W tych badaniach Paivio
manipulowat réznym materiatem bodzcowym i sprawdzal, jak zapamigtywane
sa obrazy 1 stowa, zar6wno konkretne, jak i1 abstrakcyjne. W drugim rodza-
ju przeprowadzanych eksperymentéw badacz wykorzystywat rézne warianty
procedury — manipulowat czasem i tempem prezentacji materiatu. Inne ekspe-
rymenty polegaty na wykorzystaniu réznic indywidualnych badanych — grupy
eksperymentalne sktadaly si¢ z 0sob o wysokich i o niskich zdolno$ciach wy-
obrazeniowych, wytanianych na podstawie testow (ibidem, s. 17).

Jagodzinska pisze, ze stawiana przez Paivio hipoteza dotyczaca addytyw-
nosci efektow pamigciowych przy zaangazowaniu obu systemow (obrazowego
1 sfownego) potwierdzita si¢, gdy sprawdzit, jaki wptyw na pdzniejsza repro-
dukcj¢ ma prezentacja dwoch bodzcow. Gdy prezentowat dwa obrazy lub prze-
kazywat dwa komunikaty stowne efekt addytywnos$ci nie wystapil. Znaczaco
za$ wzrosta reprodukcja, kiedy badacz zaprezentowal bodziec w postaci obrazu
1 drugi w postaci stowa (kolejno$¢ nie miala znaczenia). Badacz twierdzi, ze
wzrost reprodukcji wywotal wytworzenie dwoch odrgbnych kodow, kodu wy-
obrazeniowego oraz stownego (ibidem, s. 22).

Zatozenie, ze istnieja dwa oddzielne, powiazane ze soba systemy, ktorych
zadaniem jest reprezentacja informacji werbalnych (to jednostki lingwistycz-
ne i informacje abstrakcyjne) i wyobrazeniowych (informacje o konkretnych
przedmiotach i zdarzeniach) (Jagodzinska, 2013, s. 216—217), niesie ze soba
zatozenie, iz istnieja specjalne jednostki odpowiadajace za reprezentacje infor-
macji w tychze systemach. I tak, w systemie wyobrazeniowym tymi jednostka-
mi sa imageny, czyli:

analogowe reprezentacje o strukturze hierarchicznej (gdzie mniejsze jednostki za-
wieraja si¢ w wigkszych) [...] Imageny funkcjonuja jako zintegrowane catosci,
zorganizowane w sposob synchroniczny. Oznacza to, ze wszystkie elementy sa
dostepne jednoczesdnie i moga by¢ przetwarzane rownolegle, a transformacje maja
charakter przestrzenny (ibidem, s. 217).
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W systemie werbalnym funkcj¢ reprezentacji informacji naleza do logoge-
now, ktore sa

zorganizowane sekwencyjnie w sposob odzwierciedlajacy sekwencyjna organiza-
cje jezyka moéwionego (ibidem).

Przekaz tresci — badania

Probowatam odpowiedzie¢ na pytanie: Czy poziom zapamigtywania tresci
wsrod uczniow dziesigcioletnich jest zalezny od rodzaju przekazu tychze tresci?
Hipoteza postawiona na podstawie teorii podwdjnego kodowania, zaktadajaca
addytywnos¢ efektow pamigciowych, brzmi nast¢pujaco: Najwyzszy poziom
W zapamigtywaniu tresci osiagna badani z grupy audiowizualne;.

Badania zostaty zaprojektowane w strategii iloSciowej, w schemacie ekspe-
rymentalnym. Sa to badania teoretyczne weryfikacyjne. Wykorzystatam meto-
dg testowania (test papier—otéwek). Eksperyment, ktory przedstawiam ponize;j,
zostal przeprowadzony w marcu, kwietniu i maju 2015 roku, w trzech szko-
tach podstawowych w Toruniu. Dobor badanych do grup byt losowy, a grupy
byty rownoliczne. W jednej placowce zrobitam badania pilotazowe, w dwoch
pozostatych za$ przeprowadzitam badania wlasciwe, ktorych doktadny opis
zamieszczam w dalszej czeSci. Szkoty wytypowane do badan sa placowkami
umiejscowionymi na duzym osiedlu miejskim w Toruniu, powstatym w latach
70. 1 80. ubiegtego wieku. Jest to osiedle z tak zwanej wielkiej ptyty, budowane
z betonowych prefabrykatéw. Zdecydowatam si¢ na podjgcie badan w tych pla-
cowkach, poniewaz sa nie tylko typowe w skali osiedla, ale takze calego miasta.
Sa to szkoty przecigtne i najczesciej spotykane. Sa tez najliczniejsze i pozwa-
laty na skonstruowanie grup eksperymentalnych, co byto warunkiem sine qua
non eksperymentu. Badanie przeprowadzitam w dziesigciu klasach czwartych
1 wzigto w nim udziat 232 ucznidéw dziesigcioletnich.

Celem badan byto sprawdzenie skuteczno$ci roznych przekazéw tresci.
Grupom eksperymentalnym przekazano tre$¢ fragmentu ksiazki, po czym
sprawdzono poziom zapamigtania tychze tresci. Przed podjgciem badan w wy-
typowanych placéwkach przeprowadzitam badania pilotazowe oraz konsultacje
z ekspertami — pigtnastoma nauczycielami szkét podstawowych (spoza placo-
wek wytypowanych do badan), ktérzy ocenili poziom trudno$ci wybranych do
badan tresci oraz poziom trudno$ci pytan zawartych w te$cie sprawdzajacym
poziom zapamigtania informacji.
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W badaniach uczestniczyto pig¢ grup eksperymentalnych:

1. Grupa ,,cichego czytania” — dzieci poznaty tre$¢ przez samodzielne, ci-

che czytanie tekstu.

2. Grupa ,,audio” — badani wystuchali przekazu radiowego.

3. Grupa ,,przekazu na zywo” — dzieci ustyszaty tekst w formie wyktadu

na zywo, prowadzonego przez ich réwiesnicg.

4. Grupa ,,wideo” — tre$¢ wykladu zostata zarejestrowana w profesjonal-

nym studiu nagran i odtworzona badanym.

5. Grupa ,,audiowizualna” — badani ustyszeli tekst, ktory byt potaczony

z ekspozycja obrazéw w formie komiksu.

Kazdej z grup eksperymentalnych zostat przekazany doktadnie ten sam tekst.
Wszystkie kanaty przekazu tresci (procz samodzielnego czytania) powstaly dzigki
pomocy dziesigcioletniej dziewczynki, ktora zgodzita si¢ wziaé udziat w przygo-
towaniu narzedzi badawczych i zostata lektorem. Aby stworzy¢ pliki multimedial-
ne — przekaz tresci w formie cyfrowej — w studiu nagran Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika nagrano dziesigcioletnia lektorke, opowiadajaca wybrang przeze mnie
histori¢. Nastepnie pracownik tegoz studia sporzadzit dwa pliki, jeden to plik au-
dio, ktéry zawieral wylacznie Sciezke gtosowa, drugi za$ to plik wideo, na ktérym
procz sciezki glosowej jest rowniez widoczna postaé¢ opowiadajacej dziewczynki.

Kolejnym sposobem przekazu tresci byt przekaz audiowizualny. Powstat
dzigki potaczeniu pliku audio oraz rysunkdw. Ilustracje przedstawiajace gtdéwne
wydarzenia opowiadanej historii wykonano na potrzeby tychze badan. Nastep-
nie utworzono z nich plik multimedialny, taczacy $ciezke dzwigkowa i odpo-
wiadajace jej ilustracje, obrazujace opisywana historig.

Przekaz treéci ,,na zywo” byt swoistym wyktadem, w ktérym lektorka opo-
wiedziata badanym fragment tekstu.

Narzedziem potrzebnym do przeprowadzenia badan w grupie cichego, sa-
modzielnego czytania byl wydrukowany tekst fragmentu powiesci.

Przebieg badan we wszystkich grupach byt jednakowy. Na poczatku pre-
zentowano dzieciom tekst w jednym z pigciu kanatdéw, nastgpnie za pomoca
testu sprawdzano poziom zapamigtywania informacji.

Zmienng ustalong w przeprowadzonym eksperymencie jest sposob/kanat
przekazu tresci, zmienna losowa za$ poziom zapamigtanych informacji.

Wyniki uzyskane w tescie — poziom zapamietanych informacji

Badani uzyskali $rednio 7,57 punktow, maksymalna liczba mozliwych do zdo-
bycia punktow wynosi 15. To oznacza, ze respondenci odpowiedzieli popraw-
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nie na okoto 50% pytan. Najlepszy wynik uzyskany wéroéd badanych wynosi
12 punktéw, taki rezultat osiagneto 8 osdb. Najgorszy wynik to 1 punkt, taki
wynik miato 3 badanych. Nikt nie uzyskal maksymalnej liczby punktow, jednak
na kazde pytanie udzielono poprawnej odpowiedzi.

Wszystkie wyniki przyporzadkowatam do czterech kategorii:

1) wyniki stabe — od 1 do 5 punktow,

2) wyniki $rednie — od 6 do 8 punktow,

3) wyniki dobre — od 9 do 11 punktow,

4) wyniki bardzo dobre — od 12 do 15 punktow (rys. 1).

Wyniki w czterech kategoriach
A45%
20% 39% 39%
35%
30%
25%
20%
15% 13%
10% 8%
- I .
0% L S | [ |
stabe srednie dobre bardzo dobre

Rysunek 1: Procentowy podziat wynikéw testu

Zrédto: badania wiasne.

Wynikéw $rednich i dobrych byto po 39%, wynikéow stabych 13%, a bar-
dzo dobrych 8%.

Wyniki grup eksperymentalnych
Najlepsze rezultaty w teScie sprawdzajacym poziom zapamigtanych informacji
osiagnigto w grupie audiowizualnej. Sredni wynik badanych to 9,91 punktow

(to ponad 15% wigcej niz $redni wynik wszystkich badanych). Cztery sposrod
o$miu najlepszych wynikow (12 punktéw) uzyskano w tej grupie.
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Roéznica migdzy kolejnymi trzema przekazami jest nieznaczna. Najwyzszy
z nich (7,96 punktow) uzyskali badani, ktorzy zapoznali sig z tre$cig fragmentu
przez ciche czytanie tekstu. W tej grupie dwie osoby uzyskaty 12 punktow,
czyli najwyzszy wynik.

Trzeci rezultat uzyskali badani z grupy, w ktoérej zastosowanym $rodkiem
dydaktycznym byt przekaz wideo. Sredni wynik to 8,14 punktow. W grupie tej
rowniez znalazta si¢ 1 osoba sposrod 8 z najlepszym wynikiem (12 punktow)

Nieznaczna r6znica migdzy wynikiem poprzednich grup a rezultatem uzy-
skanym w grupie, ktora tres¢ fragmentu poznata dzigki opowiadaniu ,,na zywo”
przez rowiesniczke, lokuje ja na czwartym miejscu. Badani $rednio zdobyli
7,73 punkéw. Najwyzszy wynik w tej grupie to 11 punktow.

Ostatnie miejsce, z Srednim wynikiem 6,69 punktow zajeli badani, ktorzy
wystuchali tresci fragmentu z przekazu audio. W tej grupie byta osoba z naj-
nizszym wynikiem w catej grupie badanych, uzyskata zaledwie 1 punkt. Sred-
nia liczba punktow jest w tej grupie nizsza niz Srednia wszystkich badanych.
Réznica migdzy najlepsza grupa (audiowizualna) a tag wynosi 3,22 czyli ponad
3 punkty. W skali 15 mozliwych do zdobycia réznica $rednich to prawie 20%.

Analiza wynikow badan

Tabela 1. Statystyki opisowe dotyczace zapamietywania

N Min | Max |Srednia| Odchylenie Skosnos¢
standardowe
bfad
statystyka standard.
Grupa wideo 44 2 12 8,14 1,912 -0,957 0,357
Grupa na zywo 48 2 11 7.73 2,210 -1,456 0,343
Grupa cichego czytania 45 6 12 7,96 1,595 0,604 0,354
Grupa audio 49 1 12 6,69 2,845 -0,073 0,340
Grupa audiowizualna 46 7 12 9,91 1,132 -0,015 0,350
N Waznych (wytaczanie
o 44

obserwacjami)

Zrédto: badania wiasne.
Tabela 1 przedstawia opis statystyczny badanych zmiennych. Anali-
zie w tym wypadku podlegaja trzy estymatory: $rednia, odchylenie stan-

dardowe oraz sko$nos¢. Grupa ,,audio” ma najnizsza S$rednia, jednak ma
rowniez najwyzsze odchylenie standardowe, co wskazuje, ze nie jest to gru-
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pa homogeniczna. Skos$no$¢ za$§ informuje, iz rozktad probki jest zblizony
do normalnego.

Podobnie w grupie ,,na zywo”, ktérej $rednia jest kolejna najnizsza spo-
$rod wszystkich, tu odchylenie standardowe réwniez jest wysokie, wskaznik
skos$nos$ci informuje za$ o wysokiej asymetrii rozktadu (rozktad w tym przy-
padku jest lewosko$ny). Grupy ,,wideo” oraz ,,cichego czytania” maja wyzsze
$rednie, mniejsze odchylenie standardowe, a sko$nos¢ wskazuje, ze rozktady
probek sa zblizone do normalnego, gdyz asymetria rozktadu w grupie ,,wideo”
jest umiarkowana, natomiast w grupie ,,cichego czytania” jest to niska asyme-
tria rozktadu. Rozktad grupy ,,wideo” jest lewosko$ny, ,,cichego czytania” za$
prawosko$ny. Najwyzsza Srednia uzyskali badani w grupie ,,audiowizualnej”,
odchylenie standardowe jest tu najnizsze z wszystkich grup, a rozktad proby
zblizony do symetrycznego.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie: Czy poziom zapamigtywania tresci
wSrod ucznidw dziesigcioletnich jest zalezny od rodzaju przekazu tychze
tresci?, oraz zweryfikowac hipoteze, ze grupa ,,audiowizualna” uzyska naj-
wyzsze wyniki w tescie, postuzytam si¢ Jednoczynnikowa Analiza Warian-
cji Anova z testami post hoc, gdyz zmienna grupujaca ma w tym wypadku
pig¢ wartosci, a nalezy pozna¢ réznice migdzy $rednimi zapamigtywania we
wszystkich grupach z mozliwej matrycy zalezno$ci (tab. 1). W trakcie anali-
zy okazato sig, iz wariancje nie sa homogeniczne, na co wskazal istotny sta-
tystycznie test Leavenna. Nastgpnym krokiem byto wigc wykorzystanie testu
Dunnetta T3, ktory jest przeznaczony dla wariancji nichomogenicznych, a dzig-
ki niemu mogtam sprawdzi¢ roznice $rednich migdzy wszystkimi grupami

(tab. 3).
Tabela 2. Jednoczynnikowa ANOVA
suma df Sredni kwadrat F Istotnos¢
kwadratow
Miedzy grupami 255,398 4 63,849 15,343 ,05
Wewnatrz grup 944,632 227 4,161
Ogodtem 1200,030 231

Zrodto: badania wiasne.

Wynik przedstawiony w tabeli 2 informuje, Ze jest on istotny statycznie,
dlatego mogge przyjaé, iz rdznice, jakie wczesniej ukazatam, sg rezultatem za-
stosowanej procedury, a nie dzietem przypadku.
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Tababela 3. Poréwnania wielokrotne. Test Dunnetta T3

() VAR00001 | () VAR000O1 | , Réznica Blad stotnose |0 Preedzat fnosd
$rednich (I-J) | standardowy dolna granica | gérna granica

2,00 0,40720 0,42988 0,984 -0,8250 1,6394

3,00 0,18081 0,37363 1,000 -0,8920 1,2536

100 4,00 1,44249 0,49821 0,047 0,0123 2,8726
5,00 -1,77668 0,33306 0,000 -2,7381 -0,8153

1,00 -0,40720 0,42988 0,984 -1,6394 0,8250

3,00 -0,22639 0,39779 1,000 -1,3679 0,9152

200 4,00 1,03529 0,51658 0,381 -0,4452 2,5158
5,00 -2,18388" 0,35996 0,000 -3,2222 -1,1455

1,00 -0,18081 0,37363 1,000 -1,2536 0,8920

2,00 0,22639 0,39779 1,000 -0,9152 1,3679

300 4,00 1,26168 0,47081 0,085 -0,0933 2,6166
5,00 -1,95749 0,29047 0,000 -2,7927 -1,1223

1,00 -1,44249° 0,49821 0,047 -2,8726 -0,0123

4,00 2,00 -1,03529 0,51658 0,381 -2,5158 0,4452
3,00 -1,26168 0,47081 0,085 -2,6166 0,0933

5,00 -3,21917" 0,43931 0,000 -4,4907 -1,9477

1,00 1,77668 0,33306 0,000 0,8153 2,7381

2,00 2,18388" 0,35996 0,000 1,1455 3,2222

>00 3,00 1,95749 0,29047 0,000 1,1223 2,7927
4,00 3,21917" 0,43931 0,000 1,9477 4,4907

*. Réznica $rednich jest istotna na poziomie 0.05.

Zrédto: badania wiasne.

W tabeli 3 zamieszczone sa szczegétowe poroOwnania testow post hoc, kto-
re wskazuja, iz najwigcej istotnych réznic jest pomigdzy grupa ,,audiowizual-
ng” (kod 5) a reszta grup. Inaczej jest w przypadku grupy ,,na zywo” (kod 2),
ktora istotnie rdzni si¢ jedynie od grupy ,,audiowizualnej”, grupa ,,wideo” (kod
1) istotnie statystycznie rézni si¢ od grup ,,audio” i ,,audiowizualnej”, grupa
»audio” (kod 4) za$ r6zni sig istotnie statystycznie od grup ,,wideo” i ,,audiowi-
zualnej”. Grupa ,,cichego czytania” (kod 3) ro6zni si¢ istotnie statystycznie od
grupy ,,audiowizualne;j”.
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Whnioski z badan

Najwyzszy wynik (rézniacy si¢ istotnie statystycznie od pozostatych grup)
wsrod badanych uzyskaty dzieci, ktore tre$¢ poznaty dzigki przekazowi audio-
wizualnemu. Réwnoczesna ekspozycja bodzcow werbalnych i wzrokowych
w badanej grupie data najlepsze rezultaty, tym samym hipoteza badawcza sta-
wiana w tym przypadku jest prawdziwa. Wynik, jaki uzyskata grupa ,,audiowi-
zualna” potwierdza zalozenia teorii Paiwio, ktory w swoich badaniach udowod-
nit, Ze obrazy potaczone z werbalnymi procesami asocjacyjnymi odgrywaja
wazng rolg w procesie ksztatcenia, gdyz wystepuje efekt addytywnosci proce-
sOW pamigciowych, co w istotny sposob podnosi skuteczno$¢ zapamigtywania
tre$ci. Takie potaczenie tekstu z obrazem wspomaga reprezentacj¢ i rozumienie
wiedzy, uczenie si¢ 1 zapamigtywanie materiatu. Paivio uwaza, ze stosowanie
konkretow potaczonych z obrazami ma korzystne skutki dla zwigkszania wy-
dajnosci pamigci (Clark, Paivio, 1991, s. 149-210). Zatozeniem teorii podwdj-
nego kodowania jest twierdzenie, ze mys$l moze przybiera¢ forme zarowno nie-
werbalnych obrazow, jak i mowy wewngtrznej (Paivio, Sadoski, 2013, s. 6).

Najgorsze wyniki wsérod badanych uzyskaty dzieci z grupy ,,audio”, czyli
dzieci, ktorym tres¢ fragmentu przekazano w formie komunikatu radiowego.
W przytoczonych na poczatku niniejszego artykutu badaniach, ktérych autorem
jest Hesham M. Meshab, badani z grupy radiowej réwniez uzyskali najstab-
sze rezultaty. Stanistaw Dylak opisat wyniki badan, w ktérych badacze (Marcel
Just oraz Erica Michael Carnegie Mellon University) skanowali mozgi dzieci
z pokolenia digital natives, w trakcie przyswajania informacji dwoma réznymi
kanatami. Okazato sig, iz mdzg ,.konstruuje w rézny sposob system informacji
czytanych i stuchanych; stuchane wiadomosci nadawane przez radio sa prze-
twarzane przez inne obszary niz te same wiadomosci (stowa) czytane w gaze-
cie” (Dylak, 2012).

Analiza wynikow przeprowadzonego eksperymentu sktania do przypusz-
czen, ze w badanej grupie samo slowo i komunikaty werbalne (w formie pisanej
oraz mowionej) nie sg wystarczajace. Odpowiednie potaczenie komunikatow
werbalnych 1 wizualnych bylo dla tych dzieci najbardziej efektywne. Wyniki
badan polskich i zagranicznych badaczy wskazuja, ze digital natives przyswa-
jaja tredci inaczej. Szkolne przekonanie, ze stowo bedzie nadal podstawowym
no$nikiem tresci, nalezy zweryfikowaé. Wspoétczesna dydaktyka nie powin-
na dluzej opiera¢ si¢ obrazowi. Jednak nie o samo wykorzystywanie obrazu
w edukacji (ktore istnieje od dawna) nalezy postulowaé, a o odpowiednia edu-
kacj¢ wizualna. Dzieci, ktore dzi§ siedza w szkolnych tawkach, od urodzenia
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przebywaja w otoczeniu zdominowanym przez bodzce wizualne. Zadaniem
wspolczesnej szkoty jest wige odpowiednia alfabetyzacja wizualna (ibidem).
Terminu visual literacy po raz pierwszy uzyt John Debes w 1969 roku. Opi-
sujac ja, stwierdzit, iz jest to grupa kompetencji wizualnych, ktora rozwija sig¢
przez widzenie oraz jednoczesna integracj¢ innych do§wiadczen zmystowych
(Wieczorek-Tomaszewska, 2014, s. 1). Matgorzata Wieczorek-Tomaszewska
zaznacza, ze badania prowadzone przez Interational Visual Literacy Associa-
tion ,,wskazuja na efektywnos$¢ potaczonych metod wizualnych, tekstowych
1 werbalnych, co skutkuje wprowadzeniem kompleksowych programow zardw-
no w USA, Australii i innych krajach $wiata” (ibidem, s. 2) Po przeanalizo-
waniu wynikow badan jest mozna wnioskowaé, iz efektywne wykorzystanie
mozliwosci, jakie niosa technologie komputerowe, nadal stanowi wyzwanie dla
wspolczesnej szkoly.
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