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Streszczenie:

Niniejsze opracowanie analizuje ekoinnowacje z punk-
tu widzenia zréwnowazonego budownictwa. W tekscie
zwrdcono uwage na aktualnie dyskutowane zagadnienia
w obszarze ekoinnowacji i zréwnowazonego budowni-
ctwa, jak m.in. czynniki rozwoju ekoinnowacji, typy eko-
innowacji, wytyczne $rodowiskowe i systemy certyfikacji
budynkéw. Opisano réwniez podejscie do ekoinnowacji
w krajach Unii Europejskiej, by odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy Polska w tym zakresie jest krajem wiodacym, czy
wrecz przeciwnie. Ponadto oméwiono przykltady inno-
wagcji ekologicznych w budownictwie, ktére powinny by¢
wkladem do dalszej analizy tego zagadnienia.
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Wprowadzenie

Budownictwo jest jednym z wazniejszych sektorow
gospodarki, bowiem generuje 10% PKB w Unii Euro-
pejskiej i zatrudnia blisko 20 mln ludzi. Wptyw sektora
budowlanego na $rodowisko przyrodnicze jest ogrom-
ny. Budownictwo w sposéb bezposéredni przyczynia si¢
do degradacji srodowiska naturalnego, a co z tym zwig-
zane do pogarszania jakosci i warunkéw zycia. James
Wines (2008) wskazal, iz pochtania ono 1/6 zasobow
stodkiej wody, odpowiada za 1/4 powierzchni wyrebéw
laséw, zuzywa 2/5 zasoboéw paliw plynnych oraz pro-
dukowanych materialéw. Jest rdwniez odpowiedzialne
za zuzycie ok. 70% energii elektrycznej. Dodatkowo
mieszkancy terenéw zurbanizowanych generujg duze
iloéci zanieczyszczen powietrza, wody oraz produkuja
miliony ton odpaddw. Z uwagi na to, szczegdlnie w tym
obszarze, konieczna byla do przeprowadzenia swoiste-
go rodzaju eko-reforma i zmiana paradygmatu mysle-
nia z bliskiego kapitalizmowi, ryzykownego dla nasze-
go dalszego zycia na Ziemi, na bardziej zréwnowazony,
a co za tym idzie proekologiczny (Leznicki i Lewan-
dowska, 2014). W efekcie rozwijania $wiadomosci pro-
ekologicznej podpartej tworzeniem nowych sposobow
zmniejszenia degradacji ekosystemu ukonstytuowala
sie koncepcja budownictwa zréwnowazonego i zielo-
nej architektury, czyli takie konstruowanie budynkow
i projektowanie przestrzeni im przylegtej, ktére przyja-
zne jest sSrodowisku naturalnemu. Rozwdj tego typu idei
mozliwy jest dzieki wdrazaniu w tym obszarze odpo-
wiednich ekoinnowacyjnych rozwigzan.

Celem niniejszej pracy jest ocena ekoinnowacji wy-
korzystywanych w zakresie budownictwa zréwnowazo-
nego oraz w zielonej architekturze. Oméwiono réwniez
podejscie do ekoinnowacji w krajach Unii Europejskiej,
by odpowiedzie¢ na pytanie, czy Polska w tej kwestii
jest krajem wiodacym, czy wrecz przeciwnie. Ponadto

wskazano wybrane przyktady ekoinnowacji w budow-
nictwie, co ma by¢ przyczynkiem do dalszego rozwoju
tego zagadnienia.

Ekoinnowacje jako determinanta
zrownowazonego rozwoju

W kontekécie globalnych wyzwan, zwigzanych
m.in. z eksplozja demograficzng, intensywnym rozwo-
jem przemystu, rozlewaniem si¢ przestrzeni miejskiej,
degradacjg $rodowiska naturalnego oraz konczacymi
zasobami naturalnymi, naukowcy oraz §wiatowi przy-
wodcy staneli przed duzym wyzwaniem, by rozwigza-
nie tych probleméw odbywalo si¢ przy jednoczesnym
zachowaniu statego wzrostu gospodarczego. Jak pisze
Zablocki (2002), od lat 60. XX w. wspomniane proble-
my staly sie przedmiotem ozywionej dyskusji, w ktorej
ogromng role odegrata Organizacja Narodéw Zjedno-
czonych (ONZ) (Brzoska i Lewandowska, 2013). Pierw-
szy raz pojecie zrownowazonego rozwoju zostato skon-
kretyzowane na II Sesji Rady Zarzadzajacej Programem
Ochrony Srodowiska ONZ (UNEP) w raporcie przy-
gotowanym pod kierunkiem G. Brundtland zatytulo-
wanym ,Nasza wspdlna przyszlo$¢”. W raporcie tym
czytamy, ze zrbwnowazony rozwdj ,stuzy zaspokajaniu
potrzeb, aspiracji i harmonijnego rozwoju spoleczen-
stwa, bez ponoszenia ryzyka, ze przyszle pokolenia nie
beda mogly zaspokoi¢ swoich potrzeb” (World Commi-
sion on Environment and Development, 1991:12).

Zréwnowazony rozwdj akcentuje potrzebe zwick-
szania nakladéw inwestycyjnych na poprawe jakosci
$rodowiska poprzez powigkszanie powierzchni lasow,
poprawe czystosci wdd i powietrza, a takze zbieranie,
segregacje i utylizacje odpadéw statych. Przy okreslaniu
zréwnowazonego rozwoju zwraca sie ponadto uwage na
jego kluczowe cechy, jak cho¢by: dazenie do tadu (spo-
tecznego, gospodarczego, przestrzennego, srodowisko-
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wego) podczas procesu planowania i realizacji rozwoju;
potrzeba trwalosci, czyli akcentowanie interesu przy-
sztych pokolen; samopodtrzymywanie, czyli bazowanie
na zasobach odnawialnych i ich substytutach; tworze-
nie rezerwy dla przyszlego rozwoju oraz - co niezwykle
wazne — my$lenie integralne, systemowe oraz holistycz-
ne (Tyburski, 2013).

Ekoinnowacje, czyli innowacje ekologiczne to spo-
sob pogodzenia priorytetéw gospodarczych i srodowi-
skowych przy jednoczesnym otwarciu nowych $ciezek
dla zréwnowazonego przemystu. Ekoinnowacje, zwane
takze zrownowazonymi innowacjami (ang. sustainable
innovation) mozna zdefiniowac jako proces rozwoju no-
wych idei, produktéw, czy tez technologii, ktére przy-
czyniajg si¢ do zmniejszenia presji antropogenicznej na
$rodowisko oraz do realizacji celéw zréwnowazonego
rozwoju (Rennings, 2000). Inna definicja podaje, ze
»ekoinnowacja to innowacja, ktéra poprawia efektyw-
no$¢ wykorzystania zasobéw naturalnych w gospodar-
ce, zmniejsza negatywny wplyw dziatalnosci czlowieka
na $rodowisko lub wzmacnia odpornos¢ gospodarki na
presje srodowiskowe” (Szpot i Sniegocki, 2012:3).

Wiele czynnikéw moze wptywaé na rozwdj ekoin-
nowacji, a s nimi m.in. przystosowana infrastruktura,
nowoczesne technologie, odpowiedni model bizneso-
wy, rozwinieta przedsiebiorczosé, przyjazne regulacje
prawne, interdyscyplinarna wspdtpraca pomiedzy bi-
znesem a naukg oraz rozpoznanie zachowan konsu-
mentéw i dostosowanie produktéw do ich oczekiwan
(por. ryc. 1).

Matejun (2009) zwraca uwage na wieloaspektowo$¢
i zlozono$¢ definicji ekoinnowacji, ktore sg rozumiane
przez pryzmat dziedziny, w ktérej majg funkcjonowad,
oraz celu, jaki pragnie sie za ich pomoca osiagna¢. Na-
lezy zaznaczy¢, ze wpisujg si¢ one w koncepcje zréw-
nowazonego rozwoju, zaréwno na poziomie makro, jak
i mikro, bowiem ich efekty moga oddzialywa¢ na po-

ziomie globalnym, regionalnym czy lokalnym, ale réw-
niez na poziomie miejsca pracy (np. przedsiebiorstwa)
i miejsca zamieszkania.

W literaturze wyrdznia sie kilka typow ekoinnowa-
cji, m.in. produktowe, procesowe, organizacyjne i mar-
ketingowe (Matejun, 2009). W szczegélnosci te produk-
towe ekoinnowacje, czesto funkcjonowaly juz wezeéniej
w historii, a dopiero teraz nabieraja nowego znaczenia
i - co wazne - nowego zastosowania, np. w budowni-
ctwie. Nalezy podkresli¢, Ze implementowanie innowa-
cji ekologicznych powinno odbywac si¢ w sposéb pla-
nowy, zintegrowany z obowigzujacag strategia rozwoju
i dziataniami operacyjnymi, czy to danego obszaru, czy
tez konkretnego przedsiebiorstwa.

Mozna sie pokusi¢ o stwierdzenie, ze bez ekoinno-
wacji nie jest mozliwy zréwnowazony rozwdj, ponie-
waz to one s3 narzedziami, ktére pozwalaja teoretycz-
ne rozwazania na temat poprawy jakoéci srodowiska
przyrodniczego wdrazaé w zycie. Implementacja zréw-
nowazonego rozwoju jest natomiast kluczowym celem
strategicznym, zaréwno Unii Europejskiej, jak i pafistw
w niej zrzeszonych.

Komisja Europejska prowadzi monitoring dzia-
tan w zakresie innowacji ekologicznych i oblicza dla
nich wskaznik. Wartos¢ tej zmiennej jest wypadkowa
wskaznikow:

o realizacji dziatan innowacyjnych w celu zmniej-
szenia nakladéw materialéw na jednostke produk-
cji w przedsiebiorstwach,

« wdrazania dzialan innowacyjnych w celu zmniej-
szenia nakladéw energii na jednostke produkeji
w firmach oraz

o liczby firm posiadajaca systemy zarzadzania $ro-
dowiskowego (ISO 14001).

Polska w zakresie dziatalno$ci innowacji ekolo-
gicznych znajduje si¢ prawie na koncu w zestawieniu
wszystkich 28 krajéow Unii Europejskiej (por. ryc. 2).

Infrastru-
ktura
Zmiany
zachowan Model
konsumentéw biznesowy

Wspodtpraca Technologie

Regulacje Przedsie-
prawne biorczos¢

Ryc. 1. Czynniki rozwoju ekoinnowacji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie OECD

Najwyzsze wartoéci wskaznika dziatalnosci ekoinno-
wacyjnej osiagaja takie kraje jak: Hiszpania, Dania,
Czechy, Szwecja, Portugalia czy Niemcy.

Wysokie wartosci analizowanego wskaznika w ww.
krajach wynikaja m.in. z rozwoju sektoréw gospodarki
ekologicznej, w szczegdlnosci w zakresie zréwnowazo-
nego budownictwa, odnawialnych zrédel energii (OZE)
oraz technologii przetwarzania odpadéw. Polska w tej
kwestii ma jeszcze wiele do nadrobienia, poniewaz
dla przyktadu w 2012 roku udzial pozyskanej energii
z odnawialnych Zrédet energii wyniést 11,7% w ogole
energii pierwotnej, za$ $rednia dla Unii Europejskiej
wyniosta 22,3%. Z kolei stosunkowo niski udziat OZE
w Polsce przektada si¢ réwniez na niewielky liczbe in-
westycji z zakresu budownictwa pasywnego, czyli ener-
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gooszczednego, w pordwnaniu z innymi krajami euro-
pejskimi.

Budownictwo zgodne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

Polskie prawodawstwo, tak samo jak prawne prze-
pisy w Unii Europejskiej, jasno okresla wytyczne
w zakresie budownictwa. Jednym z podstawowych
wymagan co do budowy obiektéw, ich remontowania,

modernizacji i rozbidrki jest higiena, zdrowie i §rodo-
wisko. Wszystkie podejmowane dzialania powinny by¢
tak przeprowadzone, aby nie stanowily zagrozenia dla
higieny lub zdrowia mieszkancéw, a takze dla otocze-
nia, m.in. przez: wydzielanie toksycznych gazéw, emisje
szkodliwego promieniowania, zanieczyszczenie gleby
i wody, obecnos¢ wilgoci wewnatrz i zewnatrz budyn-
kow (Runkiewicz, 2010). Podkreslenia warta jest teza,
ze przy projektowaniu i budowaniu obiektéw nalezy
uwzglednia¢:
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Ryc. 2. Wskaznik dziatan w zakresie innowacji ekologicznych w Unii Europejskiej w 2013 roku

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z database.eco-innovation.eu

EDUKACJA BIOLOGICZNA | SRODOWISKOWA | ebis.ibe.edu.pl | ebis@ibe.edu.pl |

© for the article by the Authors 2015

srodowisko cieplne, oswietlenie, jako$¢ powietrza, wilgoci
i hatasu zgodnie z wymaganiami podstawowymi. Szczegdl-
ne znaczenie ma jako$¢ powietrza (temperatura, wilgotnosc
i zapach) oraz akustyka w obiektach budowlanych, ktére
powinny zapewni¢ mieszkaricom i uzytkownikom zdrowe
srodowisko wewnetrzne, przy uwzglednieniu zanieczysz-
czen oraz izolacji akustycznej i termicznej (Runkiewicz,
2010:19).

Wazne jest, by stara¢ sie nie projektowac tylko po-
jedynczych budynkoéw, ktére beda spetnialy kryteria
zréwnowazonego rozwoju, ale kreowa¢ cala przestrzen
zurbanizowang. Zielona architektura, zwana takze
zréwnowazong, jest wlasnie czym$ wiecej niz tylko
konstruowaniem budynkéw z wykorzystaniem techno-
logii srodowiskowych. Tak jak wskazano juz we wpro-
wadzeniu, zielona architektura jest przyjazna $rodo-
wisku, a ponadto integruje trzy korzysci: gospodarcze
(m.in. poprzez zmniejszenie zuzycia energii), spoteczne
(m.in. poprzez zabezpieczenie zdrowego i bezpieczne-
go $rodowiska zycia i pracy) oraz ekologiczne (m.in.
poprzez oszczedne gospodarowanie terenem). Od stro-
ny praktycznej, zielona architektura zwigzana jest ze
zrownowazonym budownictwem uwarunkowanym
$cisle okreslonymi regutami, wérdéd ktorych wymienia
sie m.in.: efektywne wykorzystanie odnawialnych Zré-
del energii oraz energooszczedno$¢ (m.in. za sprawg
potudniowej orientacji fasad budynkdéw), stosowanie
surowcow przyjaznych $rodowisku i dajacych si¢ po-
nownie wykorzysta¢, zapobieganie zanieczyszczeniom
powietrza, wody oraz gleby, zintegrowanie ze $rodo-
wiskiem przyrodniczym i spolecznym oraz oszczedne
uzytkowanie terenu (Iwanek, 2009; Kamionka, 2010a;
Leznicki i Lewandowska, 2014).

Na $wiece istnieje kilka programéw certyfikacyj-
nych budownictwa zréwnowazonego, sposréd ktorych
najbardziej znane to LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design - system certyfikacyjny po-
wstaly w Stanach Zjednoczonych) i BREEM (Building

© for the edition by Instytut Badan Edukacyjnych 2015
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Research Establishment Environmental Assessment
Methodology - system certyfikacyjny powstaly w Wiel-
kiej Brytanii) odnoszace si¢ w gléwnej mierze do kwe-
stii ekologicznych i energooszczednych, z pominieciem
problematyki zréwnowazenia spolecznego i kulturowe-
go (Kamionka, 2010b). Zréwnowazone budownictwo
zmniejsza §rednio zuzycie energii od 24 do 50%, emisje
dwutlenku wegla od 33 do 39%, a zuzycie wody o 40%
(Asman i wsp., 2012).

Przygladajac si¢ jednak sytuacji na rynku budow-
lanym w Polsce nalezy zauwazy¢, ze procent ,ekolo-
gicznych” inwestycji jest jak dotad znikomy. Zgodnie
z opublikowanym raportem Green Building Certifica-

ptytki
podtogowe
produkujace
energie

innowacyjne
materaty
i technologie
budowane

zielone Sciany
i dachy

Ryc. 3. Wybrane ekoinnowacje w budownictwie

Zrédto: opracowanie wiasne

ekoinnowacje

budownictwie

tion Institute, w kwietniu 2011 roku w Polsce zarejestro-
wanych byto 21 projektéw LEED, sposérdd ktérych zale-
dwie 4 otrzymaly certyfikat. Na $§wiecie w tym samym
okresie zgloszonych zostalo 22,5 tys. projektow, a certy-
fikat otrzymato 7,2 tys. projektéw (Krakowczy, 2010b).
Byloby wskazane, aby w najblizszym czasie sytuacja ta
ulegta zmianie na rzecz inwestycji zréwnowazonych.

Wdrazanie ekoinnowacji w budownictwie

Innowacje ekologiczne z roku na rok zyskuja na po-
pularnosci, i to z kilku przyczyn. Po pierwsze, co wazne
dla naukowcdw, na prowadzenie badan w tym zakresie

naturalne
systemy
wentylacyjne
i grzewcze

systemy
pozysyskania
energii z
odnawialnych
zrédet

Sciany

oddychajace

moga w tatwy sposéb otrzymaé dofinansowanie. Za-
réwno instytucje naukowe, jak i firmy chetnie inwestu-
ja w tego typu rozwigzania, ktére majg na celu ograni-
czy¢ negatywne oddzialywanie na $rodowisko réznych
dzialalno$ci czlowieka oraz sg zgodne z zasadami zréw-
nowazonego rozwoju. Po drugie, aktywno$¢ prosrodo-
wiskowa jest jedng z popularniejszych i perspektywicz-
nych dzialalnosci w gospodarce §wiatowej i regionalnej.
Przyktadow ekoinnowacji jest zatem coraz wigcej. Poni-
zej zaprezentowano tylko wybrane z nich (por. ryc. 3),
by sprébowa¢ choé w zarysie wykazaé, te ktére moga
sta¢ w przyszlosci wiodacymi technologiami w budow-
nictwie.

Jednym z coraz popularniejszych rozwigzan w za-
kresie budownictwa i przyjaznym $rodowisku sg tzw.
zielone dachy oraz zielone fasady budynkéw (por ryc. 4
i ryc. 5). Cho¢ znane sg od dawna, czego przykltadem
sg chociazby starozytne wiszace ogrody (Dalley, 1993;
Kozuchowski, 2008), to wspdlcze$nie nabieraja nowego
ekologicznego znaczenia. Oprécz waloru estetycznego
posiadaja, co wazne, takze ten srodowiskowy (Stanow-
ski2007; Stovin i wsp., 2007; Berardiiwsp., 2014). Wéréd
zalet zielonych dachéw oraz zielonych fasad budynkéw
wymienia si¢ m.in.: regulacje warunkéw termicznych,
poprawe mikroklimatu, poprawe jakosci powietrza,
magazynowanie wod opadowych, co korzystnie wpty-
wa na retencj¢ wody w przestrzeni miejskiej, tlumi
halas, podtrzymuje réznorodno$¢ biologiczna, zwiek-
sza odporno$¢ ogniowy, a takze moze zapobiega¢ me-
chanicznemu uszkodzeniu warstw dachu (Kohler, 2008;
Kowalczyk, 2011; Saadatian i wsp. 2013). Nalezy tu nad-
mieni¢, ze do tego typu rozwigzan architektonicznych
dobiera si¢ specjalne gatunki roélin, ktére neutralnie
oddziatujg na pozostaly material budowlany $cian.

Innym przykladem ekoinnowacji s3 materiaty
i technologie budowlane. Pochodza one najcze¢sciej z re-
cyklingu; ponadto jednak tworzy si¢ tez nowoczesne
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Ryc.4. Zielone dachy i $ciany w Toruniu

Zrédto: autor A. Lewandowska (lipiec 2015 r.).

ekologiczne materialy budowlane, ktére wykonane sg
z odnawialnych zasobdw, biopolimeréw, innowacyj-
nych wldkien wzmacniajacych oraz hybrydowych or-
ganiczno i nieorganicznych kompozytéw (Gou i wsp.,
2013; Francese i wsp., 2013). Najpopularniejszy budu-
lec, jakim jest beton, réwniez zastepowany jest bardziej
przyjaznym $rodowisku odpowiednikiem, w ktérego
sklad wchodzi biomasa (tupiny kokosa lub migdala).
Technologia polegajaca na zastgpieniu wchodzacego
w sklad betonu kruszywa wlasnie biomasa opracowat
hiszpanski Instytut Technologii Budownictwa Aidico
(Bandosz, 2014).

Ryc. 5. Zielona $ciana w Katowicach

Zrédto: autor A. Lewandowska (wrzesien 2014 r.).

Jednym z ciekawszych rozwigzan wykorzystywa-
nych do ekologicznej produkeji energii sg plytki pod-
fogowe. Ich projekt zostat zaprezentowany w 2007 roku
w ramach Next Generation, a wykorzystano w nim ener-
gie kinetyczng pochodzaca z deptania ptytek podtogo-
wych, w szczegdlnosci, za$ sity ich nacisku. W Wielkiej
Brytanii w 2010 roku pojawily sie w pierwszej kolejnosci
plytki chodnikowe, ktdre za pomoca krokéw przechod-
niéw generuja energie, a nastepnie przekazuja ja do
mini elektrowni. Pomyst jest bardzo perspektywiczny
i trwajg juz prace nad aplikacja tego projektu w wypo-
sazeniu budynkéw zréwnowazonych.

Kolejnymi ekologicznymi rozwigzaniami stosowa-
nymi w budownictwie sa system naturalnej wentylacji
oraz system ogrzewania. Ten pierwszy polega na wyko-
rzystaniu zjawisk fizycznych, tj. réznicy temperatur czy
wiatru. Powietrze zimne naplywa do pomieszczen przez
rozszczelnienie okien i szczeliny w $cianach budynku
lub przez specjalne nawiewniki instalowane w oknach
i $cianach. Swobodnie przemieszcza si¢, w zaleznosci
od projektu, wewnatrz catego budynku lub pomieszcze-
nia, a po wymieszaniu z powietrzem znajdujgcym sie¢
juz wewnatrz i ogrzaniu, opuszcza pomieszczenie przez
kratki wentylacyjne podlaczone do kanalow wentyla-
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cyjnych (Elmualim, 2006; Yun i wsp. 2008). Cho¢ znana
jest ona juz od dawna, to obecnie przy projektowaniu
budynkéw zwraca si¢ szczeg6lng uwage na swobodny
przepltyw powietrza, ktéry ma powodowac komfort ter-
miczny wewnatrz.

Na jednym z uniwersytetéw w Szwajcarii planu-
je sie stworzenie nowoczesnego systemu ogrzewania,
ktéry bedzie wykorzystywal ciepto wytworzone latem.
W okresie letnim bowiem, zaréwno urzadzenia, ser-
wery komputerowe oraz ludzie produkuja duzo ciepla,
jakitemperatura powietrze jest rdwniez wysoka. Majac
to na uwadze, naukowiec Gehrard Schmitt opracowat
system, ktéry bedzie gromadzil cieple powietrze, ma-
gazynowal w je podziemiach, by zimg mogto ono zo-
sta¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkéw. Z kolei
amerykanska firma Amazon, majaca siedzibe w Seat-
tle, ma w planach, by ich centrum danych, w ktérym
sg serwerownie, byly chlodzone wodg, ktéra nastepnie
zostanie przestana podziemnymi rurami do pobliskich
biurowcéw Amazonu, gdzie oddajgc swoje cieplo w ka-
loryferach, ma ogrzewac biura. Wtadze Seattle oceniaja,
ze cieplo generowane przez komputery wystarczy do
ogrzewania wiecej niz tylko trzech budynkéw Amazo-
nu, a w przyszlosci proekologiczne rozwiazania zostang
wykorzystane w innych biurowcach znajdujacych sie
w sgsiedztwie. Tego typu technologie, w ktérej budynki
ogrzewane sg przez serwery komputerowe, spotykamy
m.in. w serwerowniach IBM-u w Finlandii i Szwajcarii
czy w centrum danych brytyjskiej firmy Telehouse (Mi-
chalik, 2014).

Z zakresu wykorzystania odnawialnych zrddet
energii w budownictwie najpopularniejsze sg kolekto-
ry sloneczne i panele fotowoltaiczne, ktére konwertu-
ja promieniowanie sloneczne na energie elektryczna,
a takze pompy ciepta wykorzystujace energie geoter-
malng. Z roku na rok zyskuja one swoich zwolennikéw,
zar6wno z uwagi na oszczednosci finansowe, jak i na

Ryc. 6. Projekt wiatrakéw miejskich

Zrédto: http://www.designboom.com/
architecture/nl-architects-power-
-flowers/

mozliwosci uzyskania doplat na tego typu instalacje.
Projektanci dostosowuja réwniez wzornictwo instalacji
do oczekiwan klientéw, np. wybierajac materiaty trans-
parentne, a zatem mozliwe do wykorzystania jako okna.

W przestrzeni miejskiej istnial natomiast problem
z wykorzystaniem energii wiatrowej. Dlatego tez w tym
celu konstruuje si¢ wiatraki miejskie (ang. urban win-
dmills), ktdre sa zdecydowanie mniejszej wielko$ci niz
te powszechnie znane, a dodatkowo posiadaja walor
estetyczny (por. ryc. 6).

Ostatnim przyktadem przytaczanych w niniejszym
artykule ekoinnowacji sg te inspirowane $wiatem natu-
ry, np. »$ciany oddychajace”. Realizowany w Chinach
projekt Habitat 2020 uwzglednia wlaénie tego typu roz-
wigzania. ,,Sciany oddychajace” zbudowane sa z memb-
rany zawierajacej w sobie otwory komoérkowe, ktore
zaangazowane s3 w wymiane gazowa pomiedzy wne-

trzem budynku i §rodowiskiem zewnetrznym. Projekt
wzorowany jest na $wiecie roélinnym, a precyzyjniej na
strukturze liScia, bowiem to specjalne komérki groma-
dza wode, oddychaja i wykorzystuja promieniowanie
sloneczne (Rao, 2014).

Podsumowanie

Ekoinnowacje w budownictwie mogg przyczynié
sie nie tylko do stworzenia lepszych warunkéw na ze-
wnatrz, czyli w srodowisku, ale réwniez do stworzenia
zdrowszego $rodowiska wewnetrznego, czyli miejsca
zamieszkania lub pracy. Jak wskazano we wstepie pracy,
konwencjonalne metody i materialy budowlane zwig-
zane sg z szerokim zakresem probleméw, w tym takze
zdrowotnych. Zanieczyszczenia chemiczne emitowa-
ne z rozpuszczalnikow z farb czy tez tworzyw sztucz-
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nych wraz z zanieczyszczeniami biologicznymi taki-
mi jak roztocza i plesnie s3 m.in. przyczynami astmy,
bélu glowy, depresji, egzemy, kolatania serca i zespolu
przewleklego zmeczenia. Budownictwo zréwnowazo-
ne stara si¢ te problemy wyeliminowa¢ poprzez dobrze
zaprojektowany system naturalnej wentylacji, ,$ciany
oddychajace” i stosowanie naturalnych, nietoksycznych
produktéw oraz materialéw. Nalezy mie¢ nadzieje, ze
tego typu przyjazne srodowisku rozwigzania w budow-
nictwie stang sie nie tylko inspiracjg, ale i powszechnie
obowigzujacg norma.
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Eco-innovation in sustainable building — introduction to
theissue

Aleksandra Lewandowska

The present study analyses eco-innovation from the per-
spective of sustainable building. The authoress put special
emphasis on topics that are currently widely discussed
such as factors of development of eco-innovation, types
of eco-innovation, environmental guidelines for sustain-
able building and building certification systems. Further-
more also it discusses the approach of eco-innovation in
the European Union to demonstrate whether Poland is
a leader in this field or not. Moreover, it discusses some
examples of eco-innovation in construction, which
should be a contribution to the development of further
analysis of this issue.

Key words: eco-innovation, sustainable building, green archi-
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