Efektywnosc ksztatcenia na roznych poziomach edukacji
Jest obecnie przedmiotem licznych dyskusji i analiz. Bada
sie zaleznos¢ pomiedzy wynikami nauczania a warun-
kami, metodami pracy, narzedziami dydaktycznymi.
Poszukuje sie rowniez przyczyn niepowodzen szkolnych.
W zaprezentowanym opracowaniu omowione zostaty wy-
niki eksperymentu pedagogicznego dotyczgcego zwigzku
zastosowania tablicy multimedialnej z efektywnoscig na-
uczania realizowanego przy pomocy metody poszukujgcej.
Dane pozyskane na podstawie testow wiedzy wykazaly, ze
nauczanie interaktywne z wykorzystaniem tablicy multi-
medialnej (interactive white board, IWB) w porownaniu
z ksztalceniem tradycyjnym z IWB oraz z ksztafceniem
tradycyjnym realizowanym przy pomocy tablicy kredowej
Jjest najbardziej efektywngq formg.

W jednym z artykuléw Diallo Sessoms, badacz
zajmujacy sie problematyka zastosowania interaktyw-
nych technologii w procesie ksztatcenia, podkresla,
ze nauczanie interaktywne jest nowgq filozofig ksztafcenia
wspartego technologiq'. Szczegdblng role odgrywa
w tym przypadku tablica interaktywna?, nazywana
tez zamiennie, chociaz nie do konca poprawnie
tablica multimedialng (nalezy bowiem podkresli¢, iz
interaktywno$¢® jest pojeciem szerszym niz multi-
medialno$¢). IWB umozliwia nie tylko wizualizacje
omawianych zagadnien, ale réwniez interaktywng
nauke przy pomocy réznego typu zasobow, w tym:
gier, quizéw, prezentacji dydaktycznych itp. Znaczna
cze$¢ materialow oparta jest na strukturze punktéw
weztowych, dzieki czemu uczqcy sie moze w dowolnym
momencie otrzymac wiadomosci z dowolnego ogniwa,
zalezy to tylko od jego wyboru. Powstaje w ten sposob troj-
wymiarowy uktad przestrzennej sieci wiadomosci. Uczgcy
sie ma mozliwos¢ poruszania si¢ w obszarze wiadomosci
zarowno wszerz, jak i w glgb, komputer stwarza mozliwos¢
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dojscia do mikroskopijnego szczegotu wiedzy oraz szybki
powrdt do punktu wyjscia*. Elementom tym nierzadko
towarzyszg dzwieki, dzieki ktérym uzytkownik na
biezgco informowany jest o poprawnos$ci podawanych
rozwigzan. Stosowane w toku nauczania obrazy, jak
réwniez filmy ukazujgce omawiane zagadnienia na
tle naturalnego Srodowiska, ufatwiajg prezentacje
i analize ciggu nastepujacych po sobie zdarzen oraz
ich nastepstw, a takze dogtebne zrozumienie proble-
mu. Dodatkowo bardziej angazujg w przebieg zaje¢
niz nauczanie tradycyjne. Rozpatrywane w powyz-
szym kontekscie elementy dZzwiekowe oraz wizualne
sg niezmiennie wazne, nalezy jednak pamieta¢, iz
IWB wychodzi réwniez naprzeciw potrzebom ucz-
niéw o rozwinietych zdolnosciach kinestetycznych.
Umozliwia prace polegajacg np. na fgczeniu w pary,
uktadaniu puzzli, przecigganiu odpowiedzi we wias-
ciwe miejsce.

Duze znaczenie w przypadku pracy z tablica
interaktywng ma réwniez mozliwo$¢ korzystania
z zasobow internetu. Podlaczenie tablicy do sieci
w celu umozliwienia uczniom wyszukiwania infor-
magji przybliza proces nauczania oraz uczenia sie do
realizacji koncepcji konektywistycznej.

Efektywnos¢ procesu nauczania

W zwigzku z licznymi egzaminami organizowany-
mi na réznych poziomach edukacji mozemy obecnie
zaobserwowac natezenie dyskusji o efektywnoSci
nauczania. Dostepne w literaturze wyniki badan do-
tyczacych tego zagadnienia podkreslajg wage wielu
—niekiedy odmiennych od siebie — czynnikow. W licz-
nych analizach akcentuje sie znaczenie koncentracji
ucznia rozumianej jako czujnosc¢ albo selektywna uwaga
skupiona na okreslonym miejscu, aspekcie lub przekazie®.

! D. Sessoms, Interactive instruction: Creating interactive learning environments through tomorrow’s teachers, ,International
Journal of Technology in Teaching and Learning” 2008, Vol. 4, No. 2, s. 89.

2 K. Majewska, Tablica interaktywna — nowoczesne narzedzie dydaktyczne, czy jedynie modny gadzet?, [w:| T. Lewowicki,
B. Siemieniecki (red.), Nowe media w edukacji, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 2012, s. 245-248.

3 K. Majewska, Jak nauczac interaktywnie?, .45 Minut, Torunski Przeglad Oswiatowy” 2012, nr 70, s. 11-13.

4 B. Siemieniecki, Komputer i hipermedia w procesie edukacji dorosfych, Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun 1996,

s. 118-122.

> M. Spitzer, Jak uczy sie mozg, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011, s. 120.
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Réwnie czesto uwypukla sie role pozytywnych emo-
¢ji oraz motywacji®. Procesowi nauczania sprzyja
takze dziatanie wymagajqce przetwarzania informacji
w roznych miejscach kory mozgowej oraz wykorzystania
wigekszej liczby zmystow lub stylow uczenia (nauczanie
polisensoryczne)’. Z kolei zgodnie z piramidg uczenia
sie8, opracowang na podstawie badan zrealizowanych
przez National Training Laboratories, najlepsze efekty
uzyskuja osoby aktywnie konstruujgce swojg wiedze
oraz zwiekszajace doswiadczenie.

Obok czynnikow wewnetrznych ogromna role
w procesie ksztatcenia odgrywaja jednak takze
elementy zewnetrzne, zwigzane z formg oraz narze-
dziami dydaktycznymi wtgczanymi do procesu eduka-
cyjnego. W rezultacie wielu pedagogéw zajmujacych
sie zagadnieniem efektywno$ci nauczania ocenia jg
na podstawie obserwacji wynikéw odnotowanych
po zajeciach zrealizowanych przy pomocy réznych
metod i Srodkéw dydaktycznych — analizujgc efekty
uzyskane przez uczniéw, a wyrazone zazwyczaj oceng
szkolng. W literaturze przedmiotu znalez¢ mozna
rowniez artykuty, w ktorych efektywnosc¢ ksztatcenia
okreslana jest poprzez podanie cech, jakimi powinny
charakteryzowac sie zajecia szkolne, aby mozna byto
nazwac je skutecznymi. Powyzszy punkt widzenia
wigze sie tym samym z obszarem organizacji i me-
todyki zajec'™.

Tadeusz Lewowicki definiuje efektywnos$¢ jako
zakres i trwalo$¢ osiggnietych celéw dydaktyczno-
wychowawczych'!. Réwnie czesto omawiane pojecie
opisuje sie jako ilo$¢ nabytych przez uczniow wiado-
mosci w okreslonym przedziale czasowym. Powyzszy
tok myslenia prezentujg chociazby Marian Mazur'? czy
Stanistawa Pankiewicz'.

Punktem wyjscia do rozwazan autorki stata sie
jednak definicja przyjeta przez Kazimierza Denka,
opisujgca efektywnos$¢ jako stosunek opanowanego
materiatu do ilosci czasu zuzytego na nauke przez stu-
denta lub spofeczny nakfad pracy, gtownie pracownika
naukowo-dydaktycznego, odniesiony do osiggnietych
wynikow w studiach'. Zgodnie z uwaga autora wyniki
powinny by¢ utozsamiane z zakresem, poziomem,

¢ M. Spitzer, dz.cyt., s. 121-149.

jak réwniez z trwaloScig wiedzy zdobytej w mozli-
wie krotkim czasie. Efektywno$¢ dziatania wedtug
K. Denka nakresla zatem obszar obejmujacy relacje
pomiedzy rezultatem nauczania a poniesionymi na
ten cel naktadami'®. Poniewaz badania prowadzone
byly na poziomie edukacji wczesnoszkolnej, autorka
przyjela, iz efektywnos$¢ to stosunek opanowanego
przez uczniéw materiatu (ocenianego na podstawie
wynikéw uzyskiwanych w testach wiedzy) do ilosci
czasu przeznaczonego na realizacje zaje¢, a tym
samym na nauke dzieci. W przypadku omawianych
badan kontroli podlegal rowniez czas pracy nauczy-
ciela utozsamiany z wysitkiem wtozonym w opraco-
wanie materiatléw. Kontrola powyzszego czynnika
sprowokowana zostata wypowiedziami pedagogow,
ktorzy wigzali lepsze efekty nauczania z wiekszym
naktadem pracy z ich strony. Zalezno$¢ taka jednak
nie zawsze wystepuje. W rezultacie wszystkie reali-
zowane zajecia zajmowaly jedng jednostke lekcyjng,
zas na opracowanie materialéw przez nauczyciela
przeznaczono sze$¢ godzin (bez wzgledu na rodzaj
prowadzonych zajec).

Przebieg eksperymentu oraz pytania
badawcze

Zaprezentowana w artykule analiza ukazuje wy-
cinek wieloptaszczyznowych badan poruszajgcych
tematyke nauczania oraz uczenia sie z wykorzy-
staniem tablicy interaktywnej. Autorka w trakcie
realizowania procedury badawczej przeprowadzi-
ta dwa réownolegle przebiegajgce eksperymenty
pedagogiczne, zgodne z kanonem jednej r6znicy
J.S. Milla. W pierwszym przypadku gtéwnym ele-
mentem rozrézniajgcym byto narzedzie dydaktycz-
ne stosowane podczas zaje¢ (tablica kredowa lub
interaktywna), w drugim za$ sposéb pracy podczas
lekcji (tradycyjny lub interaktywny). Czas przezna-
czony na przygotowanie materialébw oraz omowienie
tematow w kazdym z analizowanych przypadkéw
byt analogiczny. Na poczatku kazdych zaje¢ ekspe-
rymentatorka przeprowadzala pretesty majgce na

7 G. Petty, Nowoczesne nauczanie. Praktyczne wskazowki i techniki dla nauczycieli, wyktadowcow i szkoleniowcow, Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2010, s. 139.

8 Learning Pyramid, National Training Laboratories, Bethel, Maine, https:/fitnyc.edu/files/pdfs/CET_Pyramid.pdf,
[14.10.2015].

° D. Siemieniecka, Metoda projektow w budowie i realizacji systemu ksztafcenia studentow, Wydawnictwo Adam Marszatek,
Torun 2012. Zob. tez: Nowoczesne metody dydaktyczne w procesie ksztatcenia, http://kompetencje.org/materialy/zst/nowo-
czesne-metody-dydaktyczne.pdf, [16.12.2015]; H. Gulinska, M. Bartoszewicz, Tablica interaktywna na lekcjach przyrody
— wyniki badan, [w:] TiK w Edukacji 2, Oficyna Wydawnicza CDiDN, Szczecin 2005, s. 20-26. ]

10 I.T. Ogorodnikow, Gfowne problemy i metody badania efektywnosci lekcji, ,,Nauczyciel, Szkota, Srodowisko” 1963,
nr 6(25), s. 69-81.

"' T. Lewowicki, Psychologiczne roznice indywidualne a osiggniecia uczniow, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, War-
szawa 1975, s. 51.

12 M. Mazur, Nauczanie programowane, ,Kwartalnik Pedagogiczny” 1964, nr 1, s. 4.

13 S. Pankiewicz, Z badari nad organizacjq pracy studentow z podrecznikiem programowanym, ,Dydaktyka Szkoly Wyzszej”
1969, nr 4, s. 130.

14 K. Denek, Pomiar efektywnosci ksztatcenia w szkole wyzszej, PWN, Warszawa 1980, s. 39.

15 K. Denek, dz.cyt., s. 41.
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Rysunek 1. Przebieg procesu badawezego

I eksperyment—A4 |

Pretest

Grupa kontrolna

Poréwnanie
$rednich
wynikow testow

Pretest

(I |
Grupa eksperymentalna
Grupa kontrolna

Poréwnanie
$rednich
wynikéw testow

1I eksperyment — B

Pretest

Grupa eksperymentalna

Tradycyjne nauczanie

z tablicg kredowg naucz

o 'T'r'zzir(’iycyjne
anie z [IWB

BODZIEC -
l interaktywna forma pracy

Interaktywne - ‘
nauczanie z IWB _t‘

J [ E—
Weryfikacja Weryfikacja
Test wlasciwy istotnogci Test whasciwy istotnoéci Test whasciwy
statystyczne]j statystycznéj
l/ réznic \L I réznic
Posttest Poréwnanie Posttest Poréwnanie Posttest
po uplywie 3 miesiecy $rednich po uplywie 3 miesiecy $rednich po uplywie 3 miesiecy
wynikéw testow wynikéw testow

Zrédio: opracowanie wiasne.

celu weryfikacje wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
z konkretnymi tematami. Kolejnym krokiem byta
realizacja zaje¢, podczas ktorych uczniowie pra-
cowali w spos6b okreslony ramami eksperymentu.
Nastepnie przeprowadzano testy wlasciwe (testy
wiedzy i umiejetnosci). Posttesty realizowane byty
po uptywie okoto trzech miesiecy. Ogo6lny schemat
badania przedstawia rysunek 1.

Opisana budowa eksperymentu wynikata z wie-
lomiesiecznych obserwacji pracy nauczycieli z tab-
licami interaktywnymi. Z zamierzonych uprzednio
dwéch grup — pracujacej z tablicg interaktywna oraz
pracujacej z plyta kredowa — wytonily sie trzy grupy
eksperymentalne:

* pierwsza — pracujgca w sposéb interaktywny

z IWB (nauczanie wtasSciwe dla tablicy in-
teraktywnej, wzbogacone multimedialnymi
prezentacjami, ¢wiczeniami o charakterze
interaktywnym, bazujace na zasobach interne-
tu w zaleznosci od potrzeb i zainteresowania
uczniow),

* druga — pracujgca w sposob tradycyjny z IWB
(nieprawidtowa forma pracy z tablicg inter-
aktywng odnotowana podczas obserwacji
nauczycieli — dziatania skoncentrowane na
wykorzystaniu IWB do wykonywania notatek,
zapisywania tresci zadan, spisywania polecen na
powierzchni tablicy, w omawianym przypadku
prezentacja filméw, muzyki lub zdje¢ zajmowata
ok. 5 proc. czasu zajec),

* trzecia— pracujgca w sposob tradycyjny z tablicg
kredowa.

W przypadku eksperymentu A'® (rysunek 1) au-
torka nie odnotowatla istnienia istotnej statystycznie
réznicy pomiedzy poziomem efektywno$ci nauczania
tradycyjnego z IWB oraz z tablicg kredowq. Zdecydo-
wanie ciekawsze wnioski wyprowadzone zostaly po
realizacji eksperymentu B, ktéremu w gtéwnej mierze
po$wiecono niniejszy artykut.

Do gtéwnych celow podjetych dziatan nalezaty oce-
na oraz analiza poziomu efektywnoS$ci nauczania rea-
lizowanego przy zastosowaniu metody poszukujgcej'”

16 Eksperyment A przebiegal w sposdb analogiczny do eksperymentu B, zmienne wyznaczone w eksperymencie A:
zmienna niezalezna — rodzaj srodka dydaktycznego: zwykla lub interaktywna tablica, zmienna zalezna — efektywno$¢
nauczania przy uzyciu metody poszukujacej. Zakres testéw — analogiczny jak w eksperymencie B. Istotnosc staty-
styczna weryfikowana przy pomocy testow U Manna-Whitneya oraz t-Studenta.

17 Bazujgc na wynikach badan Renaty Michalak (UAM) oraz zmodyfikowanym podziale metod nauczania wediug
Franciszka Szloska, przyjeto, ze w ramach metody poszukujacej uczniowie uczestniczy¢ bedg w burzy m6zgoéw oraz
w samodzielnych dziafaniach aranzowanych przez nauczyciela, majacych na celu rozwigzywanie zaprezentowanych
zadan oraz ¢wiczen.
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wspartej tablicg interaktywna w poréwnaniu z pozio-
mem efektywnosci tradycyjnie prowadzonych zaje¢
Z uzyciem tego narzedzia (réowniez z wykorzystaniem
metody poszukujacej). Na interaktywnych zajeciach ucz-
niowie brali udzial w rozwigzywaniu komputerowych
¢wiczen oraz zadan, jak réwniez w burzy mozgow.
Prezentowane materialy mialy charakter multisenso-
ryczny. W przypadku tradycyjnej lekgji z IWB nauczyciel
przewaznie wpisywal na powierzchni plyty albo wy-
Swietlal w formie dokumentu tekstowego tre$¢ zadan,
ktére nastepnie rozwigzywane byly przez uczniow.
Prezentacje multimedialne zajmowaly w powyzszym
przypadku ok. 5 proc. czasu lekgji (tym samym starano
sie odwzorowac faktyczng forme pracy nauczycieli
z IWB, odnotowang podczas obserwacji poprzedza-
jacych przystgpienie do badan). Problem badawczy
brzmial nastepujgco: w jaki sposob interaktywne wy-
korzystanie tablicy multimedialnej w procesie edukagji
wczesnoszkolnej oddziatuje na efektywnos¢ nauczania
realizowanego przy uzyciu metody poszukujgcej?
Zakres dziatan badawczych wyznaczony zostal przez
nastepujace pytania szczegétowe:

1. Czy interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujqcej zwieksza efektywnosc procesu zapa-
mietania wiadomosci?

2. Czy interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujqgcej zwieksza efektywnosc procesu zrozu-
mienia wiadomosci?

3. Czy interaktywne wykorzystanie IWB w metodzie
poszukujgcej zwieksza efektywnosc zastosowania
poznanych wiadomosci?

4. Czy interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujgcej zwieksza efektywnosc¢ dokonywania
analizy poznanych wiadomosci?

5. Czy interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujgcej zwieksza efektywnosc¢ dokonywania
syntezy poznanego materiatu?

6. Czy interaktywne wykorzystanie IWB w metodzie
poszukujgcej zwieksza efektywnosc¢ dokonywania
oceny poruszanych zagadnien?'s

Przyrost efektéw nauczania weryfikowany byt

zatem na poziomach zdefiniowanych zgodnie z tak-
sonomig Benjamina Blooma. Wiedze i umiejetnosci
uczniéw zgodne z przytoczong taksonomig (zatem na
poziomie zapamietania, zrozumienia, zastosowania,
analizy, syntezy i oceny) weryfikowaly odpowiednio
przygotowane zadania zamieszczone w testach roz-

wigzywanych przed rozpoczeciem i po zrealizowaniu
zajed, jak rowniez po uplywie trzech miesiecy. W oma-
wianej cze$ci badan, a mianowicie w eksperymencie B,
wyrézniono nastepujgce zmienne:

* zmienng niezalezng — forma pracy z tablicg
interaktywna: tradycyjna lub interaktywna
(zmienna jako$ciowa);

* zmienng zalezng — efektywno$¢ nauczania przy
zastosowaniu metody poszukujacej (zmienna
iloSciowa mierzona wynikami testow wiedzy).

Dobér szkét, nauczycieli oraz uczniéw biorgcych
w badaniu miat charakter losowy. Lacznie badaniu
poddanych zostato 360 uczniéw oraz 22 nauczycieli
z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Uczniowie
przydzieleni zostali do jednej z trzech grup. Przyjeto
zalozenie, ze zmienna zalezna (efektywno$¢ naucza-
nia) jest w kazdej z trzech wyodrebnionych grup
zmienng o rozktadzie normalnym. Czas niezbedny
do opracowania materialéw dydaktycznych i do re-
alizacji zaje¢ w kazdym z badanych przypadkéw byt
analogiczny.

Gtownym narzedziem badawczym byly testy typu
papier—otéwek. Zagadnienia w nich zawarte weryfi-
kowaly wiedze oraz umiejetnosci z zakresu edukagji
matematycznej oraz polonistycznej na poziomie
wczesnoszkolnym. Dane zgromadzone na podstawie
testow wiedzy i umiejetnosci zostaly poszerzone o wy-
niki ankiet, wywiadéw oraz obserwacji. Opracowane
przez autorke narzedzia badawcze zostaly uprzednio
zestandaryzowane oraz poddane procedurze norma-
lizacji. Badanie przeprowadzone bylo przez jednego
eksperymentatora, czeSciowo kontrolowanego przez
trzech sedziéw kompetentnych.

W celu zminimalizowania btedu szacowania pod-
czas eksperymentu skorzystano z techniki rotacji grup,
nadajgc mu tym samym charakter krzyzowy. Schemat
ukazujacy realizacje oraz rozkfad testow w przypadku
eksperymentu B przedstawiono w tabeli 1.

Eksperyment powt6rzony zostal czterokrotnie,
za§ omawiane tematy dotyczyly: pola kwadratu,
prostokata i tréjkata w kontekscie wprowadzenia do
zagadnienia pola figury oraz rozwigzywania zadan
praktycznych (klasa III), obwodu kwadratu, prostokata
i tr6jkata w konteksScie rozwigzywania zadan prak-
tycznych (klasa Il), a takze czasownika, rzeczownika
i przymiotnika (klasa IlI). Przed przystgpieniem do
badan ustalono, ze opracowane zagadnienia nie byty

Tabela 1. Przyktadowy rozktad testow dla pojedynczego bloku badawezego

Nauczanie tradycyjne z IWB

Nauczanie interaktywne z IWB

Uczniowie z grupy X

czym jest pole prostokgta

czym jest pole trojkqta

Uczniowie z grupy Y

czym jest pole kwadratu

czym jest pole prostokgta

Uczniowie z grupy Z

czym jest pole trojkgta

czym jest pole kwadratu

Zrédlo: opracowanie wlasne.

18 Ocena poruszanych zagadnien przez uczniéw polegata na analizie zaprezentowanych im rozwiazan, wyszukiwaniu
oraz wskazywaniu btedéw lub tez potwierdzeniu, ze przedstawione rozwiazanie jest poprawne (byta to zatem ocena

przedstawionego rozwiazania).
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Efektywnos¢ interaktywnej formy nauczania...

wczesniej (w toku edukacji szkolnej) prezentowane
uczniom. Potwierdzily to réwniez wyniki pretestow,
w ktorych uczniowie uzyskiwali w wiekszosci zero
punktow.

Istotnos$¢ statystyczna hipotez weryfikowana byta
przy pomocy testow U Manna-Whitneya oraz t-Stu-
denta. Dla wykonywanych obliczen przyjeto poziom
istotnosci o = 0,05.

Omowienie wynikow badan

Obserwacje przeprowadzone przez autorke,
a poprzedzajace przystapienie do badan giéwnych
wykazaty, ze wiekszo$¢ nauczycieli wykorzystuje
tradycyjng forme pracy z IWB. W rezultacie postano-
wiono zbadac¢ efektywno$¢ powyzszej formy zajec
i porownac ja z efektywnos$cia interaktywnego na-
uczania z zastosowaniem [WB.

Analiza wynikéw iloSciowych uzyskanych na
podstawie testow wiedzy (zrealizowanych w ramach
eksperymentu B) wykazata istnienie statystycznie
istotnej r6znicy pomiedzy efektywno$cig nauczania
tradycyjnego oraz interaktywnego z IWB (dla kazdego
z badanych przypadkéw istotno$¢ asymptotyczna byta
mniejsza niz 0,05).

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze wyniki otrzy-
mane po realizacji eksperymentu A byly odmienne.
Analiza danych w tym przypadku nie wykazata istnie-
nia statystycznie istotnej r6znicy pomiedzy efektyw-
noscig nauczania tradycyjnego realizowanego przy
uzyciu tablicy kredowej oraz tablicy interaktywne;j.

W rezultacie autorka badan zaobserwowala, ze na-
uczanie tradycyjne z IWB charakteryzuje sie podob-
nym poziomem efektywnosci co nauczanie tradycyjne
z tablicg kredowg.

W konsekwengji, dzieki relacji przechodnio$ci za-
prezentowanej na rysunku 3, mozliwa stala sie analiza
danych oraz odniesienie do siebie efektéw nauczania
wszystkich trzech grup.

Przeprowadzone przez autorke testy istotnoS$ci
réznic wykazaly, ze interaktywne zastosowanie IWB
w metodzie poszukujgcej zwieksza efektywnosc¢ procesu
zapamietania wiadomosci. Dla omawianego pozio-
mu — zapamietania — efektywno$¢ interaktywnego
nauczania z tablica multimedialng wynosita odpo-
wiednio: dla testu obwo6d kwadratu (rozwigzywanie
zadan praktycznych) — 75 proc., obwdd prostokata
(rozwigzywanie zadan praktycznych) — 80 proc.,
obwod tréjkata (rozwiazywanie zadan praktycz-
nych) — 78 proc., czasownik — 77 proc., rzeczownik
— 88 proc., przymiotnik — 80 proc., pole kwadratu
(wprowadzenie) — 89 proc., pole prostokata (wpro-
wadzenie) — 93 proc., pole tréjkata (wprowadzenie)
— 75 proc., pole kwadratu (rozwigzywanie zadan
praktycznych) — 91 proc., pole prostokata (rozwigzy-
wanie zadan praktycznych) — 96 proc., pole tréjkata
(rozwiazywanie zadan praktycznych) — 75 procent.
W konsekwencji $rednia dla efektywnosci interak-
tywnego nauczania z tablicg multimedialng przyjeta
warto$¢ 83 procent'. W przypadku nauczania tra-
dycyjnego z tablicg multimedialng $rednia wyno-
sifa 58 proc., za$ dla tradycyjnej formy nauczania

Rysunek 2. Rozktad grup eksperymentalnych i kontrolnych w eksperymencie

1 eksperyment — A

Grupa kontrolna

Grupa eksperymentalna

1I eksperyment — B

Grupa kontrolna

Grupa eksperymentalna

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Rysunek 3. Zaleznosé pomiedzy efektywnosciq nauczania a formq pracy oraz narzedziami stosowanymi podczas lekdji

Efektywnos$¢ nauczania
tradycyjnego z tablica
tradycyjng

Efektywnos¢ nauczania
tradycyjnego z IWB

Efektywnos¢ nauczania
interaktywnego z IWB

Zrédio: opracowanie wiasne.

19 Poniewaz czas zaplanowany na nauke dzieci dla kazdego z omawianych tematéw byl analogiczny, zatem w ba-
daniu efektywnos$¢ tozsama byta z wynikami testow wiedzy, co jest konsekwencja przyjetej definicji efektywnosci

nauczania.
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wspartej tablicg kredowg 54 procent. R6znica wyno-
sifa zatem w pierwszym przypadku 25, za§ w drugim
29 punktow procentowych. Prezentowane (réwniez
w odniesieniu do kolejnych pytan szczegoétowych)
wyniki sg warto$ciami $rednimi, wyznaczonymi na
podstawie testow zrealizowanych w ramach czterech
blokéw tematycznych obejmujgcych tacznie dwana-
Scie testow wiedzy. Wnioski z analiz statystycznych
wynikéw testéw wiedzy potwierdzily sie rowniez
w wywiadach przeprowadzonych z uczniami.
W trakcie rozméw odnotowano, iz materialy zapre-
zentowane na interaktywnych zajeciach z uzyciem
IWB wskazywane byty przez uczestnikéw badan
jako te, ktére zostaly najlepiej zapamietane. Takze
nauczyciele w wypelnionych przez siebie ankietach
oceniali interaktywne nauczanie z IWB wyzej niz po-
zostate formy analizowane podczas badan. Przyczyny
powyzszej zalezno$ci mozna upatrywac¢ w réznych
czynnikach, miedzy innymi w:

* zastosowaniu filméw, obrazéw oraz prezentacji
umozliwiajgcych r6znorodny oraz multisenso-
ryczny przekaz,

* wykorzystaniu w procesie nauczania kolorow
oraz dzwiekow, ktore przyciggajg uwage, dzieki
czemu omawiane zagadnienia sg lepiej zapamie-
tywane,

* interaktywnym charakterze ¢wiczen oraz gier
dydaktycznych, umozliwiajagcym uzyskanie
informacji zwrotnych na temat poprawnosci
proceséw myslowych,

* strukturze punktéw weztowych prezentowanych
uczniom materiatléw, dzieki czemu mogli oni
plynnie poruszac sie po omawianych zasobach,

* zaangazowaniu réznych kanatéw sensorycz-
nych, a im wiecej tych kanafow jest aktywnych
na etapie rejestracji materiatu, tym lepiej jest on
zapamietywany?®,

* dziataniu prowadzonym w atmosferze zabawy,
co zacheca do nauki, jak réwniez budzi pozy-
tywne skojarzenia oraz emocje,

* podniesionej w stosunku do tradycyjnego naucza-
nia motywacji oraz zaangazowaniu uczniow,

* czynnym poznawaniu zagadnien, a takze zdo-
bywaniu nowych doswiadczen,

* mozliwo$ci aktywnego dziatania z wykorzysta-
niem zasobow internetowych,

* stworzeniu przestrzeni dialogu miedzy uczniami,

* podwyzszonej aktywnos$ci badanych (w porow-
naniu z tradycyjnymi zajeciami)?'.

Drugim z poruszanych w badaniu probleméw byta
efektywnos$¢ zrozumienia omawianych na zajeciach
zagadnien. Przeprowadzone w ramach analiz testy U
Manna-Whitneya oraz t-Studenta wykazaly istnienie
statystycznie istotnej r6znicy pomiedzy poziomem
efektywno$ci zrozumienia materialow zaprezen-
towanych w formie tradycyjnej oraz interaktywnej
z IWB. Potwierdzito to prawidiowos$¢ drugiej tezy,

moéwiacej, iz interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujqcej zwieksza efektywnosc procesu zrozumienia
wiadomosci. W przypadku interaktywnej pracy z tablicg
multimedialng efektywno$¢ zrozumienia prezentowa-
nych tresci (weryfikowana za pomocg odpowiednio
przygotowanych zadan zamieszczonych w testach)
wynosita srednio 99 procent. Warto$¢ ta byta wyz-
sza od uzyskanej po tradycyjnej lekcji z IWB o ok.
20 punktéw proc., natomiast w przypadku poréwna-
nia z tradycyjnym tokiem ksztatcenia wspartym tablicg
kredowa o ok. 24 punkty procentowe. Wyniki ankiet
oraz wywiadow potwierdzity powyzsze dane ilo$cio-
we. Zrédio odnotowanych réznic autorka artykutu
upatruje bezposrednio w czynnikach wspierajacych
proces zapamietywania opisanych wczes$niej. Wsrod
pozostalych elementéw wptywajacych na wzrost
poziomu zrozumienia mozna wymieni¢:

* wiekszg niz w przypadku tradycyjnych zajec licz-
be rozwazanych, jak réwniez rozwigzywanych
przez ucznia probleméw,

* mozliwo$¢ samodzielnego budowania struktur
wiedzy dzieki aktywnemu dziataniu.

Wyzszy niz w przypadku tradycyjnych zaje¢ poziom
prawidtowego zrozumienia zagadnien, jak réwniez
wieksze zaangazowanie oraz skupienie na budowa-
niu wtasnych struktur wiedzy i doswiadczen przefo-
zyly sie bezposrednio na wzrost liczby poprawnie
rozwigzanych przez uczniow zadan weryfikujacych
umiejetno$¢ zastosowania przyswojonych wiadomo-
Sci. W rezultacie przeprowadzone testy istotnosci
réznic potwierdzity prawidiowo$¢ tezy méwiacej, ze
interaktywne wykorzystanie IWB w metodzie poszukujgcej
zwigeksza efektywnosc zastosowania przyswojonych wiado-
mosci. Wykonane pomiary wykazaly, ze dla nauczania
interaktywnego wspartego tablica multimedialng
mozna mowi¢ o efektywnos$ci na poziomie Srednio
92 procent. Warto$¢ ta byta wyzsza od Sredniej
efektywno$ci nauczania tradycyjnego z IWB Srednio
o 21 punktéw procentowych. W przypadku poréwna-
nia interaktywnej formy pracy z tradycyjna, realizowa-
ng przy uzyciu tablicy kredowej, r6znica w poziomie
efektywnosci wyniosta 28 punktéw procentowych.
Przyczyn powyzszej sytuagji jest wiele — wérod nich
mozna wymienic:

¢ charakter ¢wiczen, ktore dzieki zywym obra-
zom, a takze dzwiekom ukazujg zwigzek prze-
kazywanych tresci z zyciem codziennym,

* silne pobudzenie zmystéw, a w konsekwencji
réwniez i struktur poznawczych,

* doswiadczenie zdobyte dzieki samodzielnemu
konstruowaniu wiedzy i umiejetnosci.

Poprawno$¢ wyprowadzonych powyzej wnioskow
potwierdzily dodatkowo wyniki ankiet wypelnionych
przez nauczycieli.

Kolejny poruszany w badaniach problem dotyczyt
umiejetnosci dokonywania analizy. Podobnie jak w opi-
sanych powyzej przypadkach, testy U Manna-Whitneya

20 7. Brzeskiewicz, Superpamiec. Jak sie uczyc trzy razy szybciej, Comes, Warszawa 1999, s. 15-55.
21 M. Spitzer, dz.cyt., s. 111-148; T. Buzan, Genialna pamie¢, Wydawnictwo Ahal, £6dz 2007, s. 39-45.
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oraz t-Studenta wykazaly istnienie statystycznie
istotnej r6znicy pomiedzy poziomem efektywnosci
dokonywania analizy wiadomosSci zaprezentowa-
nych w formie tradycyjnej oraz interaktywnej z IWB.
W konsekwencji teza czwarta — interaktywne zastoso-
wanie IWB w metodzie poszukujgcej zwigksza efektywnos¢
dokonywania analizy poznanych wiadomosci — zostata
potwierdzona. Wskaznik dotyczacy umiejetnosci
dokonywania analizy materiatébw poznanych na in-
teraktywnej lekcji z IWB, ktorym jest Sredni wynik
testow, wyniost 81 procent. Wartos$¢ ta byta wyzsza
o ok. 23 punkty proc. od sredniej efektywno$ci naucza-
nia tradycyjnego z IWB i o ok. 28 punktéw proc. niz
w przypadku efektywnosci ksztatcenia tradycyjnego
z tradycyjng plytg. Wéroéd czynnikéw sprawczych tej
sytuacji mozna wymienic:

* mozliwo$¢ skuteczniejszego niz w przypadku
tradycyjnych zaje¢ zrozumienia i zapamietania
zagadnien wprowadzonych w postaci interak-
tywnej,

* wiekszg niz w przypadku tradycyjnych zajec
liczbe interakcji nawigzanych z przedmiotem
poznania,

* mozliwo$¢ samodzielnego konstruowania do-
Swiadczen,

* inicjowanie licznych dyskusji oraz prowokowa-
nie wspélnej analizy w grupie,

* mozliwo$¢ wyszukiwania na stronach interneto-
wych informacji oraz przyktadéw niezbednych
do rozwigzania problemu.

Obliczenia statystyczne skoncentrowane na
umiejetno$ci dokonywania przez uczniéw syntezy
materiatlu poznanego podczas tradycyjnych i interak-
tywnych zaje¢ z IWB potwierdzity takze kolejng teze
moéwiaca, ze interaktywne zastosowanie IWB w metodzie
poszukujqcej zwieksza efektywnosc¢ dokonywania syntezy
poznanego materiatu. Na podstawie obliczen ustalono,
ze $rednia efektywno$¢ dokonywania syntezy wiado-
mosci przedstawionych na interaktywnych lekcjach
z wykorzystaniem tablicy multimedialnej wynosita
77 procent. Warto$¢ ta byta wyzsza od Sredniej war-
tosci uzyskiwanej po tradycyjnych zajeciach z uzyciem
IWB o 28 punktéw proc., natomiast w poréwnaniu
z tradycyjnym ksztafceniem wspartym tablicg kre-
dowa nawet o 35 punktéw procentowych. Ustalona
w toku badan réznica pomiedzy efektywnoscig inter-
aktywnego i tradycyjnego ksztalcenia wynika gtéwnie
z wiekszego zaangazowania uczniéow w przebieg
interaktywnej lekcji, wzmozonego kontaktu z przed-
miotem poznania, a takze z mozliwosci obserwagji
aktywnej pracy kolegow.

Ostatnim z analizowanych elementéw byta umie-
jetno$¢ dokonywania oceny przedstawionych uczniom
rozwigzan konkretnych zadan oraz probleméw. Ta
cze$¢ testu umozliwiata prowadzgcemu przeprowa-

dzenie analizy, czy uczniowie potrafig odnies¢ sie do
zaprezentowanego im toku rozumowania — oceni¢
jego poprawnos$¢ lub wychwyci¢ btad. Przeprowa-
dzona w tym obszarze analiza wykazafa istnienie
statystycznie istotnej réznicy pomiedzy umiejetnoscig
dokonywania oceny materiatébw zaprezentowanych
w formie tradycyjnej oraz interaktywnej z IWB.
W rezultacie autorka badan ustalita, ze interaktywne
wykorzystanie IWB w metodzie poszukujgcej zwieksza
efektywnosc dokonywania oceny poruszanych zagadnien.
Efektywno$¢ dokonywania oceny zagadnien omoéwio-
nych podczas interaktywnych zaje¢ z IWB wynosita
Srednio 75 procent. Wartos¢ ta byta wyzsza od $redniej
uzyskanej w przypadku nauczania tradycyjnego z IWB
0 32 punkty proc. i o 37 punktéw proc. od $redniej
uzyskanej w przypadku nauczania tradycyjnego
z tablicg kredowa.

Powyzsza réznica w poziomach efektywnosci
wynika gtownie z:

* dobrego zrozumienia i zapamietania omawia-
nych tresci, jak rowniez wyksztatcenia umiejet-
nosci zastosowania wiedzy przez uczniéw,

* mozliwosci konsultowania oraz analizowania
zamieszczonych w sieci informagji oraz opinii
innych os6b zwigzanych z poruszanym proble-
mem.

Wyniki posttestow zrealizowanych po uptywie
trzech miesiecy dowiodly, ze w kazdym z badanych
przypadkéw efektywno$¢ interaktywnego nauczania
z IWB byla wyzsza od efektywnosci tradycyjnego
nauczania z IWB. Co prawda odnotowana po uply-
wie trzech miesiecy réznica nie byta tak znaczna jak
bezposrednio po realizacji zaje¢, jednak w kazdym
z badanych przypadkéw wyniosta ok. 9-10 punktow
procentowych. Poréwnanie interaktywnej formy
nauczania z tradycyjng formg wykorzystujaca tablice
kredowa wykazato r6znice na poziomie ok. 11-12
punktéw procentowych.

W kazdym z badanych przypadkéw wzrost
efektywnosci ksztatcenia wigzat sie z szybszym
tempem pracy, a w konsekwencji z wiekszg liczbg
prawidiowo rozwigzanych problemoéw oraz zadan.
W toku obserwacji ustalono, ze liczba probleméw
rozwigzywanych na interaktywnych zajeciach z IWB
jest co najmniej o 30 proc. wyzsza anizeli liczba
problemoéw rozwigzanych na tradycyjnych zajeciach.
Drugim waznym czynnikiem, majgcym bezposredni
wplyw na efektywno$¢ nauczania, jest akceptacja
interaktywnego narzedzia przez badanych??. Nie-
zmiernie istotna okazala sie réwniez aktywnos$¢
uczniéw na zajeciach. Przeprowadzone podczas
zajet obserwacje zrealizowane przez trzech sedziow
kompetentnych wykazaly, ze interaktywne zastoso-
wanie IWB w trakcie zaje¢ powoduje znaczny wzrost
aktywnoSci, ktéra w poréwnaniu z tradycyjng formg

22 Prowadzone réwnolegle badania wykazaly, ze uczniowie akceptujg prace z tablicg interaktywna. Dziafanie z narze-
dziem nie stwarza dzieciom zadnych probleméw. Czesto uczniowie nawet podpowiadaja nauczycielom, jak korzystaé
z tablicy interaktywnej, uruchamiac¢ prezentacje, obstugiwa¢ multibooki lub inne potrzebne narzedzia.
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nauczania realizowanego za pomocg tablicy kredo-
wej zwiekszyla sie niemal pieciokrotnie. Odwotanie
do danych zgromadzonych po tradycyjnych zajeciach
z uzyciem IWB wykazato, ze aktywno$¢ byta ponad
dwa i p6t razy wyzsza®.

Na podstawie zrealizowanych analiz ustalono, iz
nie istnieje statystycznie istotna r6znica pomiedzy
efektywnos$cig tradycyjnego nauczania z IWB oraz
z tablicg kredowa (istotnos$¢ asymptotyczna > 0,05).
Oznacza to, ze wykorzystanie podczas lekcji tablicy
multimedialnej bez wczeSniejszego dostosowania
srodowiska pracy oraz materiatlow nauczania nie
przynosi oczekiwanych rezultatow i wzrostu efektow
nauczania oraz uczenia sie. W konsekwengji nie po-
winny zaskakiwaé pojawiajgce sie literaturze przed-
miotu wyniki badan, ktére swiadcza o niewielkich
zmianach zachodzacych w zwigzku z uzytkowaniem
tablicy interaktywnej. Autorzy tych analiz pomijajg
w publikowanych materiatach omoéwienie formy reali-
zacji zaje¢, charakteru zasobow uzytych podczas lekgji
oraz rodzajow aktywnosci, w jakie angazowani byli
uczniowie, co moze budzi¢ szereg pytan o zasadno$¢
stawianych wnioskow.

Podsumowanie

Zrealizowane analizy wykazaly, ze samo wigczenie
w proces realizacji zaje¢ tablicy interaktywnej nie
musi skutkowac wzrostem efektywnosci ksztalcenia.
Badania prowadzone w Katedrze Dydaktyki i Mediow
w Edukacji UMK od 1992 roku wykazuja, iz lepsze
zZrozumienie oraz zapamietanie poznawanych tresci
zwigzane jest bezposrednio ze srodowiskiem ksztat-
cenia oraz charakterem materiatow, ktére w tym
przypadku powinny przybiera¢ postac interaktywna.
Warto prezentowa¢ omawiane zagadnienia w formie
multimedialnej, bowiem utatwia to proces uczenia sie
zréznicowanym sensorycznie odbiorcom. Istotne sg
réwniez informacje zwrotne na temat poprawnosci
rozwigzywania zadan i przebiegu proces6w myslo-
wych?, Niezmiernie wazna jest ponadto struktura
punktéw weztowych, umozliwiajgca ptynne porusza-
nie sie miedzy omawianymi zagadnieniami. W celu
plynnej realizacji zaje¢ warto siega¢ do kompute-
rowych programoéw dydaktycznych, ktore sg proste
w obstudze i nie sprawiajg problemoéw ani uczniom,
ani nauczycielom?.

Badania pilotazowe przeprowadzone w sposob
analogiczny na grupie studentéw wykazatly zachowa-
nie przedstawionej w artykule zaleznoSci.
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The effectiveness of interactive forms of teaching using Interactive White Board

Nowadays we are witnesses of numerous discussions on the effectiveness of teaching. The relationships between the conditions,
didactic tools, work methods and its results are analyzed. The causes of school misfortunes are also sought for. The purpose of these
actions is to pursue the education of the knowledge society — people able to think independently, analyze and continually expand
their competence. The relationship between the Interactive White Board and the efficiency of inquiry-based learning process have
been discussed in the presented research. Consequently, the following research question was posed: How does the interactive use of
the Interactive White Board in the process of primary education affect the efficiency of inquiry learning? The data obtained from
knowledge tests indicated that interactive teaching with the use of Interactive White Board is the most effective form, surpassing
traditional IWB teaching by an average of 25% and traditional teaching with a use of only blackboard — by 30%. Data collected
through questionnaires, interviews and observation has also confirmed high efficiency of interactive learning with an Interactive
White Board. Research tools developed by the author had been standardized and became a subject to procedure of normalization.
In order to minimize the estimation error during the experiment, rotation group technique was used, giving the experiment a cross
character.

POLECAMY

Raport programu ,,Edukacja dla Wszystkich” (2000-2015)
UNESCO 2015

Prezentowany raport (opracowany w jezyku angielskim) jest podsumowaniem
15-letniej dziatalnoSci organizacji UNESCO, ktoérej gtéwnym celem edukacyj-
nym jest walka z analfabetyzmem na Swiecie. Program Edukacja dla wszystkich
wspierany jest przez 180 krajow z calego $wiata, a takze przez liczne insty-
tucje, takie jak Bank Swiatowy czy UNICEE Autorzy publikacji podkreslaja,
EDUCATION FOR ALL ze wcigz okoto 150 mIn dzieci nie konczy nauki nawet na poziomie szkoty
2000-2015: podstawowej, w tym jedna trzecia w ogoéle nie ma dostepu do edukagji. Raport
e zawiera wiele rekomendacji dotyczacych kierunku rozwoju programu, wska-
zujac grupy, ktére w szczegdlnosci potrzebuja pomocy. Zaleca zaangazowanie
spotecznos$ci miedzynarodowej, a nie tylko rzadéw poszczegélnych krajow,
w pomoc finansowg dla wykluczonych dzieci, a takze postuluje usprawnienie
systemow monitorujacych realizowane dziatania.
Publikacje mozna pobra¢ ze strony:
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002322/232205e.pdf
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Julie Dirksen

Design for How People Learn, 2nd Edition D ES I G N

New Riders, San Fransisco 2015
FOR HOW PEOPLE

W dzisiejszych czasach ludzie coraz czesciej szukajg nowej wiedzy za posred-
nictwem internetu. Dostep do sieci praktycznie z kazdego miejsca na Swiecie, I_ E A R N

mozliwos¢ korzystania z niej o kazdej porze, a takze dostepno$¢ tresci z prawie
kazdej dziedziny sprawiaja, ze coraz czesciej rezygnujemy z szukania informagji IULIE DIRKSEN
w tradycyjny sposob. Prezentacje i dokumenty online, kursy e-learningowe,
strony WWW, blogi — to miejsca, do ktorych zagladamy, gdy chcemy pozyskaé
nowa wiedze. Ale jak sprawic, by to, co zamieszczamy w sieci, nie stalo sie zwy-
ktym nudnym podrecznikiem? Jak zacheci¢ innych do efektywnego czerpania
z wiedzy, ktéra chcemy sie podzieli¢? Odpowiedzig jest niniejsza publikacja. & =i 4
Autorka w prosty i zrozumialy spos6b, bazujac na sprawdzonych technikach e
nauki, zapamietywania i utrzymywania uwagi, pokazuje, jak stworzy¢ materialy, e
ktére przyciggng czytelnikéw nie tylko chcacych pozyska¢ nowa wiedze, ale takze e |
pragnqcych dzieli¢ sie ta, ktorg juz posnadajq Drugie wydanie ksigzki prezentuje LR
m.in. techniki przydatne w procesie ksztatcenia w mediach spoteczno$ciowych, a takze zawiera dwa rozdzialy
poswiecone ewaluagji procesu edukagji.

Publikacje mozna naby¢ w ksiegarni internetowej wydawnictwa: http://www.peachpit.com/
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