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1. Wstep

Zespol klimatologow Uniwersytetu M. Kopernika od 1975 roku pro-
wadzi w regionie Kaftioyry (NW Spitsbergen) stopniowo rozszerzane bada-
nia meteorologiczne i topoklimatyczne. Na podstawie zebranych matenatow
opublikowano szereg artykulow dotyczacych pionowych gradientow tempe-
ratury powietrza i cisnienia pary wodnej w przypowierzchniowej warstwie
atmosfery wybranych srodowisk (Przybylak i1 in. 1993), a takze hipsome-
trvcznego zroznicowania stosunkow termiczno-wilgotnosciowych (Wajcik
1in. 1981, 1983, 1989, 1993; Marcimiak, Przybylak 1992). Wstgpnie na pod-
stawiec danych z dwoch sezonow letnich (1978 1 1979) opisano czg¢stosci
1 intensywnosci inwersji termicznych w profilu hipsometrycznym od réwniny
nadmorskiej Kaffioyra do pola firnowego Lodowca Waldemara (Wojcik,
Przybylak 1985).

W niniejszej publikacji zagadnienie to rozpatrujemy na podstawie
rozszerzonego materialu z czterech sezonow letnich (1979, 1980, 1982
1 1989) dla wspolnego okresu (21.07-31.08). Pomiary cogodzinne temperatu-
ry powietrza byly wykonywane za pomocg termografow na wysokosci 200
cm nad powierzchnig czynna w trzech punktach zlokalizowanych na morenie
czolowo-boczne) Lodowca Aavatsmarka (KH, 11,5 m n.p.m.), na czole Lo-
dowca Waldemara (LW-1, 129 m n.p.m., ok. 3,7 km od morza) i na polu
fimowym Lodowca Waldemara (LW-2, 385 m n.p.m., ok. 6 km od morza).
Punkty pomiarowe na Lodowcu Waldemara lezaly w osi doliny majacej
kierunek ENE - WSW (rvc. 1). Natomiast stacja KH lezaca ok. 3,5 km od
czota lodowca byla przesunigta nieco na pélnoc od linii osi podiuzne) doliny
lodowca. Ten dolny odcinek profilu wyznaczony stacjami KH i LW-1 ma
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wiec kierunek zblizony do réwnoleznikowego. Sama stacja KH jest prze-
waznie poza zasiggiem adiabatycznie podgrzanego strumienia powictrza
sptywajacego z lodowcow na rowning. To wazny szczegol. Jedynie podczas
cyrkulacji fenowej cieple powietrze moze obejmowac cala rowning (Wéjcik i
in. 1981).

Szczegolowy opis terenu badan zostal zamieszczony we wczesniej-
szych publikacjach (m. in. Wojcik i in. 1993; Marciniak i in. 1993; Wojcik i
in. 1997), tutaj przytoczymy tylko najpotrzebniejsze informacje. Punkty
pomiarowe rozmieszczone byly w profilu ciagnacym si¢ na skionie masywu
gorskiego od przyleglej Rowniny Kaffioyra wzdluz Lodowca Waldemara.
Skion masywu i lezaca u jego podnoza listwa rowniny o szerokosci ok. 3 km
maja ogolny kierunck NNW-SSE, natomiast doliny przecinajace ten sklon
maja kicrunek ENE-WSW, a wypelniajace je lodowce w fazie najwigkszego
zasicgu wybiegaly na sama rowning. Caly ten obszar majacy dobra ekspozy-
cj¢ dosloneczna jest zwrocony ku morskiej Ciesninie Forland.

2. Ogolne warunki meteorologiczno-klimatyczne

Wzdiuz omawianego profilu hipsometrycznego temperatura maleje
wraz z wysokoscia. Srednie wieloletnie sezonowe temperatury w stacjach
KH, LW-1 i LW-2 wynosza odpowicdnio 4,2°C, 3,5°C i 2,2°C (z 6 lat z o-
kresu 1978-1989) -Wojcik i in. (1993). Dodatnie hipsometryczne gradienty
umacnia pogoda pochmurna, natomiast przy pogodzie stonecznej lub umiar-
kowanic slonecznej pojawiaja si¢ inwersje temperatury, a lokalny system
wiatrow sprzyja ich powstawaniu i utrzymywaniu si¢. Cecha charaktery-
styczna tego systemu jest zdecydowana przewaga wiatrow wiejacych wzdhuz
Ciesniny Forland i Niziny Kaffioyra. Wedlug danych srednich wieloletnich
(z 6 lat z okresu 1975-1982) w okresie 21.07-31.08 lacznie przypada na nic
72.7% czestosci, z tym ze na kierunki NW-NNW-N przypada 29,5% czgsto-
$ci, a na przeciwne SE-SSE-S przypada 43,2% czgstodci (Wojcik, Przybylak
1991). Wiatry z scktora S sa silniejsze i srednia ich predkosc wynosi 5,6 m/s,
za$ $rednia predkos¢ wiatru ze skladowa N wynosi 4,2 m/s przy sredniej
sezonowej predkosci z wszystkich pomiarow wynoszacej 4,5 mi/s. Czgstosc
cisz wynosi 4,2%. Dodamy, ze powietrze niesione wiatrami z¢ sktadowa N
jest srednio chlodniejsze o ok. 2-3°C od powictrza naplywajacego 2 potudnia
(Woéjcik i in. 1992), przy ktérym wystepuje zwykle duze zachmurzenie.
Wspomniane cechy cyrkulacji poludniowej umacniajq normalny rozklad
temperatury w profilu hipsometrycznym.

Natomiast cyrkulacja péinocna sprzyja powstawaniu inwersji. Chlod-
ne powietrze niesione tymi wiatrami, ktoremu towarzyszy zwykle mniejsze
zachmurzenie, spycha ku S strumien adiabatycznie podgrzanego powietrza



splywajacy z lodowcow na przedpole. W takiej sytuacji w stacji KH notowa-
ne s niskie temperatury powietrza. W rezultacie przy wiatrach N formuje sig
na omawianym sklonie inwersyjny rozklad temperatury.

Pogoda sloneczna lub nawet czgsciowo sloneczna sprzyja formowaniu
si¢ inwersji, bowiem powoduje silniejsze ogrzanie powietrza zamknigtego w
gornej partii doliny lodowcowej niz na dobrze przewietrzanej nizinie.

3. Pionowe gradienty temperatury

W tabeli 1 przedstawiono srednie pentadowe i srednie z sezonu let-
niego (z lat 1979, 1980, 1982 i 1989) pionowe gradienty temperatury pomig-
dzy réwning nadmorska i czolem lodowca (KH - LW-1) oraz pomigdzy
czolem i polem firnowym lodowca (LW-1 - LW-2). Sredni gradient lempera-
tury powietrza migdzy stacjami KH i LW-1 wyniost 0,69°C/100 m , a mi¢dzy
stanowiskami lodowcowymi tylko 0,47°C/100 m. Réznica ta jest efektem
skoku termicznego jaki wystgpuje na pograniczu srodowiska zlodowaconego
1 niezlodowaconego. Pionowy gradient temperatury wykazuje znaczace roz-
nice wartosci w poszczegolnveh latach badanych sezonéw letnich, a takze
w poszczegolnych pentadach i dniach w zaleznosci od warunkow pogodo-
wych. Najwigkszy sredni gradient (0,94°C/100 m) pomiedzy rowning i lo-
dowcem wystapil w roku 1980, a naymniejszy (0,48°C/100 m) w roku 1989.
Lata te roznily si¢ migdzy soba wielkoscia zachmurzenia i1 uslonecznienia
oraz sumami i cz¢stoscia wystepowania opadow atmosferycznveh (Wajcik,
Przybylak 1991; Marciniak i in. 1993). Przy pogodzie pochmurnej (na
przyktad w 1980 r.) srednie réznice termiczne pomiedzy analizowanymi
stanowiskami sa wigksze anizeli przy pogodzie slonecznej (na przyklad
w 1989 r.) sprzyjajacej pojawianiu si¢ inwersji zmniejszajacych pionowe
roznice temperatury. Prawidlowos¢ ta jest stabo zaznaczona na stanowiskach
lodowcowych odznaczajacych si¢ zblizonymi cechami powierzchni czynnej.
Wplyw warunkow pogodowych na ksztaltowanie si¢ pionowych gradientow
temperatury jest jeszcze bardzie) widoczny w poszczegolnych pentadach
sezonu letniego. W stonecznym sezonie letnim 1989 r. srednie pentadowe
wartosci tych gradientow pomigdzy KH i LW-1 wahaly si¢ od -0,05°C/100 m
do 0,80°C/100 m. Natomiast w pochmurnym 1980 r. zmienialy si¢ od
0,47°C/100 m do 1,37°C/100 m (tab. 1). Ten maly gradient jak na pochmurny
sezon 0.47°C/100 m byl spowodowany wystapieniem wiatru fenowego
w polowie sierpnia w czasie ktorego miala miejsce silna inwersja termiczna
w jego pierwszej fazie rozwoju (Wojcik i in. 1981; Marciniak i m. 1985).
Bez uwzglednienia tego epizodu pogodowego rozpigtosé migdzy skrajnymi
srednimi pentadowymi wartosciami gradientow w roku 1980 wynosilaby
tylko 0,49°C/100 m, podobnie jak w roku 1982 (0,53°C/100 m) odznaczaja-



cym sig¢ rownie wysokim zachmurzeniem. Natomiast w slonccznych sezo-
nach letnich, tj. w roku 1979 i 1989, rozpigtosc ta jest okolo dwukrotnie
wigksza i wynosi odpowiednio 0,99°C/100 mi 0,85°C/100 m.

4. Czestos¢ sezonowa inwersji

Dla kazdej godziny (od 1 do 24) z 42 dni (21.07-31.08) kazdego roku
1979, 1980, 1982 i 1989 poréwnano lemperatury powietrza ze stacji KH,
LW-1, LW-2 i dla sytuacji inwersyjnych obliczono gradienty pomigdzy sta-
cja KH i LW-I1 (tab. 2, ryc. 2), pomigdzy KH i LW-2 (rvc. 3) oraz pomigdzy
LW-1 i LW-2 (1ab. 3, ryc. 4) a obliczone gradienty posegregowano wg klas
intensywnosci (co 0,4°C). W ten sposob otrzymano szczegolowy dobowy
przebieg czgstosci inwersji wg klas i 0golna ich czgstos¢ dla kazdego sezonu
oraz tacznie z wszystkich sezonow.

Sezonowe czestosci inwersji pomigdzy KIT 1 LW-1 wahaja si¢ od 62
(6,2%) w 1980 r. do 162 (16,1%) w 1989 r. przy sSredniej z 4 sezondw wyno-
szacej 124,5 (12,4%). Analogiczne dane dla inwersji pomigdzy stacjami lo-
dowcowymi LW-1 i LW-2 wahajg si¢ od 9,8% w 1989 r. do 15,3% w 1979 1.
przy $redniej z 4 sezonow wynoszacej 12,2% czyli prawie takiej samej jak
dla poprzedniego odcinka profilu hipsometrycznego. Oczywiscie w kazdym
sezonie najczesciej wystepuja inwersje najplytsze (0,0 do -0,39°C/100 m); im
glebsza inwersja tym rzadziej wystgpuje. Inwersje najplytsze na odcinku
pomigdzy LW-1 i LW-2 stanowia ponad polowg wszystkich przypadkow
i ich czestos¢ waha si¢ od 6,2% w 1980 r. do 8.2% w 1979 r. przy srednic)
czestosci z 4 sezondw wynoszacej 6,9%. Inwersje najplytsze na odcinku KH
i LW-1 wystepuja rzadziej niz na odcinku gérnym, a ich udzial waha si¢ od
3.1% w 1980 r. do 7,5% w 1982 r. przy Sredniej czgstosci z 4 sezonow 5,1%.
Z powyzszego zestawienia widac, ze inwersje najstabsze wykazuja mniejsza
frekwencje w latach chlodniejszych i o najwigkszym zachmurzeniu (tab. 2-3.
ryc. 2-4), wigksza zas w latach cieplejszych i mniej pochmurnych.

Inaczej wyglada czgstos¢ inwersji najglgbszych (< -2°C/100 m). Nie
wystepuja one na odcinku gérnym badanego profilu, j. pomigdzy stacjg LW-
1 i LW-2. Tutaj takze nie wystapily inwersje o intensywnosci nieco mnicj-
szej (-1,6 do -1,99°C/100 m) w sezonach cieplejszych i pogodniejszych, tj.
w 1979 i 1989, a tylko sladowo pojawily si¢ w latach 1980 1 1982.

Natomiast inwersje najglebsze dosé obficie wystepuja w dolnym od-
cinku badanego profilu, tj. pomigdzy KH i LW-1. W sezonach pogodnicj-
szych jest ich wigcej, w 1979 r. stanowily one ok. 15,1%, aw 1989 r. 12,3%
wszystkich przypadkéw inwersji. W sezonie pochmurnym 1980 r. inwersje
najelebsze wystapily sporadycznie, a w 1982 r. nie wystapily.



5. Przebieg dobowy czgstosci inwersji

Dobowe rozklady czgstosci inwersji pokazane sa w tab. 2-3 1 na ryc.
2-6. Wedlug srednich godzinnych obliczonych z 4 sezonow badawczych
inwersje wystepuja w ciagu calej doby. Na odcinku dolnym (pomig¢dzy sta-
nowiskami KH 1 LW-1) w cyklu dobowym obnizenie czg¢stosci pojawiania
si¢ inwersji zaznacza si¢ W okresie okolo potnocy z minimum o godz. 23
1 4% (po 7,9%), a podwyzszenie czgstosci w godzinach okolo poludniowych
z maksimum o godz. 15™ (20,2%). Podobny rozklad czgstosci wystgpuje
w sezonach 1979, 1982 1 1989 (ryc. 5). W sezonie 1980 r. dobowy przebieg
czestosci inwersji jest dos¢ nieregularny, a pewne obnizenie czgstosci zazna-
czvto si¢ w godzinach przedpotudnmiowych.

Na odcinku géormnym (pomigdzy stanowiskami LW-1 1 LW-2) prze-
bieg dobowy czgstosci jest mniej zréoznicowany niz na odcinku dolnym.
ObniZenie czestosci wystapitlo przed pélnoca z minimum o godz. 20
(7,9%), a podwyzszenic w godzinach potudniowych z maksimum o godz.
12" (18,6%). Tutaj rozklad dobowej czg¢stosci w poszczegolnych sezonach
w ogolnych zarysach nawigzuje do opisanego przebiegu usrcdnionego z 4
sezonéw (ryc. 5). Srednia wzgledna czestosé poszczegdlnych klas intensyw-
nosci inwersji w przebiegu dobowym w stosunku do wszystkich przypad-
kow inwersji w danej godzinic jest pokazana dla obu profili na ryc. 6.

Najczescie] inwersje tlemperatury powietrzana badanym obszarze
wystepuja przy nastgpujacych sytuacjach pogodowych:

1) w dniach slonecznych przy jednoczesnym naplywie powietrza
z sektora polnocnego,

2) w okresach rozwoju procesu fenizacji powietrza (przewazajacy
splyw ze skladowa z sektora wschodniego),

3) przy pogodzie stonecznej nad lodowcem 1 jednoczesnym zachmu-
rzeniem (chmury pigtra niskiego) nad rownina.

Ksztaltowanie si¢ inwers)i temperatury powietrza na omawianym ob-
szarze przy wspomnianych sytuacjach pogodowych przedstawiono w do-
tvchczasowych publikacjach autorow ninigjszego opracowania (m. in. Woj-
cik i in. 1981; Marciniak i in. 1985; Wajcik, Przybylak 1985; Marciniak,
Przybylak 1992).
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FREQUENCY AND INTENSITY OF AIR TEMPERATURE
INVERSION IN THE SUMMER
IN THE KAFFIOYRA REGION (NW SPITSBERGEN)

Summary

The problem of air temperature inversion is examined on the basis of
the results of the study for four summer seasons (1979,1980, 1982 and 1989)
for a common observation period (21.07-31.08). The measurement points
were situated on the area of Waldemar Glacier and on the Kaffioyra coastal
plain (Fig. 1). The observations have been made hourly with the help of
thermographs at 200 cm height at three measurement points: 1/ on the fron-
tal-lateral moraine of Aavatsmark Glacier (KH, 11.5 m a.s.1.), 2/ on the snout
of Waldemar Glacier (LW-1, 129 m a.s.l., about 3.7 km from the sea) and 3/
on the firn field of Waldemar Glacier (LW-2, 385 m a s.l., about 6 ki from
the sea).

Hourly values of air temperature from 42 days (21.07-31.08) in each
of the years 1979, 1980, 1982 and 1989 from the stands KH, LW-1 and LW-
2 were compared and for the inverse situations the gradients between the
stands KH and LW-1 (Table 2, Fig. 2), KH and LW-2 ( Fig. 3) and LW-I1
and LW-2 (Table 3, Fig. 4) were calculated and segregated according to
intensity classes (every 0.4 °C).

In Table 1 the pentad averages and means for the summer season
(from 1979, 1980, 1982 and 1989) vertical temperature gradients are shown
between the coastal plain and snout of the glacier (KH — LW-1) and between
the snout and firn field (LW-]1 — LW-2). The mean air temperature gradient
was 0.69 °C/100 m between the stands KH and LW-1 and only 0.47 °C/100
m between the glacial stands. This difference is the effect of the thermal
.jump” occurring at the border of nonglaciated and glaciated environments.
The vertical temperature gradient shows considerable differences in the par-
ticular years for the studied summer seasons and also in the particular pen-
tads and days depending on the weather conditions. With cloudy weather (for
example in 1980) the mean thermal differences between the analysed stands
are greater than with sunny weather (for example in 1989) favourable for the
occurrence of inversion, which decreases the vertical temperature differ-
ences. This regularity is weaker at the glacial stands, which have similar
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surface characte-ristics. The decrease of vertical gradients is influenced also
by the temperature inversions caused by foehn wind inflowing from the di-
rections with eastern components, especially in its earlier development
phasc.

The seasonal frequency of inversion between KH and LW-1 fluctuate
from 62 (6.2%) in 1980 to 162 (16.1%) in 1989 with the average of 124.5
(12,4%) for the four seasons. Analogically data for the inversion between the
glacial stand LW-1 and LW-2 fluctuate from 9.8% in 1989 to 15.3% in 1979
with the average of 12.2% for the four seasons, which is almost the same as
for the previous part of the hipsometric profile. Of course, in every season
the flattest inversions (0.0 — -0.39 °C/100 m) are the most frequent; the
deeper the inversion the rarer it occurres. The flattest inversions between
LW-1 and LW-2 makes more than half of the cases and their frequency
varies from 3.1% in 1980 to 7.5% in 1982 with the average of 5.1% for the
four seasons. The weakest inversions have lower frequency in the colder and
more cloudy vears (Table 2-3, Fig. 2-4), and higher in warmer and less
cloudy years.

Frequency of the deepest inversions (< -2°C/100 m) is formed in a
different way. These inversions do not appear in the upper part of the exam-
ined profile, that is between stands LW-1 and LW-2. Here weaker inversions
(from -1.6 to -1.99°C/100 m) did not appear in warmer and more sunny sea-
sons (that is in 1979 and 1989) , either. They only slightly appeared in the
vears 1980 and 1982.

In a daily coursc the most frequent inversions between stands KH and
LW-1 appear on average in the afternoon (14 -1 5™ and most rarely at night.
A daily course of inversions between stands LW-1 and LW-2 looks simi-
larly, but it is less differentiated. (Fig. 5 and 6).

Most often the air temperature inversions in the studied area appear
in the following weather conditions:

1) on sunny days with simultaneous winds from the northern sector,

2) in periods of developing the fochnisation process (prevailing flow with
a component from the eastern sector),

3) during sunny weather over the glacier and simultaneous cloudiness (low
clouds) over the plain.



Tabela 1 - Table 1
Srednie dobowe pionowe gradienty temperatury powietrza (°C/100 m)
mi¢dzy stanowiskami KH-LW11 LWI-LW2
Daily mean vertical gradients of air temperature (°C/100 m) between
the stands KH-LW1 and LWI1-LW2

okres 1979 1980 1982 1989 1979-1989

fJET’IDd kH-Lwi] Lwitwzl seiwd] owilwzl KH-ow] LwrLwzll KE-LDWT | LWI-LWRE KHLWT LWL

21-25.07]0,20 | 0,37 J0,96 | 0,34 J041 | 003 0,73 | 0,72 § 0,58 | 0.37
26-3107]096 | 061 |1.22 | 046 J094 | 094 | 0,05 | 060 J 0,79 | 0,65
01-05.08}§057 | 059 |1,37 |-0,03 J0,51 | 0,57 J 0,71 | 043 J0.79 | 0,39
06-1008]082 | 0,41 J097 | 069 J0,75 | 0,36 |-0,05 | 029 | 0,62 | 0,44
11-15.08] 0,14 | 0,06 J047 | 046 J048 | 0,26 | 049 | 025 J 040 | 0,26
16-2008) 1,11 | 046 J088 | 0.31 066 | 0,39 | 0,54 | 061 | 0,80 | 0,44
21-25.08J094 | 0,20 Jo93 | 063 J0,80 | 057 | 0,80 | 0,77 | 0,87 | 0,54
26-3108}1,19| 0,72 1,13 | 0,70 J083 | 0,80 | 0,74 | 1,05 | 0,97 | 0,82
01-31.08}077 | 039 Jo93 | 045 065|048 | 052 | 055 072 | 0,47
21.07-31.08§071 | 0,41 J0,94 | 042 J064 | 0,47 | 0,48 | 0,56 | 0,69 | 0.4/
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Rye. 1. Lokalizacja punktéw pomiarow meteorologicznych w regionie
Kaffioyry (Spitsbergen)

1 - zasiggi cz6l lodoweow i poziomice na lodowcach; 2 - moreny czolowe
i boczne; 3 - obszary gorskie i punkty wysokosciowe; 4 - tundra; 5 - cieki; 6 -
baza Torunskich Wypraw Polarnych; 7 - punkty pomiarow meteorologicz-
nych: Kaffioyra-Heggodden (KH), Lodowiec Waldemara-czolo (LW-1)
i Lodowiec Waldemara-pole firnowe (LW-2)

Fig.1. Location of meteorological measurements stands in the Kaffidyra
region (Spitsbergen)

1 - extent of glacier fronts and contours on glaciers; 2 - frontal and lateral
moraines; 3 - mountain areas and altitude points; 4 - tundra; 5 - streams; 6 -
base of Torun Polar Expeditions; 7 - meteorological measurements stands:
Kaffiéyra-Heggodden (KH), Waldemar Glacier-snout (LW-1) and Walde-
mar Glacier-firn field (LW-2)
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1979

100 l
80 f = :
: 3 i =
60 == : |
‘B T =1 |
40 == £ 7 = .
e i
20 ._ I
0
= . SRR 10 13 16 i =
=2 B-1.6/-1.99 B-1.2/-1.59 O-0.8/-1.19 B-04/-0.79 0J0.0/-0.39
1980
=
;:
I
i
| 4 7 10 13 16 19 22 -
i W=<2 B-16/-199 |B-12/-159 B-0.8/-1.19 O-0.4/-079 00.0/-0.39
rs. 2k -

Rye. 2a, b. Dobowe przebicgi czgstoscei

wzglednej inwersji tempera-

tury powietrza wg klas migdzy stanowiskami KH 1 LW-1 w sezonach letnich

19791 1980 (21.07-31.08)

Fig. 2a, b. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands KH and LW-1 in summer
seasons of 1979 and 1980 (21st July-31st August)
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1982

1 B 7 10 13 16 19 22

? m<2? B-16.199 O-12-158 0-08-1.19 [B-04-079 00.0-039

Rys. 2c.
1989

|
o=
|

1 4 7 10 13 16 18 22

B<? ®-16-199 ©-12-159 0-08-1.19 B-04-079 0DO00-039
Rys_ 2d

Ryec. 2¢, d. Dobowe przebiegi czgstosci  wzglgdnej inwersji temperatu-

ry powietrza wg klas migdzy stanowiskami KH 1 LW-1 w sezonach letnich
19821 1989 (21.07-31.08)

Fig. 2¢, d. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands KH and LW-1 in summer
seasons of 1982 and 1989 (21st July-31st August)
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| 1979

22

=2 8-1.6/-1.99 B-1.2/-1.59 0-0.8/-1.19 B-04/-079 00.0~0.39

By¥s. 3da.

100
80 A
60
40
20

22

<2 B-1.6/-1.99 B-1.2/-1.59 0-0.8/-1.18 B-0.4/-0.79 00.0/-039 |

Rys. 3b.

Ryec. 3a, b. Dobowe przebiegi czestosci  wzglednej inwers)i tempera-
tury powietrza wg klas migdzy stanowiskami KH 1 LW-2 w sezonach letnich
1979 1 1980 (21.07-31.08)

Fig. 3a, b. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands KH and LW-2 in summer
seasons of 1979 and 1980 (21st Julv-3Ist August)



100

—

§I~=~2 §-16-199 @-12-15 0-08-1.19 0-04-079 [0.0-039 |

Rys. 3c.

1989

| m<2 ®-16-199 @-12-159 ©B-08-1.19 O-04-079 nu.nm_as!

Rys. 3d.

Rye. 3¢, d. Dobowe przebiegi czgstosci  wzglgdnej inwersji temperatu-
ry powietrza wg klas migdzy stanowiskami KH i LW-2 w sezonach letnich
19821 1989 (21.07-31.08)

Fig. 3¢, d. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands KH and LW-2 in summer

seasons of 1982 and 1989 (21st July-31st August)
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1979

H<2 B-1.6/-1.99 B-1.2/-1.59 0-0.8~1.19 B-0.4/-0.79 0o0.0/-0.39

Rys. 4a._

W=-2 B-1.6/-1.99 0-1.2/-1.59 0-0.8/1.19 B-0.4/-079 00.0/-0.39

Rys. &b.

Rye. 4a, b. Dobowe przebiegi czestosci wzglednej inwersji tempera-
tury powietrza wg klas migdzy stanowiskami LW-1 i LW-2 w sezonach let-
nich 1979 1 1980 (21.07-31.08)

Fig. 4a, b. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands LW-1 and LW-2 in
summer seasons of 1979 and 1980 (21st July-31st August)
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Rys. 4c.

1989

100
80

40
20

<2 B-1.6/-1.99 B-1.2/-1.59 B-08-1.18 [-0.4/-0.79 00.0/-0.39

Rys. 4d.

Ryc. 4c, d. Dobowe przebiegi czgstosci  wzglednej inwersji temperatu-
ry powietrza wg klas migdzy stanowiskami LW-11LW-2 w sezonach letnich
1982 i 1989 (21.07-31.08)

Fig. 4¢c, d. Daily courses of the relative frequency of air temperature
inversions according to classes between the stands LW-1 and LW-2 in
summer seasons of 1982 and 1989 (21st July-3 st August)
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Rys. 5a.
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12

10 ~

1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1979 —-—--1880  ------ 1982 — — —-1389

Rys. 5b.

Rye. 5. Srednie dobowe przebiegi czgstosci bezwzglednej (n) inwersji temperatu-
ry powietrza miedzy stanowiskami KH i LW-1 oraz LW-1 i LW-2 w sezonach letnich
1979, 1980, 19821 1989 (21.07-31.08)

Fig. 5. Mean daily courses of the absolute frequency (n) of air temperature
inversions between the stands KH and LW-1 as well as LW-1 and LW-2 in summer
seasons of 1979,1980, 1982 and 1989 (21st July-31st August)
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1978 —omce1900  cesoss 1982 ———-1988 m——m |

Eys. 5a.

LW1 - Lw2
12

| 1979  —-—--1980  ------ 1982  — — —-1989  —m

Rys. 5b.

Ryc. 5. Srednie dobowe przebiegi czgstosci bezwzglednej (n) inwersji temperatu-
ry powietrza miedzy stanowiskami KH i LW-1 oraz LW-1 i LW-2 w sezonach letnich
1979, 1980, 19821 1989 (21.07-31.08)

Fig. 5. Mean daily courses of the absolute frequency (n) of air temperature
inversions between the stands KH and LW-1 as well as LW-1 and LW-2 in summer
seasons of 1979,1980, 1982 and 1989 (21st July-31st August)
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Rys. 6b.

Ryc. 6. Srednie dobowe przebiegi czgstosci wzglednej (w %) inwersji
temperatury powietrza wg klas mig¢dzy stanowiskami KH i LW-1 oraz LW-1|
i LW-2 w sezonach letnich 1979, 1980 19821 1989 (21.07-31.08)

Fig. 6. Mean daily courses of the relative frequency (in %) of air tempera-
ture inversions according to classes between the stands KH and LW-1 as well
as LW-1 and LW-2 in summer seasons of 1979, 1980, 1982 and 1989 (21st
July-3 1st August)
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