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SRODOWISKO PROGRAMOWE MICROSTATION
DLA CELOW GIS

MicroStation software for GIS applications

Praca przedstawia $rodowisko programowe MicroStation — histori¢ jego rozwoju, strukture
oraz opisuje wybrane aplikacje dla zastosowan GIS/SIT. Na Wydziale BiNoZ UMK jest on
stosowany do tworzenia map i systemow GIS dla wybranych obszaréw Boréw Tucholskich
i Kujaw.

1. WSTEP

Uzywana, tradycyjna definicja Systemow Informacji Geograficznej (GIS), jako
narzedzia stuzacego do gromadzenia, zarzadzania, przetwarzania, analiz
i wizualizacji danych geograficznych wydaje sie juz niewystarczajgca. Stale rosngca
liczba uzytkownikow korzystajacych z informacji zapisanych w komputerowych
bazach danych i zwigzany z tym wzrost wymagan od uzywanego oprogramowania,
a takze trwajacy wcigz intensywny rozwoj techniki i technologii informatycznej,
powoduje, ze dzisiejsi producenci oprogramowania gis-owego dostarczaja nowych
aplikacji i nowoczesnych rozwigzan, aby czekajagce do opracowania problemy
i tworzone nowe systemy informacyjne mozna byto z powodzeniem rozwigzywac
i wdrazaé zwtlaszcza w jednym $rodowisku projektowym.

Takim wiodacym tworcg rozwigzan typu CAD/CAM/GIS jest firma Bentley,
ktora od szeregu lat dostarcza wielu nowoczesnych i samodzielnych aplikacji
geoinzynieryjnych. Geoinzynieria jest pojeciem interdyscyplinarnym, taczacym
elementy CAD/CAM, GIS/LIS, nauk o Ziemi, fotogrametrii, inzynierii ladowej
oraz dyscyplin informatycznych gtownie takich jak zarzadzanie bazami danych
i zarzadzanie projektami.

2. HISTORIA ROZW0OJU OPROGRAMOWANIA MICROSTATION

Powstanie i rozw0j oprogramowania MicroStation kojarzy si¢ nicodlgcznie
z firmg Intergraph. W 1969 roku Jim Meadlock i Keith Schonrock zaktadajg firme
M&S Computing, rozstajac si¢ jednoczesnie z IBM. Pierwotnym celem dziatalno$ci
firmy byto dostarczenie na potrzeby armii komputerowego systemu dla sterowania
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pociskami w czasie rzeczywistym. Od 1973 roku firma prowadzita badania nad
rozwojem systemow z interaktywna grafika, sprzedajac pierwsze systemy armii
amerykanskiej. W tym samym roku w Nashville wdrozono interaktywny system
zautomatyzowanego tworzenia map (AM). W trakcie realizacji tego kontraktu
opracowany zostal program typu CAD okreslany wtedy jako system interaktywnego
projektowania grafiki — IGDS, za$ firma M&S Computing zmienita nazw¢ na
InterGraph. W koncu lat 70-tych w firmie DuPont zainstalowano system IDGS
(InterGraph) a inzynierem przydzielonym do jego obstugi zostal Keith Bentley.
System ten byl bardzo trudny w uzytkowaniu i uruchomiony zostat tylko na
nielicznych stanowiskach. Ze wzgledu na maksymalizacje efektywnos$ci
wykorzystania drogiego sprzgtu i oprogramowania stacje robocze musiaty pracowaé
przez cala dobe. Pomystem Keitha Bentley’a byto podlaczenie do sieci, w ktorej
pracowaly te stacje, relatywnie taniego terminala graficznego. W celu jego obstugi
napisal on oprogramowanie umozliwiajace poczatkowo przegladanie, a nastepnie
bezposrednig pracg na graficznych projektach tworzonych i przechowywanych
w formacie IGDS. Dzigki temu na tanszym terminalu mozna byto wykonywac taka
sama pracg jak na drogich stacjach graficznych. Keith Bentley nazwat swoj program
PseudoStation i po nieudanej probie sprzedazy tego produktu firmie InterGraph
przeniost sie do firmy swojego brata Scott’a Bentley’a noszacej nazwe Dynamic
Solutions. W 1984 bracia zmieniaja t¢ nazwe na Bentley Systems z siedzibag w
Exton w Pensylwanii i przygotowuja wersja swojego programu na PC nadajgc mu
nazwe MicroStation. Trzeci z braci Bentley — Reymond zostal zatrudniony do
wykonania oprogramowania zapewniajacego grafice obstuge trzeciego wymiaru.
Pierwsza wersja MicroStation 1.0 wyswietlata jedynie zawarto$¢ plikow IDGS,
nastgpna 2.0 posiadata juz mozliwosci edycyjne plikow IDGS a kolejna 3.0 byta juz
produktem o zaawansowanych mozliwosciach edycyjnych. Byla to w zasadzie
pierwsza wersja programu, ktora odniosta pelny sukces rynkowy. W wersji 4.0
zmieniono spartanski interfejs IDGS na okienkowy OSF/Motif. W 1986 roku firma
InterGraph wykupita 50% akcji Bentley Systems i podpisata umowe na wylacznos¢
sprzedazy oprogramowania MicroStation. W ramach przyjetej umowy firma Bentley
odpowiadata tylko za kod programu i wsparcie techniczne. Wspolpraca miedzy tymi
firmami trwata do maja 1994 roku. Bentley Systems wykupit swoje akcje i stat si¢
jedynym wlascicielem oprogramowania MicroStation. Dzigki temu MicroStation
umocnito swoja marke a Bentley skoncentrowatl swoje wysitki na pisaniu nowych
aplikacji. W koncu 1995 roku wprowadzono na rynek wersjg MicroStation 95,
w 1997 roku - MicroStation SE, a w 1999 roku ukazata si¢ dlugo oczekiwana
wersja MicroStation/J.

W koncu 2001 roku do sprzedazy wprowadzona =zostanie wersja —
MicroStation V8. Najwazniejsze roznice w stosunku do wersji poprzedniej to:
nieograniczona ilo§¢ warstw informacyjnych (dotychczas 63), nieograniczony
rozmiar pliku (dotychczas 32MB), nieograniczona liczba plikow odniesienia
(dotychczas 256), niecograniczony rozmiar komoérki (dotychczas 64 kB), precyzja
zapisu 64-bitowa (dotychczas 32 bitowa), ilo§¢ wierzchotkow — 5000/tancuch
(dotychczas 101/tancuch). Ponadto Bentley Systems wykupit od firmy InterGraph
narzedzia do pracy z rastrem: /RAS B i C oraz I/PLOT, ktére stang si¢
dodatkowymi aplikacjami branzowymi.
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3. PRODUKT PODSTAWOWY — MICROSTATION/J

Podstawowym produktem firmy Bentley jest MicroStation/J. Produkt ten
stanowi podstawe¢ — foundation (EEM) dla wszystkich, pozostatych produktow
Bentley’a (rys. 1). Technologia EEM (Enterprise Engineering Modeling) ma na celu
zwickszenie wydajnosci poprzez Scista integracje z istniejgcymi systemami
informatycznymi uzytkownika, oferujac jednoczes$nie funkcjonalno$¢ specyficzng
dla r6znych dziedzin inzynierii.

MicroStation GeoGraphics MicroStation TriForma
(geoinzynieria) — —Y | (architektura i budownictwo)

MicroStation/J
(fundation)

MicroStation Modeler PlantSpace P&ID
(mechanika) & ~a (schematy instalacji)

[ Geopak CivilPAK ]

(inzynieria ladowa)

Rys. 1. Konfiguracje inzynieryjne MicroStation/J

W sktad MicroStation/J wchodzi jadro Parasolid, ktore odpowiada za tworzenie
parametrycznych modeli brytowych, dzieki ktéremu mozna teraz przeprowadzaé
wizualizacj¢ na bardzo wysokim poziomie. Parasolid jest najdojrzalszym jadrem do
modelowania bryl, wykonujacym kilka razy szybciej skomplikowane operacje,
z ktoérymi nie daja sobie rady inne jadra. W MicroStation/J mozna wykorzystywac
wszystkie istniejace projekty, aplikacje MDL 1 makra napisane w jezyku
MicroStation BASIC, bez dokonywania zmian, dzigki czemu przej$cie do nowej
wersji programu odbywa si¢ bez przerywania pracy. MicroStation/J posiada zestaw
wszystkich zaawansowanych funkcji znanych z poprzednich wersji programu
MicroStation. Do najwazniejszych  nowych narzedzi naleza: PowerSelector
(szybkie tworzenie prostych 1 ztozonych zbioréw wskazan), AccuDraw
(usprawnienie procesu rysowania), IntelliTrim (produktywna edycja elementéw
projektu), Image Manager (obstuga danych rastrowych) oraz Levels Manager
(efektywne zarzadzanie warstwami).

Interfejs uzytkownika programu MicroStation/J dla Windows zostat
zaprojektowany w oparciu o standardy interfejsu uzytkownika programu MicroSoft
Office i posiada wlasciwosci serwera OLE Automation.

Nabywcy programu MicroStation/J moga wybra¢ jedng z pigciu branzowych
konfiguracji inzynieryjnych dla zastosowan w geoinzynierii, budownictwie,
mechanice, projektowaniu instalacji oraz inzynierii ladowej (rys. 1). Konfiguracje
inzynieryjne umozliwiaja wlasciwe oddanie przeznaczenia projektu oraz
umozliwiaja dostep do branzowych rozszerzen Bentley’a. Szczegotowe naktadki
specjalistyczne (jest ich ponad 80) dla wybranej konfiguracji tworzone sg przez
niezaleznych twércéw oprogramowania. Pozwala to na skrocenie czasu
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przewidzianego na ich opracowanie oraz zwigkszenie wydajnosci tworzonych
aplikacii.

W swoich ofercie oprogramowania Bentley Systems nie zapomina o wersji
akademickiej, przeznaczonej dla uczniéw, studentow i pracownikow naukowych. Za
symboliczny 1% ceny wersji komercyjnej kazda z wymienionych oséb ma prawo
nabycia akademickiej licencji personalnej MicroStation/J wraz z dowolna
konfiguracja inzynieryjng. Jest to rozwigzanie bardzo trafne i potrzebne,
pozwalajace na pelne zapoznanie si¢ z programem, jak rowniez na wykonywanie
przy jego pomocy projektéw i prowadzenie badan naukowych.

4. KONFIGURACJA GEOINZYNIERYJNA MICROSTATION

Z punktu widzenia tworzenia i wykorzystania GIS/SIT branzowa konfiguracja
jest geoinzynieria, ktora jak juz wspomnialem na wstgpie jest pojeciem
interdyscyplinarnym, taczacym elementy CAD/CAM, GIS/LIS, nauk o Ziemi,
fotogrametrii, inzynierii ladowej oraz dyscyplin informatycznych gléwnie takich
jak zarzadzanie bazami danych i zarzadzanie projektami. Istnieje bardzo wiele
naktadek specjalistycznych na MicroStation/J rozwijajacych wykorzystanie tego
oprogramowania w stron¢ geoinzynierii (rys. 2), a ponizsza charakterystyka
przedstawia tylko te najbardziej podstawowe.

GeoXpressions —dane| |Landscape — projekto-
geologiczne wanie krajobrazu

~ GeoOutlook — przegla-
darka danych GIS
GeoDynSeg — dyna-
miczna segmentacja

DesCartes — praca z
obrazami rastrowymi

GeoCoordinator —
uktady wspotrzgdnych MlicroStation/J

GeoGraphics

GeoTerrain — trojwy-
miarowy model terenu

ModelServer Imager —

publikowanie w WWW

ModelServer Discovery
- WebGIS
(} (}

GeoWater — zarzadzanie GeoWasteWater —
wodociggami zarzadzanie kanalizacja

GeoExchange —
wymiana danych GIS

Rys. 2. Rodzina produktéw geoinzynieryjnych dla MicroStation/J

Aplikacja MicroStation GeoGraphics to podstawa dla geoinzynieryjnych
aplikacji branzowych. System ten w znacznym stopniu zwicksza wydajno$¢ pracy,
udostepniajgc  uzytkownikom w dziedzinie geoinzynierii Srodowisko bardziej
naturalne i prostsze w porOwnaniu z samym programem MicroStation. Istotg
programu MicroStation GeoGraphics jest projektowanie oparte na wilasno$ciach,
pozwalajace uzytkownikom na wykorzystywanie danych w najwygodniejszy
sposob. Wlasnos¢ w rozumieniu tej aplikacji jest kombinacjg nazwy logicznej
elementu, symboliki graficznej, atrybutow bazy danych oraz metod definiowanych
przez uzytkownika. Program oferuje pelen zestaw narzgdzi do geometrycznego
czyszczenia i weryfikacji danych a takze do sprawdzania i edycji topologii, przez co
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W sposOb zautomatyzowany likwiduje si¢ btedy wprowadzania danych, przy
jednoczesnym wgladzie w kontekst informacji. Oprogramowanie to oferuje
technologi¢ do przeprowadzania analiz o charakterze przestrzennym, ktérych wyniki
sa nastepniec wykorzystywane w zagadnieniach lokalizacji obiektow, przy
podejmowaniu decyzji i rozwigzywaniu problemow.

MicroStation GeoGraphics posiada wiele rozszerzen, umozliwiajacych korzystanie
z zewnetrznych baz danych: Access, Microsoft SQL Server, Oracle czy Informix,
a narzedzie Query Builder pomaga tworzy¢ zapytania do bazy danych i odnajdowac
pokrewne wiasnosci map w obrebie calej biblioteki map. Dodatkowym
uproszczeniem jest wbudowany kompletny zestaw procedur jezyka MDL,
umozliwiajagcy  tworcom aplikacji pelny dostep do wewngtrznych funkcji
graficznych oraz przetwarzania przestrzennego. Jezyk MDL oferuje kompletne
i spojne $rodowisko tworzenia aplikacji, umozliwiajagce pelne wykorzystanie
funkcjonalnosci MicroStation GeoGraphics.

Jednym z waznych zrodet informacji zasilajacych tworzony system sg zdjgcia
lotnicze, obrazy satelitarne, mapy i inne dane rastrowe. Aplikacja, ktéra pozwala na
peing i wydajng prace z obrazem rastrowym jest MicroStation DesCartes. Program
ten pozwala na wyswietlanie, transformacj¢, poprawianie jakosci, edycje, kalibracje,
automatyczna wektoryzacje, konwersje wektora do rastra oraz plotowanie obrazow
czarno-biatych, tonalnych i kolorowych (24 bitowych). Formatem danych,
wykorzystywanym w tej aplikacji jest *.hmr. Ten unikalny format ogranicza do
minimum obliczenia na obrazie, a jego struktura wprost korzysta z macierzy
transformacji, ktoérej dynamicznie przydzielona jest pamigé operacyjna.
W przypadku korzystania z plikow rastrowych o duzych rozmiarach (np.
kilkukrotnie wigkszych od pamigci operacyjnej komputera) do pamigci komputera
wcezytywana jest tylko ta czg$¢ obrazu, ktora w danej chwili jest wySwietlana na
ekranie. Przy plynnym przesuwaniu grafiki nie jest odSwiezany caty obraz a tylko
doczytywane sg pojawiajace nowe fragmenty rastra. Mechanizm ten przyspiesza w
sposob zasadniczy operacje obliczeniowe na obrazie rastrowym. Ws§rod modeli
transformacji wykorzystywanych podczas rektyfikacji mamy do wyboru: algorytmy
liniowe (Helmert’a, Affiniczny i Similitude) oraz algorytmy wielomianowe
(Projective i Polynomial). Program MicroStation Descartes posiada narzedzie batch
conversion, pozwalajace na konwersj¢ z/do wielu formatow graficznych, m.in.
TIFF, CIT, COT, TG4, RLE, RGB, CALS, PCX, Targa, JPEG, RLC, BMP. Do
drukowania/plotowania hybryd rastrowo-wektorowych o znacznych wielkosciach
wykorzystywany jest format HP-RTL. Zasada dziatania tego mechanizmu polega na
sekwencyjnym pobieraniu pliku do plotu.

MicroStation GeoCoordinator® jest programem stuzacym do tworzenia
ipracy w réznych odwzorowaniach kartograficznych i uktadach odniesienia.
Narzgdzie to umozliwia skojarzenie tworzonego pliku projektowego (*.dgn)
z wybranym uktadem wspotrzednych, odczytywanie wspotrzednych w formacie
odwzorowania, transformacje¢ mapy z jednego uktadu do drugiego oraz generowanie
siatki kartograficznej. Program daje mozliwo$¢ wykorzystania dostarczonych przez
producenta lub zdefiniowania wtasnych parametréw uktadu wspotrzednych. Mamy

! program ten dodany zostat jako integralna cze$¢ MicroStation GeoGraphics (poczawszy od wersji 7.1) pod nazwa
MicroStation GeoDefinger
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do wyboru ponad 100 predefiniowanych modeli elipsoidy, m.in. Bessel’a,
Krasowskiego, WGS 72, WGS 84. Dzi¢ki temu narzedziu mozna wykorzystywaé
mapy stworzone w réznych uktadach wspdtrzednych.

Niezbedna warstwg informacyjng w szeregu projektach GIS-sowych jest
numeryczny model terenu. MicroStation GeoTerrain umozliwia tworzenie
trojwymiarowe przedstawienie rzeczywistosci, generowanie przekrojow pionowych
1 poprzecznych, obliczanie kubatury. Dane wprowadzone do modelu moga
pochodzi¢ z roznych zrodet: punktow XYZ czy digitalizacji poziomic.

Do wymiany informacji miedzy innymi programami gis-sowymi stuzy
MicroStation GeoExchange. Jest to program zaprojektowanym specjalnie dla
MicroStation GeoGraphics. Dokonuje on konwersji plikéw graficznych i atrybutow
opisowych z bazy danych do szeregu formatéw. Program potrafi czytaé wiele
formatow plikow i konwertowa¢ je m.in. do: ASCII, DXF/DWG, CAT, CSV, DBF,
SHP, MIF, SAIF. Podczas transformacji do zadanego formatu mozna dokonywac
kontroli, uzupetlia¢ i modyfikowa¢ dane w sposob zdefiniowany przez
uzytkownika, kontrolowa¢ i modyfikowaé topologie, generalizowaé geometri¢ oraz
oblicza¢ powierzchnig i dtugosci odcinkow.

Do analizy elementow liniowych (np. drég, rurociggoéw, linii brzegowe;j, linii
telefonicznej) lub ich grup w zwigzku z dowolnymi atrybutami i wielkosciami je
opisujacymi stworzono MicroStation GeoDynSeg. To narzedzie pozwala na
potaczenie graficznej reprezentacji powierzchniowej (np. schemat drog w miescie)
z informacja charakteryzujaca dany element (np. ilo$¢ paséw ruchu, rodzaj
nawierzchni czy lokalizacja znakéw drogowych) wedlug roznych metod
definiowania kryteriow segmentacji. Informacje takie mozna wys$wietla¢
i analizowa¢ na dowolnym podktadzie mapowym czy zdjeciach lotniczych.

Dodatkowym narzgdziem, stuzacym do zaawansowanego przegladania
projektow (potaczona grafika z bazg danych), jest MicroStation GeoOutlook.
Program ten umozliwia dokonywanie réznorodnych operacji na zawartosci bazy
danych, takich jak zapytania SQL, edycja, aktualizacja, geolokalizacja oraz
tematyczng prezentacje danych i przygotowywanie raportow. Wszelkie zmiany
w projekcie dokonywane sg w oddzielnym pliku o rozszerzeniu *.rdl, ktory
funkcjonuje jako plik odniesienia w stosunku do oryginatu, dzigki czemu projekt jest
catkowicie bezpieczny. Nie mozna dokonywa¢ $wiadomych czy nie§wiadomych
zmian w oryginalnym pliku projektowym.

Waznym celem poprawnie zorganizowanego Systemu Informacji Geograficznej
jest udostepniania danych i ich wizualizacja w sieci Internet/Intranet. Do tego celu
wykorzystywa¢ mozna dwie aplikacje. Pierwsza z nich ModelServer Discovery,
wchodzaca w sklad BackOffice, przeznaczona jest do publikowania danych
projektowych, tzn. map numerycznych (wektorowych i rastrowych), informacji
opisowych zgromadzonych w zewnetrznej, relacyjnej bazie danych w globalnej
pajeczynie WWW. Jest to oprogramowanie wykonane w technologii klient/server
dostarczane wraz z serwerem WWW firmy Netscape o nazwie Enterprise Server.
Proces publikowania danych polega na umieszczaniu na serwerze danych, ktore
chcemy udostepni¢ odbiorcom. Sposob udostepnienia danych zalezy tylko od
administratora i wewngtrznej struktury zasobow. Mozliwe jest takze udost¢pniania
tylko ,,obrazu” zasobow, a nie samych danych. Aktualizacja danych nastepuje
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W czasie rzeczywistym, co powoduje, ze nie istniejg zadne procedury poprzedzajace
publikacje w sieci. Dzigki takiemu rozwigzaniu potencjalny klient/odbiorca moze
przeprowadza¢ analizy, zapytania oraz tworzy¢ mapy tematyczne.
Druga aplikacja to ModelServer Imager, ktora jest serwerem stuzacym do
publikowania obrazéw rastrowych w sieci Internet/Intranet. Ta obiektowo
zorientowana technologia zapewnia powszechny dostep do obrazéw rastrowych nie
tylko uzytkownikom wykorzystujacym oprogramowanie MicroStation, ale przede
wszystkim posiadajacym tylko przegladarki internetowe.
Sa to rozwigzania zmierzajace w strong tzw. WebGIS, czyli rozwigzan
technologicznych umozliwiajacych interaktywng prace z bazami danych
geograficznych z zgromadzonych na zewngtrznych serwerach z wykorzystaniem
sieci Internet.

Wsroéd wysoko-zaawansowanych produktow Bentley’a nie mozna zapominac
0 szeregu aplikacjach specjalistycznych. Do waznych z punktu widzenia GIS/SIT
nalezg: MicroStation Landscape — aplikacja stworzona dla potrzeb architektow
krajobrazu i planistow przestrzennych, MicroStation GeoWater — aplikacja stuzaca
dla potrzeb zarzadzania sieciami wodociggowymi, MicroStation GeoWasteWater
— aplikacja dla potrzeb zarzadzania miejskg kanalizacjg Sciekowa oraz MicroStation
GeoXpressions - aplikacja pozwalajaca na tworzenie map konturowych, map zmian
predkosci zjawisk, przekrojow i rdzeni geologicznych.

5. WYKORZYSTANIE OPROGRAMOWANIA BENTLEY SYSTEMS NA
WYDZIALE BIOLOGII I NAUK O ZIEMI UMK

Zespot badawczy ztozony z pracownikéw Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi,
jako narzedzie tworzenia map i Systemoéw Informacji Geograficznej wybrat, sposrod
duzej liczby mozliwosci, oprogramowanie firmy Bentley. Wybor zostat dokonany
ze $wiadomo$cig, ze inne programy, konkurujacych producentow (np. Arc/Info —
ESRI czy PCI) sg takze bardzo dobrymi produktami gis-owymi, lecz przewaga
Bentley Systems wynika z tatwo$ci uzytkowania narz¢dzi, posiadania szeregu
dobrych i tatwych mechanizmoéw tworzenia aplikacji, jak rowniez oparcia
tworzonych na UMK map numerycznych i systemow GIS o mapy numeryczne
i systemy informacji opracowane przez administracj¢ panstwowa dla miasta Torunia
1 bytego wojewodztwa torunskiego wtasnie w srodowisko MicroStation.

Pierwszym narz¢dziem do tworzenia map, wdrozonym w 1993 roku, bylo
MicroStation. W oparciu na tym programie i przy wykorzystaniu procedur Dbase
powstato kilka systemow informacyjnych oraz szereg map prezentujacych
srodowisko przyrodnicze, zwlaszcza regionu Kujaw, Wysoczyzny Chelminskiej
i Borow Tucholskich. Do najwazniejszych systemow informacyjnych opracowanych
w latach 90-tych naleza: system informacji o wystgpowaniu halofitow na Kujawach
oraz system informacji o pomnikach przyrody Boréw Tucholskich.

W 1995 roku utworzono Pracowni¢ GIS na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi.
Z funduszu TEMPUS zakupiono wowczas peten zestaw oprogramowania zwigzany
z MGE (InterGraph) oparty o MicroStation (Bentley). W sktad zestawu, oprocz
modutow GIS nalezagcych do MGE (MGE Analyst, MGE Grid Analyst, tgcznik
relacyjnych baz danych RIS), weszly programy do prezentacyjnej i poligraficznej
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produkcji map, m.in. Base Mapper, Vista Map, Base Imager, Map Finisher.
Dodatkowo do pracy z obrazem rastrowym wykorzystywano w poczatkowym
okresie produkty InterGrapha IRAS B i C a potem MicroStation DesCartes.

W 1999 roku zakupiono, w ramach personalnych licencji akademickich
MicroStation/] wraz MicroStation GeoGraphics. Do najwazniejszych systemow
informacyjnych obecnie realizowanych naleza: GIS dla Zaborskiego Parku
Krajobrazowego (Kunz, 1999), GIS dla planowanego Rezerwatu Biosfery ,,Bory
Tucholskie” oraz GIS o wystgpowaniu halofitow na obszarze Kujaw.

Réwnoczednie z tworzeniem systemow informacyjnych powstato szereg map,
gtownie sozologicznych: Gorzniensko-Lidzbarskiego Parku Krajobrazowego (Kunz
i Kot, 2000), Brodnickiego Parku Krajobrazowego, Chelminskiego Parku
Krajobrazowego (Podgorska, 2000), Parku Narodowego ,Bory Tucholskie”
(w realizacji). Zespot badawczy naszego Wydzialu postrzega oprogramowanie
Bentley Systems jako podstawowe narzedzie do opracowywania map i tworzenia
GIS wspomnianych poligonéw badawczych, zwtaszcza dla obszaréw chronionych.
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ZRODEA INTERNETOWE DOTYCZACE SYSTEMU MICROSTATION
http://www.bentley.com — strona gtéwna Bentley Systems.
http://www.bentley.com.pl — strona gléwna Bentley Systems Polska.
http://www.tmc.org.pl — strona TMC Polska (The MicroStation Community).

SUMMARY
This paper presents the MicroStation software — the history of its evolution, structure and
description of the extension for GIS/SIT applications. Its applied for the map creation and
GIS for selected region of Bory Tucholskie and Kujawy at the Faculty of Biology and Earth
Science, Nicholas Copernicus University, Torun.
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