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Abstrakt

Analiza sieci spofecznych — jest nowoczesng strategia w badaniu grup spolecznych, a w
szczegOlnosci ich struktury organizacyjnej. Analogicznie, analiza struktury dziedzinowej
spotecznos$ci akademickiej opiera si¢ o liczbowe zestawienia wspolcytowan prac naukowych.
Jednym z wazniejszych etapow obu analiz jest wizualizacja wynikoéw, ktorej zadaniem jest
czytelne, intuicyjne przedstawienie podobienstwa i1 korelacji grup badanych obiektow (graczy
lub naukowcow) w ograniczonej przestrzeni reprezentacji. Metodologia wizualizacji bardzo
si¢ rozwingta w ostatnich dwodch dziesigcioleciach, na co wplynely wzrost mocy
obliczeniowe] komputeréw, wlaczajac najnowsze rozwigzania wydajnych kart graficznych
oraz nieliniowy i znaczacy przyrost zasobow sieciowych wolnego dostepu. W artykule
przedstawione zostaly badania porownawcze metod wizualizacji, stosowanych w naukometrii
oraz socjometrii. W obu dziedzinach wspomniane metody pozwalaja na odtworzenie i
wielowymiarowg analiz¢ dynamicznej sieci powigzan, ktore maja kluczowe znaczenie dla
badan procesOw przeplywu informacji 1 wiedzy. Autorka na konkretnych przykladach
pokazuje, jak zastosowanie technik wizualizacji informacji moze poszerzy¢ perspektywy
analizy 1 interpretacji funkcjonowania zawodowych grup spotecznych.

Slowa Kkluczowe: analiza sieci spolecznych, analiza cytowan, sieci zlozone, wizualizacja
informacji.
Tradycyjng formg komunikacji w $wiecie akademickim niezmiennie jest pis$miennictwo.
Roczna ilo$¢ publikowanych tekstow w czasopismach i materiatach konferencyjnych zbliza
si¢ do liczby szesciocyfrowej. Taka skala wymaga zaawansowanych narzedzi i technik do ich
iloSciowej oceny. Od przeszlo czterdziestu lat w analizie statystycznej zasobow
pisSmienniczych stosuje si¢ metody bibliometryczne, oparte o metadane badanych
dokumentow 1 cytowania. Te zestawienia iloSciowe, umozliwiajace obliczenie
wspolczynnikow wplywu, reprezentuje si¢ klasycznie, czyli w postaci wielokolumnowej
tabeli. W ostatnim dziesigcioleciu mozna zaobserwowa¢ wyrazng tendencje przedstawiania
wynikow analiz bibliometrycznych w bardziej ztozonej formie, niz tabelaryczna — za pomocg
grafiki. Za najwazniejsze eclementy metryczne takich wizualizacji stuzg pary jednostek
badanych. W reprezentacji graficznej obowigzuje zasada: podobne do siebie pod wzglgdem
wybranej cechy obiekty sg zlokalizowane blizej siebie, w odrdznienie od tych, mocno
roznigeych si¢. Takiego rozrzutu przestrzennego dokonuje odpowiedni algorytm mapowania
lub wizualizacji danych.

Wspotwystepujace jednostki w $Srodowisku metadanych takie jak np.: autorzy,
czasopisma, slowa kluczowe, kategorie i deskryptory tematyczne lub w bibliografii (autorzy,

prace cytowane, czasopisma) sg zliczane i sortowane zazwyczaj malejaco. Im wigksza liczba,



tym wigksze podobienstwo danej pary obiektow; zatem dane o0 najbardziej zgodnych
wlasciwosciach znajda si¢ u gory tabeli. Odleglosci pomigdzy obiektami dla kazdej
wystepujacej pary w przestrzeni plaszczyzny lub 3D sa obliczane za pomoca algorytméw
mapowania. Informacja o ilosci obiektéw, ich wzajemnych potaczeniach i odleglosciach jest
niezbedna do powstania wizualizacji, czyli grafu (Rys.1). Graf jest konstrukcjag matematycznag,
sktadajaca sie z wezlow (obiektow) i krawedzi. Krawedzie odwzorowuja powigzania
pomiedzy obiektami, mogg by¢ opisane za pomoca wagi. Waga, czyli sita tego wigzania jest
liczba, okreslajaca np. odleglos¢ miedzy wierzchotkami. Koncowa wizualizacja bedzie
zalezala od wzajemnej korelacji trzech sil: przyciggania i odpychania pomig¢dzy

wierzchotkami oraz grawitacji do srodka catego uktadu.

Rys. 1. Graf o trzech wierzchotkach i trzech krawedziach. Zrodto: opracowanie whasne.

Jesli za jednostki badane wybiera si¢ autorow, to na mapie wizualizacyjnej zobaczymy sie¢
wspolpracujgcych autorow. W przypadku cytowan otrzymujemy rozktad wspolnie
cytowanych autorow W kolekcji dokumentow (wspotcytowania) albo w zakresie tego samego
opisu bibliograficznego (bibliografiec taczone). Charakterystyka topologiczna sieci wymusza
centralne rozmieszczenie najwazniejszych autorow, czyli zazwyczaj najczesciej cytowanych
w uktadzie wizualizacyjnym. Jesli analizuje si¢ wystepowanie tych samych stoéw kluczowych
albo kategorii przedmiotowych lub Klas, to wynikowa mapa przedstawi tematyczny rozktad
obszaréw badawczych. Nierzadko pod uwage bierze si¢ miejsce zamieszkania lub afiliacje

autoréw — w ten sposob otrzymuje si¢ geograficzny obraz wspotpracy naukowcow.
Network Science

Jak wynika z powyzszej zasady, do procesu wizualizacji wymagane sg dwie podstawowe
sktadowe: wezly - jednostki analizy i krawedzie - relacje pomiedzy weztami. Znamienne jest,
ze koncepcja wykorzystania powigzan migdzy jednostkami badanymi nie jest nowa, lecz

wywodzi si¢ z zastosowan nauki o sieci (Network Science). Jest to interdyscyplinarny obszar



badan, analizujacy uktady zlozone z wykorzystaniem teorii grafow, matematyki, statystyki,
data miting oraz metod wizualizacji informacji. Stynny badacz tej dyscypliny - ,,network
scientist” A.-L. Barabasi stwierdza zdecydowanie, iz zasi¢g zastosowan wskazuje, ze bedzie
to nauka 21 wieku®. Autor ksiazki przedstawia geneze rozwoju nauki o sieciach, zaznaczajac,
ze pierwszy graf stworzony byt na potrzeby wizualizacji wieloskalowych, tabelarycznych baz
danych. Podkresla, iz od 2000 r. obserwuje si¢ gwaltowny rozwdj badan w zakresie Network
Science. Jako gldowne przyczyny wymienia po pierwsze: masowos$¢ danych i ich ogdlny
dostep, po drugie — wyrazny wzrost zainteresowania sieciami spotecznymi. Co wigcej, nauka
przestala by¢ ostatnio przedsigwzieciem indywidualnym, o efektywnosci ktorego decyduja
zespotowa organizacja pracy i sie¢ kontaktow spotecznych.

Uniwersalizm struktur sieciowych przejawia si¢ zardbwno w przyrodzie, jak
I W spoleczenstwie. Na przyklad, weztami sieci metabolicznych w biologii sa mikroskopijne
molekuty, ktore lgczg si¢ ze sobg przy pomocy reakcji chemicznych. W analizie ruchu
przeptywowego Internetu postuguje si¢ mapowaniem przestrzeni sieciowej, gdzie wezly
reprezentujg strony WWW, a krawedzie - odnosniki URL. W sieciach spotecznych bada si¢
osoby (reprezentowane jako wierzcholki) i ich wzajemne relacje (krawedzie). Dane
bibliograficzne moga by¢ zobrazowane w postaci grafu, jak zostalo opisane wyzej. Analiza
cytowan w formie graficznej jest jednym z przykladow zastosowan sieciowych wedlug
reguly: “kto kogo cytuje”. Mozna zatem stwierdzi¢, ze w naukach humanistycznych
pierwszenstwo w wykorzystywaniu metodologii sieciowych nalezy do bibliologow

i naukoznawcow.
Analiza sieci spotecznych

Nowe mozliwosci zarzadzania duzymi zbiorami danych i nowe metody obliczeniowe
doprowadzity do ekspansji przestrzeni praktycznych zastosowan Network Science na nauki
spoteczne. Na tym tle rozwinela si¢ bardzo popularna obecnie metoda pod nazwa analiza sieci
spotecznych (Social Network Analysis - SNA), pozwalajaca bada¢ struktury tworzone przez
ludzi wewnatrz rozmaitych grup spotecznych lub organizacji. Jednostki postrzega si¢ jako
wzajemnie powigzane elementy sktadowe catego uktadu — sieci spotecznej, ktorej struktura

i zachowanie sg brane pod uwage zamiast cech indywidualnychz. SNA moze by¢ uzyta do

! A.-L. Barabasi, Network Science, Ch 1. Introduction. [on-line]. 2012. (PDF version). [dostep 26 czerwca 2013].
Dostepny w World Wide Web: http://barabasilab.neu.edu/networksciencebook/
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Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej, platforma TSiSS, Poznan 201 1. [dostep 26 czerwca 2013].
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analizy charakterystyk oso6b badanych, ich zachowan spotecznych, do odkrywania
niewidocznych, wczesniej ukrytych wzorcOw w powigzaniach pomigdzy nimi. W kontekscie
informacyjnym takie narzedzie przydatne jest w badaniu struktury komunikacji w organizaciji,
w pomiarach przeplywu informacji, jak rowniez skuteczno$ci propagowania informacji
w calej sieci.

Z perspektywy technologicznej taki uktad jest zbiorem wezitow i krawedzi o duzym
stopniu zaggszczenia. Wezly reprezentuja osoby (gracze, aktorzy), a krawedzie — ich
wzajemne relacje. Moze to by¢ zardéwno graf nieskierowany (undirected), jak i skierowany
(directed). W pierwszym przypadku gracze sg rownowazn, co do swej roli spolecznej lub
funkcji, zachowania. Typowa sie¢ spoleczna, nieukierunkowana skonstruowana jest wg
reguly: ,kto kogo zna”. W drugim - informacja przeptywa w okreslonym kierunku,

»3 Waga krawedzi moze by¢

przyktadowo sprawdza si¢ tu zasada ,kto do kogo méwi
zroznicowana w zalezno$ci od wlasnosci komunikacyjnych takich jak: czestotliwose
interakcji pomigdzy aktorami, subiektywna ocena blisko$ci emocjonalnej z powigzanymi
osobami, zwigzki rodzinne, koszty komunikacji z dang osobg. Niektorzy badacze w metodzie
SNA proponujg wprowadzi¢ trzy wymiary: spoteczny Spotecznopoznawczy i intelektualny.
Takie innowacyjne, interdyscyplinarne badania byly przeprowadzone na sieciowych danych
bibliograficznych wybranej spotecznosci akademickiej przez japonskich naukowcow®.

Powstate skomplikowane wzorce graficzne, nie sg jednolite, lecz zazwyczaj sktadaja
si¢ ze skupisk weztow (aktorow) w roznym stopniu odizolowanych od sgsiedztwa.
Znalezienie przyczyny ,separacji”’, nazwanie ,specjalizacji” tych klastréw nalezg do zadan
analizy jako$ciowej sieci spotecznych. Analiza iloSciowa pozwala na okreslenie roli, petniong
przez aktorow, ktora jest wynikowga ich pozycji w ukladzie graficznym. Na przyktad lider —
jest osobg o duzej liczbie wzajemnych relacji w otoczeniu. Zwolennik lidera ma podobny do
niego profil, lecz przejawia mniejszg aktywno$é >, Outsider — osoba, znajdujaca si¢ bardzo
daleko od lidera, na peryferiach uktadu wizualizacyjnego.

Jesli bibliometrzy i naukometrzy maja duze doswiadczenie w analizie struktur

spotecznych, to mozna pokusi¢ si¢ o pordOwnanie dzisiejszych interpretacji

® Tamze.

*T. Miki, S. Nomura , T. Ishida. Semantic web link analysis to discover social relationship in academic
communities. Proceeding of the The Symposium on Applications and the Internet. IEEE Computer Society
Washington, DC, USA 2005, pp. 38-45.

® 8.C. Glowinski, K. Konikiewicz. Analiza sieci spotecznych. Dlaczego za kilka lat wszyscy bedq jej uzywaé?
[on-line]. Prezentacja dydaktyczna. SAS Institute, Warszawa 2010. [dostgp 26 czerwca 2013]. Dostepny w Word
Wide Web: http://www.cs.put.poznan.pl/mmorzy/tsiss/9_Wprowadzenie_do_SNA.pdf



makrosocjologicznych ze schematem wnioskowania w naukach metrycznych, ktore zostato

zademonstrowane w Tabeli 1.

Tabela 1. Porownanie wzorcow interpretacyjnych SNA w naukach spotecznych i bibliologii

W perspektywie nauk spotecznych

W perspektywie bibliologii

1. | Lider —
osobowosci,
dookola siebie.

osoba 0 silnej
skupiajaca

zazwyczaj
spotecznos¢

Autor najcze$ciej cytowany, majacy duzo
nasladowcow, zatozyciel =~ nowej szkoty
(wykrywany po uptywie co najmniej 5 lat)

2. | Liderzy lokalni — osoby, przyciagajace
innych z najblizszego sasiedztwa

Potencjalni nasladowcy szkoty gtownego nurtu.

3. | Grupy osob charakteryzujacych si¢ jakas
wspolng cechg (nazwisko, zainteresowania,
jezyk, kraj zamieszkania) w roznym stopniu
izolowane od reszty

Naukowcy pogrupowane wedtug tematyki badan,
prowadzonych grantow; dziedziny naukowe shuza
do identyfikacji klastrow grupujacych .

4. | Wspoélpraca oséb na tle zawodowym lub
prywatnym

Wspoétautorstwo, wspotcytowania,
faczone, wspolna afiliacja.

bibliogra-fie

6. | Ogoélna struktura powigzan jest istotna pod

wzgledem zageszczenia (intensywna
komunikacja), rozpigtosci sieci (wskaznik
propagacji informacji w sieci),

jednorodnego rozktadu i ilosci skupisk
lokalnych (kliki) i powigzan pomiedzy nimi
(czyli 0sOb posredniczacych w
komunikacji- infobrokerow).

Zageszczenie oznacza Szybszy rozwoj danej
dziedziny badawczej;

duza érednica (rozpieto$¢) sieci S$wiadczy o
roznorodnosci dzialalno$ci naukowe;;
jednorodny rozklad moze oznacza
autonomie badaczy;

wezet - posrednik jest osobg Iub publikacja
laczaca rozne podejscia i szkoty naukowe.

duza

Zrodto: opracowanie wilasne.

Naukowiec na Facebook’u

W dobie uspotecznienia sieci praktycznie kazdy uzytkownik moze stworzy¢ wiasng sie¢
spoteczng. Dla generacji internautéw 2.0 charakterystyczne jest prowadzenie aktywnego zycia
spolecznego wylgcznie za posrednictwem portali sieciowych. A zatem kazdy uzytkownik
Facebook’a swojg aktywnoscia generuje informacje o grupach swoich znajomych, relacjach z
nimi, wymianie wiadomosciami, plikami multimedialnymi i ideami. Dane te sg gromadzone i
indeksowane za pomoca globalnych serwerow rozproszonych. Za pomocg specjalnych
programéw — robotéw dane te mozna $ciggna¢ na dysk lokalny w postaci pliku tekstowego w
odpowiednim formacie opisu struktury sieci (np.: GDF, GraphML, CSV). W takim pliku
zawarte sg informacje o ilosci weztow i krawedzi oraz nastgpujace metadane: ilo$Ci powigzan
dla kazdego wezta tak wchodzacych, tak i wychodzacych (a ich suma jest najwazniejsza
charakterystyka wezla, zwana stopniem), ilo$¢ postow, komentarzy, ,lajkow”, ple¢, wiek,
miejsce zamieszkania oraz nazwy weztow (imig, nazwisko, nick osoby).

Pytanie, ktore czesto stawiaja socjologowie brzmi: ,,Twoi przyjaciele majg wiecej

przyjaciot, niz Ty. lle zas przyjaciol mozna mie¢?”. Odpowiadajg, iz przecigtnie liczba ta



wynosi 150. Facebook jest idealnym $rodowiskiem na sprawdzenie tej reguly. Dziegki
wizualizacji sieci znajomych Facebooka mozna zobaczy¢ znajomych, znajomych znajomych,
znajomych znajomych znajomych itp. Zaskoczy¢ nas moga informacje o znajomosci,
przyjazni (tej sieciowej), wzajemnym komunikowaniu si¢ znanych nam 0sob, przynaleznos¢
ich do organizacji lub kluboéw na ,,fejsie”.

Naukowiec, traktujacy Facebook jako wirtualne Srodowisko robocze, w ktorym
komunikuje si¢ z kolegami, zarzadza i wymienia si¢ pogladami, ale jednocze$nie nie
stronigcy od rozrywkowych aplikacji, powinien stworzy¢é i przeanalizowa¢ swoj graf
spoteczny. Pozwoli to mu na zrozumienie ogolnej struktury intelektualnej spolecznosci
naukowej, z ktorg wspolpracuje 1 lepsza organizacje przestrzeni wspolpracy naukowe;.
Nazwijmy umownie takiego naukowca modelowym. Rysunek ponizej reprezentuje taka sie¢

spoteczng naszego pracownika nauki.

Rys. 2. Wygenerowany graf znajomosci na Fb w ukfadzie ForceAtlas2. Zrodto: opracowanie whasne®.

Mozna tu wyodrebni¢ siedem glownych skupisk, oznaczonych ré6znymi kolorami. Topologi¢
rozktadu wygodnie jest opisa¢ za pomocg trzech wymiaréw: XY plus kolor. Kierunek gora-
dot oznacza przejscie od tematow ogdlnonaukowych do nauk humanistycznych. Prawo-lewo -

to relacja ukazujaca przynaleznos¢ geograficzng: po prawej stronie zlokalizowana jest

® Kolorowe wersje zamieszczonych wizualizacji mozna obejrze¢ pod adresem: www.umk.pl/~wieo/SNA
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spoteczno$¢ amerykanska, po lewej — polskie grupy, definiowane przez polskie wiezi.
Spdjnos¢ tych grup jest wynikiem nie tylko relacji naukowych, lecz takze znajomosci
prywatnej. Kolory identyfikuja specjalizacje takie jak: nauki eksperymentalne (kliniczne)
I nauki teoretyczne oraz neuronauki, psychologie i nauki spoteczne. Gloéwny aktor intuicyjnie
wskazuje swoje miejsce w gestej sieci relacji na podstawie zainteresowan naukowych,
przekonan i kontaktoéw osobistych.

Dookota zgranych podgrup figuruja ,satelity”. Sa to pojedynczy aktorzy
0 najmniejszej mocy kontaktu z przedstawicielami tej spolecznoSci organizowanej przez
lidera.
Nastepnie pogrupowano dane wedlug kraju domeny (Rys. 3). Wynikowy rozktad graficzny
przypomina poprzedni, co oznacza pokrywanie si¢ kategorii geograficznych i kierunkow
naukowo-badawczych. Wyttumaczy¢ to mozna tym, iz przestrzen geograficznych zaleznosci
definiowana jest przez wigzi spoteczne. Widzimy nieproporcjonalne wysokie zaggszczenie
potaczen w srodowisku amerykanskim (zielony kolor) w poréwnaniu z grupa polskich
naukowcow. Niektorzy amerykanie otwieraja watki dyskusyjne i skupiajg wokot siebie
Polakow — to wida¢ po zielonych odseparowanych punktach na pomaranczowym tle. Jesli
stopniowo bedziemy zwigkszac¢ ilo$¢ polaczen pomigdzy weztami, to zobaczymy, ze polscy
naukowcy dopiero wiaczaja si¢ w rozmowe, gdy amerykanscy koledzy juz stworzyli potezng
sie¢ kontaktow. Przyczyn takiej sytuacji nalezy szuka¢ w utrzymywanej tendencji oderwania
nauki od $rodowiska elektronicznego (w Polsce), w roznicy kryteriow finansowania nauki,

wplywajacych na charakter wspotpracy naukowcow.

Rys. 3. Ten sam graf pokolorowany wedtug domeny kraju. Zrédto: opracowanie wiasne.



Algorytm PageRank stosuje si¢, aby oszacowaé tak zwang jakos$¢ potaczen aktorow
wystepujacych w roli lideréw i liderow lokalnych (nazywanych HUB w programach do
wizualizacji). W nastepnej wersji kolorystycznej naszego grafu (Rys.4) widzimy wyrazne
wyr6zniony kolorem zielonym (o najwyzszej jakosci polaczen wg skali) najwazniejszy wezet
w srodkowej czesci amerykanskiej grupy uzytkownikéw Fb. Jest to lider integracji badan
interdyscyplinarnych i transdyscyplinarnych, tzn. takich, ktore nie maja motywacji tylko
czystonaukowych, lecz takze spotecznych, edukacyjnych. W poblizu aktora-lidera widaé
wyraznie mieszajace si¢ kolorystycznie krawedzie 1 wezly, co jest indykatorem mocno

interdyscyplinarnych powigzan.
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Rys. 4. Ten sam graf pokolorowany wedtug jakosci potaczen HUB. Zrédto: opracowanie wiasne.

W podobny sposéb, za pomoca identyfikacji kolorystycznej mozna analizowaé rozkiad
uzytkownikéw wedhug plci, zakresow wiekowych 1 innych dostepnych metadanych.
Charakteryzujac strumienie potagczen wchodzacych i wychodzacych, mozna zauwazy¢, ze sg

one zblizonej wartosci. A zatem uzytkownicy w rownym stopniu czytaja posty, jak i je pisza.

Podsumowanie

Struktury spofeczne $rodowisk akademickich sa od dawna badane w zakresie bibliologii.
W ostatnim dziesiecioleciu mozliwosci SNA odkryli socjologowie i zaczeli stosowaé na duza
skale. Znaczenie tu majg rozwoj Internetu i masowy dostep do danych wieloskalowych, jak
rowniez nowoczesne metodologie Network Science, umozliwiajace reprezentacje takich
struktur w formie graficznej, tatwej w percepcji i wielowymiarowej analizie.

Modelowym $rodowiskiem do badan wlasnej sieci spotecznej jest Facebook. Za
pomocg takiej wizualizacji naukowiec jest w stanie scharakteryzowa¢ swoje grupy znajomych

pod wzgledem wspdlnych kierunkow zainteresowan, aktywnosci dyskusyjnej, réwnowagi



W czytaniu-pisaniu  postow. Drugim aspektem takiej analizy jest zapoznanie si¢
z indywidualnymi cechami wybranych uzytkownikow, takich jak np.: silna, charyzmatyczna
osobowo$¢, niezalezno$¢, odwaga, autokracja albo odosobnienie, stabo$¢, wygodnictwo.
Podobnie jak narzedzie almetrics ’, ktére jest miernikiem popularnoéci w mediach
spoteczno$ciowych, Facebook umozliwia badanie naukowych statystyk i ilo§ciowo-
jakosciowa analize wspotpracy on-line.

Gléwny aktor sieci spotecznej zalety takiej wizualnej analizy podsumowat
nastepujaco: ,,Po pierwsze, pozwolilo to mi na rozpoznanie wlasnego miejsca w strukturze
pewnej budowanej przeze mnie wspaolnoty, spolecznosci, a takze miejsce moje i tej wspolnoty
w szerszym kontekscie sieci wigzi naukowych. Po drugie, umozliwito planowanie poszerzania
swoich wiezi w celach teoretycznych, projektowych, ale rowniez ze wzgledu na poczucie

tozsamosci i przynaleznosci do okreslonej spotecznosci.”

Suplement. Altmetrics

Szybko rosngca liczba tekstow naukowych stwarza problem ich przeczytania. Jest praktycznie
niemozliwe zapoznanie si¢ z wszystkimi zrodtami badanego tematu. Naukowcy potrzebuja
filtrujacych narzedzi do literatury przedmiotu. Tradycyjne narzedzia takie jak recenzja,
cytowania majg takie stabosci, jak: wigkszy lub mniejszy czas opoznienia (2 lata!)
i ograniczony zasi¢g. Wskazniki JIF, brane dzisiaj pod uwage, mierzace $rednig poczytno$é
czasopisma, nic mogg by¢ obiektywng oceng jakosci konkretnego artykuius.

Naukowcy na wzor postgpowych uzytkownikéw sieci 2.0 otwierajg si¢ na nowe
technologie 1 nie odstajg w wykorzystywaniu nowoczesnych narzedzi sieciowych i mediow
spoteczno$ciowych. Bibliometryczne metody pomiaru komunikacji naukowej naturalnie
ewoluowaty do formy alternatywnej - altmetrics. Pojecie to zostato zdefiniowane niedawno -
w 2010 roku®. Jest to wykorzystywanie nietradycyjnych, naukowych $rodkéw komunikacii,
opartych na aktywnosci w $rodowiskach sieciowych®. Narzedzie to bada czestotliwosé
przegladu publikacji, $ciggalnosci plikow, komentarze i aktywnos¢ dyskutujacych. Altmetrics
stalo si¢ nie tylko uzupetniajaca do tradycyjnych oceng wplywu tekstow naukowych, ale

rowniez $rodkiem promocji, tak i przewidywania liczby cytowan. W warunkach coraz to

"p. Suplement.
8. Priem, D. Taraborelli, P. Groth, C. Neylon, Altmetrics: A manifesto. [on-line] Altmetrics.org 2010 wer.1.0.
gdostqp 26 czerwca 2013]. Dostepny w Word Wide Web: http://altmetrics.org/manifesto/.
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intensywniejszej integracji medidw spolecznosciowych, takich jak: blogi, Facebook, Twitter

naukowcy przenoszg wspoOlczesne obyczaje komunikacyjne na profesjonalne platformy

dedykowane wspolpracy sieciowej, np.: Mendeley, VIVO™. Altmetrics charakteryzuje sie

urozmaiceniem narzedzi, otwartg technologia, szybkoscia i dostosowaniem do semantycznych
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