Acta Universitatis
Nicolai Copernici

Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo XLII, Toruri 2011

Justyna Olszewska-Swietlik, Tomasz Szymczak
Zaklad Technologii i Technik Malarskich UMK

Wybrane rodzaje zo6ttych, brazowych
i czerwonych lakéw organicznych
— wstepna metodyka badawcza

Dajeniem autoréw prezentowanej pracy bylo okreslenie przydatno-
sci do celéw malarskich wybranych, opisanych w literaturze lakéw
organicznych'. Eksperyment polegal na ocenie mozliwosci historyczne-
go zastosowania lakéw pod wzgledem barwy, sity krycia oraz ziarnisto$ci.
Najwazniejsza metode badawcza, wiazaca si¢ w tym przypadku z wyklu-
czeniem pomiaréw instrumentalnych, stanowila ocena wizualna mozli-
wosci malowania badanymi lakami z wykorzystaniem réznych spoiw na
odpowiednio przygotowanych podobraziach. Dodatkowym aspektem
bylo przeprowadzenie analiz powierzchni malarskich z zastosowaniem
metod fizycznych w celu zgromadzenia wynikéw 1 ulatwienia wstepnego
okreslenia rodzaju lakéw. Aby zestawi¢ wyniki analizy optycznej, wyko-
nano dokumentacje¢ fotograficzna badanych obiektow w swietle widzial-

' Inspiracja do napisania niniejszego artykulu byly badania nad z6ttymi, bra-

zowymi 1 czerwonymi lakami organicznymi przeprowadzone w ramach pracy ma-
gisterskiej pt. ,,Laserunki, wybrane opracowania malarskie i wstepna metodyka ba-
dawcza”, Torun 2010, napisanej przez Tomasza Szymczaka pod kier. dr hab. Justyny
Olszewskiej-Swietlik, prof. UMK.
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nym? ultrafioletowym’, a takze w kolorowej podczerwieni’. Waznym
aspektem, ktory nalezalo wziac¢ pod uwage podczas oceny kolorystyczne;j
lakéw, byt wplyw podmalowania na kolor laserunku w promieniowaniu
optycznym, fluorescencje w promieniowaniu ultrafioletowym oraz zmia-
ne barwy w kolorowej podczerwieni. Obok analizy wizualnej w ramach
pracy przeprowadzono réwniez badania przekrojow poprzecznych pro-
bek metoda poréwnawcza z wykorzystaniem mikroskopii standardowe;j
w $wietle widzialnym i mikroskopii fluorescencyjnej UV wraz z doku-
mentacja fotograficzna’. Ze wzgledu na fakt, ze w latach wezesniejszych
w Zakladzie Technologii 1 Technik Malarskich IZK UMK przeprowa-
dzono seri¢ badan nad Zzoéttymi 1 czerwonymi lakami, niniejszy artykut
moze by¢ traktowany jako kontynuacja tamtych prac®. Dzigki wezesniej-

2

Fotografie w $§wietle VIS wykonano za pomocg aparatu Canon 5D MARK I,
obickty o$wietlono za pomoca czterech zaréwek rteciowych o temp. 5400 K usta-
wionych pod katem 45°. Czas naswietlania wynosit 0,25 sekundy. Zdjecia wykonano
z zastosowaniem przestony 16 i czutosci 100 ISO. Fotografie wykonal mgr A. Skow-
ronski w Pracowni Fotograficznej IZK UMK,

> Fotografie w $wietle UV wykonano za pomoca aparatu Canon 5D MARK II
z filtrem Wooda. Czas naswietlania wynosil 10 sekund. Zdjecia wykonano z zasto-
sowaniem przestony 16 i czulosci 400 ISO. Fotografie wykonal mgr A. Skowronski

w Pracowni Fotograficznej IZK UMK.

* TFotografie wykonano za pomoca aparatu Fujifilm S3 Pro z filtrem ES 77
UV-0 SH-PMC, zdjecia zostaly wykonane w Zaktadzie Technologii i Technik Malar-
skich UMK przez mgr. A. Cupg, obrébke fotografii z filtrem podczerwieni wykonat
dr J. Rogoz.

> Badania zostaly przeprowadzone w Zakladzie Konserwacji i Restauracji Ma-
larstwa i Rzezby Polichromowanej pod kier. dr Zuzanny Roztuckie;.

¢ Szczegbétowe badania nad lakami organicznymi oraz substratami zostaly
zapoczatkowane przez prof. dr. Zbigniewa Brochwicza, a nast¢pnie byly konty-
nuowane m.in. przez dr hab. Justyne Olszewska-Swietlik, prof. UMK, mgr Mal-
gorzate Gorzynska, mgr Sabine Cyron oraz dr Zuzanne Rozlucka. Wyniki badan
zostaly opublikowane w pracach naukowych: Z. Brochwicz, Interpretaga siarczann
olowiowego PbSO, 1w trakcie identyfikagi barwnikdw organicznych w gabytkowych obiektach
polichromowanych, ,,Materialy Muzeum Budownictwa Ludowego w Sanoku”, 1977,
nr 23, s. 43-55; S. Cyron, Zolte barwniki organiczne pochodzenia roglinnego
w $wietle dawnych traktatéw — sposob otrzymywania i wlasciwosci, praca magi-

sterska napisana pod kier. prof. dr. Z. Brochwicza, Torun 1972 [mps]|, Biblioteka
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szym publikacjom dotyczacym zagadnienia lakéw organicznych mozliwe
bylo posluzenie si¢ czg¢scia przygotowanych uprzednio materialéw ba-
dawczych. Istotnym atutem zwigzanym z zastosowaniem identycznych
materialow jest mozliwos¢ zestawienia wynikow niezaleznych prac bez
obawy o niezgodnos$¢ wlasciwosci surowcow uzytych w odrebnych ana-
lizach.

Na potrzeby doswiadczen przygotowano podobrazia, wykorzystujac
plyty widrowe, ktére zagruntowano zaprawa kredowo-klejowa. Ze wzgle-
du na kolory farb na bazie lakéw podobrazia podzielono na dwie grupy,
wykonujac dwa rodzaje monochromatycznych podmalowan:

— ,.en grisaillowe” (naniesione na podobraziach przewidzianych pod
z6lte 1 brazowe laki) — wykonane za pomoca mieszaniny bieli ofo-
wiowej i czerni roslinnej;

— roéznobarwne (wykonane na podobraziach przewidzianych pod
czerwone laki) — w ramach tego opracowania wykonano cztery typy
podmalowania w postaci rownoleglych pionowych paséw o barwie:
I — szarej (,,en grisaillowe” za pomoca mieszaniny bieli olowiowe;j

1 czerni roslinnej),
IT — czerwonej (na szare ,,en grisaillowe” podmalowanie I naniesio-
no potkryjaco warstwe cynobru),

Zaktadu Technologii i Technik Malarskich, UMK, Torun; M. Goérzynska, J. Ol-
szewska-Swietlik, Wybrane %itte laki: rekonstrukea technologiczna, ,Biuletyn Infor-
macyjny Konserwatoréw Dziet Sztuki”, 2002, t. 13, nr 1-3, s. 26-33; caedem,
Wybrane $ilte laki — wiasciwosci fizykochemiczne, ,Biuletyn Informacyjny Konserwato-
réow Dziel Sztuki”, 2003, t. 14, nr 3—4, s. 126-131; ]. Olszewska-Swietlik, W, No-
wik, Czerwone laki w malarstwie Slaskim Mistrza lat 1486/1487, ,,Ochrona Zabyt-
kéw”, 2001, R. 54, nr 1, s. 36—48; W. Nowik, ]J. Olszewska—gwietlik, Identyfikacja
czerwonych barwnikdw organicznych w tablicowym malarstwie gdaiiskim 2. pol. XV wiekn,
,»Ochrona Zabytkow”, 2004, nr 1-2, s. 71-78; J. Olszewska-Swietlik, Z. Roz-
tucka, Badania czerwonych laserunkdw metodq mikroskopii fluorescencying UL/, |, Acta
Universitatis Nicolai Copernici. Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo”, 2005,
t. 34, s. 141-160; caedem, Mozliwose diagnozowania stanu zachowania warstw malarskich
P13y pomocy ultrafioletu na pryykiadzie oftarya antwerpskiego 3 Bazgyliki Mariackie w Gdari-
sk, [w:] Badania technologii i technik malarskich, konserwacgia dziel sztnki. Ksiega pamiqt-
kowa 3 okazji jubilenszu 50-lecia pracy dedykowana prof. dr. art. kons. Jozefow: Flikowi, pod
red. . Olszewskiej—éwietlik, Torun 2007, s. 285-297.
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IIT — czerwonej (mieszanina minii z dodatkiem bieli ofowiowej),
IV — czerwonej (na czerwone podmalowanie I1I naniesiono potkry-
jaco warstwe cynobru).

Na il. 1 jest widoczne podobrazie z ,en grisaillowym” podmalowa-
niem pierwszego rodzaju, na il. 2 z réznobarwnymi podmalowaniami
drugiego rodzaju (aby zobrazowac rozmieszczenie paséw, u dotu fotogra-
fii umieszczono cyfry rzymskie odpowiadajace numerom podmalowan,
zgodnym z powyzszym zestawieniem).

I Y

Il. 1. Podmalowanie wykonane biela oto- Il. 2. Podobrazie z czterema rodzajami

wiowg z dodatkiem czerni (fot. T. Szym- podmalowania; cyfry rzymskie odpowia-
czak) daja rodzajom podmalowan oznaczonych

cyframi I-IV (fot. T. Szymczak)

Substancjami barwnymi wykorzystanymi w eksperymencie byly laki
przygotowane z barwnikéw organicznych uzyskanych z nastepujacych
roslin: aloesu drzewiastego (Aloé arborescens Mill.), berberysu zwyczajne-
g0 (Berberis vulgaris 1..), kruszyny pospolitej (Frangula alnus), szaktaku po-
spolitego (Rbammnus cathartica 1..), kurkamy (Curcuma 1..), rzewienia lekar-
skiego (Rbeum officinale Baill.), rezedy zottawej (Reseda luteola 1..), janowca
barwierskiego (Genista tinctoria 1..), marzanny barwierskiej (Rubia tincto-
rum 1), drewna brazylijskiego (Caesalpinia spp.) oraz z larw koszenili ame-
rykanskiej (Dyctalopins coccus). 7. wszystkich wyzej wymienionych surow-
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cow przygotowano laki organiczne z zastosowaniem czterech” metod.
Pierwsza polegata na ekstrakcji barwnika alunem KAL(SO,), X 12H,0
i zobojetnieniu roztworu kreda CaSO, X 2H,O. W drugiej, analogicz-
nej metodzie, zamiast kredy wykorzystano biel olowiowa 2PbCO, X
X Pb(OH),. Substratami dla straconych barwnikéw byly kolejno siarczan
wapnia CaSO, X 2H,O oraz w drugiej reakcji siarczan otowiu PbSO,.
Trzecia metoda polegala na ekstrakcji barwnika alunem i zobojetnieniu
roztworu potazem K CO,. Ostatnia metoda stanowita odwrotnos¢ trze-
ciej 1 polegala na ekstrakcji barwnika potazem i zobojetnieniu roztworu
alunem. W obu przypadkach substratem lakéw byl wodorotlenek glinu
Al(OH),.

W celu wyboru techniki, w jakiej na podobraziach mialyby zosta¢ wy-
konane barwne laserunki, przygotowano cztery spoiwa:

— olejne (olej Iniany), oznaczone skrétem ,,07;

— dwa olejno-zywiczne (10% zywica mastyksowa — r6znego rodzaju
Tranen Ia i z wyspy Chios — rozpuszczona w pokoscie), oznaczo-
ne skrétami ,,0-ZI” i ,,0-ZI1”;

— zywiczne (20% zywica mastyksowa — z wyspy Chios — rozpusz-
czona w olejku terpentynowym), oznaczone skrétem ,,Z.”.

Kazdy z lakéw przed nalozeniem na podobrazie zostal dokladnie
utarty ze spoiwem w mozdzierzu. Farby przygotowane w ten sposob
nalozono na podobrazia w postaci poziomych paséw, jeden pod drugim.

W ponizszej czesci dokonano zestawienia wybranych barwnych
warstw malarskich uzyskanych dzi¢ki naniesieniu na podobrazia lakéw
w przygotowanych spoiwach. Przykladami lakéw o barwie brazowej
sa produkty otrzymane z aloesu drzewiastego, o barwie zoltej z rezedy
z6ttawej, o barwie czerwonej z marzanny barwierskiej. Aby oceni¢ sto-
pien fluorescencji laserunkéw w promieniowaniu ultrafioletowym oraz
zmiany kolorystycznej w kolorowej podczerwieni, dokonano zestawienia
fotografii powlok w §wietle widzialnym, UV i IR. Obok fotografii ma-
kroskopowych umieszczono zdjecia przekrojéw poprzecznych probek
wybranych lakow w §wietle widzialnym i promieniowaniu ultrafioleto-

Wyjatek stanowia laki z jagdd kruszyny, ktore przygotowano tylko za pomo-
ca metod 3 i 4, janowca — za pomoca metod 1, 2 i 4, z marzanny barwierskiej — za
pomoca metod 1, 2, 3 oraz koszenili amerykanskiej — za pomoca metod 1, 21 3.
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wym. Selekcje probek do badania mikroskopowego przeprowadzono na
podstawie wynikow fluorescenciji farb w promieniowaniu emitowanym
przez lampy UV. Obok analizy zmian kolorystycznych zwrécono uwage
miedzy innymi na takie parametry, jak ziarnisto$¢ oraz sita krycia farby.

Przyktady lakow o barwie brazowej

Aloes drzewiasty (Aloé arborescens Mill.)

1. Lak na substracie gipsowym CaSO, X 2H O:

Lak aloesu uzyskany za pomoca pierwszej metody ma postaé¢ drob-
nego proszku o barwie bezowobrazowej. Ze wzgledu na drobna czastecz-
ke lak dobrze uciera si¢ spoiwem olejnym, dajac jednolita brazowa farbe.
Lak wymieszany ze spoiwem nanosi si¢ dobrze w jednolitej transparent-
nej warstwie, bez grudek 1 ,,aglomeratow” laku. Kolor laserunku na neu-
tralnym — szarym — podmalowaniu to cieply braz (il. 3a). Pod wplywem
promieniowania ultrafioletowego powloki uzyskane za pomoca farb olej-
no-zywicznych wykazuja lekka fluorescencje o odcieniu mlecznozolta-
wym (il. 3b). Spoiwo olejne oraz zywiczne wygasza fluorescencje powlok.
W kolorowej podczerwieni powloki uzyskane za pomoca farb na bazie

laku aloesu drzewiastego przyjmujq zabarwienie z6ttougrowe (il. 3c).

Il. 3a. Lak aloesu na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym
(2X) oraz zywicznym w $wietle widzialnym (fot. A. Skowroriski)

IL 3b. Lak aloesu na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym
(2X) oraz zywicznym w ultrafiolecie (fot. A. Skowrofiski)
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IL. 3c. Lak aloesu na substracie CaSO, X 2H,0 ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym
(2X) oraz zywicznym w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogéz)

Ponizej zestawiono zdjecia przekroju probki laku aloesu osadzonego
na CaSO, X 2H,0 ze spoiwem olejnym w $wietle widzialnym oraz w UV.
Cyfra 2 oznaczono warstwe podmalowania z bieli olowiowej, ktora pod
wplywem promieniowania ultrafioletowego zmienia barwe na szara. Cy-
fra 3 oznaczono warstwe laku ze spoiwem olejnym. Farba na bazie laku
aloesu osadzonego na substracie gipsowym nie wykazuje wyraznej fluore-

scencji pod wplywem UV (il. 4b).

Bt

1. 4a i 4b. Przekrdj poprzeczny prébki barwnika aloesu drzewiastego osadzonego na gip-
sie w §wietle widzialnym (po lewej) i UV (po prawej), powigkszenie 500X (fot. Z. Roz-
tucka)

2. Lak na substracie PbSO,;:

Lak aloesu osadzonego na PbSO, ma posta¢ drobnego proszku
o znacznie jasniejszej, cieplorézowej barwie. Podobnie jak lak osadzony
na gipsie, dobrze uciera si¢ ze spoiwem olejnym. W zaleznosci od sto-
sunku laku do spoiwa farbe o barwie mlecznorézowej mozna nakladac
w warstwach laserunkowych lub pétkryjacych (il. 5a). Pod wplywem pro-
mieniowania ultrafioletowego farby olejno-zywiczne wykazuja rozbielona
fluorescencije. Powloki uzyskane za pomoca farb na bazie spoiwa olejnego
oraz zywicznego zmieniaja kolor na fioletowy (il. 5b). W kolorowej pod-
czerwieni powloki przyjmuja zabarwienie zielonkawozoélte (il. 5¢).
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11. 5a. Lak aloesu na substracie PbSO, ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X) oraz
zywicznym w $wietle widzialnym (fot. A. Skowronski)

11. 5b. Lak aloesu na substracie PbSO, ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X) oraz
zywicznym w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)

1L 5¢. Lak aloesu na substracie PbSO, ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X) oraz
zywicznym w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogéz)

W ponizszym zestawieniu przekrojow probek farby olejnej na bazie
laku aloesu drzewiastego w swietle widzialnym oraz w ultrafiolecie cyfra
1 oznaczono zaprawe kredowo-klejowa, 2a i 2b — dwuwarstwowe szare
— ,.en grisaillowe” — podmalowanie z bieli olowiowej i czerni roslinne;
oraz cyfra 3 — lak w spoiwie olejnym. Na fotografiach przekroju probki
w UV jest zauwazalna wyrazna fluorescencja laku na substracie PbSO,
o barwie z6ltej 1 odcieniu bladorézowym (il. 6b, 7b).

2) b)

Il. 6a i 6b. Przekrdj poprzeczny probki barwnika organicznego z aloesu osadzonego
na PbSO, w $wietle widzialnym (po lewej) 1 UV (po prawej), powigkszenie 250X (fot.
Z.. Roztucka)
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Il. 7a i 7b. Przekréj poprzeczny probki barwnika organicznego z aloesu osadzonego na
PbSO, w swietle widzialnym (po lewej) i UV (po prawej), powigkszenie 500X (fot. Z. Roz-
tucka)

3. Lak na substracie AI(OH), (otrzymany metoda nr 3, przez zobojet-
nienie potazem roztworu atunu):

Lak osadzony na AI(OH), ma posta¢ brazowego proszku o wigk-
szej ziarnistosci niz produkty otrzymane za pomoca dwéch wezesniej-
szych metod. Barwa laku jest zblizona do koloru aloesu na substracie
CaSO, X 2H,0, mimo ze jest wyraznie ciemniejsza i chlodniejsza. Lak
ten wymaga dlugotrwalego ucierania ze spoiwem, co i tak nie daje pew-
nosci uzyskania jednolitej powloki farby na podlozu. Farby na bazie
laku aloesu na substracie AI(OH), daja powloki laserunkowe o wyraznie
ziarnistej fakturze (il. 8a). W promieniowaniu ultrafioletowym powloki
otrzymane za pomocg farb na bazie spoiw olejno-zywicznych wykazuja
fluorescencje o odcieniu z6ttawym. Spoiwo olejne oraz zywiczne powo-
duje wygaszenie fluorescencii (il. 8b). W kolorowej podczerwieni powto-
ki uzyskane za pomoca farb na bazie laku aloesu przyjmuja zabarwienie
zo6ltougrowe (il. 8c).

Il. 8a. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w $wietle widzialnym (fot. A. Skowrofiski)
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11. 8b. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)

II. 8c. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogéz)

W ponizszym zestawieniu zdje¢ przekroju poprzecznego probki far-
by olejnej na bazie laku aloesu na substracie AI(OH), w $wietle widzial-
nym i w podczerwieni cyfra 2 oznaczono podmalowanie z bieli olowio-
wej, cyfra 3 zas warstwe laku w spoiwie olejnym. Drobiny laku widoczne
na przekroju majg barwe cieplego brazu wpadajacego w czerwien (il. 9a),
pod wplywem promieniowania UV fluoryzuja w kolorze ceglastopoma-
raficzowym (il. 9b).

Il. 9a 1 9b. Przekrdj poprzeczny prébki barwnika organicznego z aloesu osadzonego na
Al(OH), w $wietle widzialnym (po lewej) 1 UV (po prawej), powigkszenie 250X (fot.
Z.. Roztucka)
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4. Lak na substracie AI(OH), (otrzymany metoda nr 4, przez zobojet-
nienie alunem roztworu potazu):

Lak aloesu otrzymany metoda nr 4 ma postac krystalicznego prosz-
ku o barwie brunatnoczarnej. Lak wymaga dlugotrwalego ucierania ze
spoiwem. Farba uzyskana na bazie laku aloesu ma barwe czarng i daje
niejednolite laserunkowe powloki o wyraznie ziarnistej fakturze (il. 10a).
W promieniowaniu ultrafioletowym farby olejno-zywiczne na bazie laku
wykazuja subtelna, rozjasniona, zoéttawg fluorescencje (il. 10b). Spoiwo
olejne oraz zywiczne wygasza fluorescencje. W kolorowej podczerwieni

powloki przyjmuja zabarwienie czerwonobrazowe (il. 10c).

1I. 10a. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w $wietle widzialnym (fot. A. Skowronski)

11. 10b. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)

1. 10c. Lak aloesu na substracie AI(OH), ze spoiwami: olejnym, olejno-zywicznym (2X)
oraz zywicznym w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogdz)
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Wyniki

Laki otrzymane z aloesu drzewiastego osadzonego na roznych substratach
przyjmuja réznorodne zabarwienie. Zblizonymi do siebie pod wzgledem
kolorystycznym lakami sa produkty otrzymane metoda nr 1 (na substracie
gipsowym CaSO, X 2H O) i nr 3 (na substracie AI(OH),), oba po utar-
ciu ze spoiwem umozliwiajq uzyskanie transparentnych powlok o barwie
cieplego brazu. Lak aloesu osadzonego na siarczanie olowiu ma znacz-
nie jadniejsza, rozowa barwe, farba wykazuje si¢ takze wigkszg sila krycia
niz produkty reakcji nr 11 3. Lak otrzymany metoda nr 4 (na substracie
Al(OH),) ma barwe czarna, farba na jego bazie ma jednak wyrazniejsza,
ziarnistg fakture. Wszystkie badane laki aloesu za wyjatkiem produktu
otrzymanego w metodzie nr 4 ze wzgledu na interesujaca barwe 1 drobna
ziarnisto$¢ produktu mogly mie¢ zastosowanie w dawnych warsztatach
malarskich, jak rowniez moga by¢ wykorzystywane wspolczesnie.

Tab. 1. Wplyw rodzaju substratu i zastosowanego spoiwa na barwe lakéw aloesu drze-
wiastego w §wietle widzialnym, ultrafiolecie i w kolorowej podczerwieni

Farba na bazie laku organicznego Barwa powtoki
Substrat Spoiwo w $wietle widzialnym Eulﬁ[f;?glrgé kolorowa podczerwien
1 2 3 4 5
olejne brazowa wygaszenie z6ttougrowa
olejno-zywiczna | brgzowa z6ttawobrazowa z6ttougrowa
1.CaS0, x 2H,0 olejno-zywiczna Il brazowa z6ttawobrazowa z6ttougrowa
2ywiczne brazowa wygaszenie z6ttougrowa
olejne mlecznorézowa fioletowa zielonkawoz6tta
olejno-zywiczna | mlecznorézowa rozbielona zielonkawozotta
2. PbSO, olejno-zywiczna Il mlecznorézowa rozbielona zielonkawozotta
zywiczne mlecznorézowa fioletowa zielonkawozotta
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Ciag dalszy tab. 1

1 2 3 4 5
olejne brazowa wygaszenie Z6ttougrowa
olejno-zywiczna | brazowa 26ttawobrazowa z6ttougrowa

3. AI(OH), o y »

(w reakcji nr 3) olejno-zywiczna Il brazowa z6ttawobrazowa Z6ttougrowa
Zywiczne brazowa wygaszenie Z6ttougrowa
olejne brunatnoczarna wygaszenie czerwonobrazowa

olejno-zywiczna | brunatnoczarna Z6ttawa czerwonobrazowa

4. Al(OH), o »

(w reakcji nr 4) olejno-zywiczna Il brunatnoczarna Z0ttawa czerwonobrazowa
Zywiczne brunatnoczarna wygaszenie czerwonobrazowa

Whioski

Farby olejno-zywiczne na bazie lakéw na substratach CaSO, X 2H,0O
oraz na obu AI(OH), wykazuja pod wplywem promieniowania ultrafiole-
towego zottawomleczng fluorescencje. W przypadku powlok uzyskanych
przy uzyciu farb na bazie PbSO, jest zauwazalna fluorescencja o jasnej,
mlecznobialej barwie. Spoiwo olejne oraz zywiczne powoduje wygaszenie
fluorescenciji we wszystkich przypadkach. Sposréd przekrojow poprzecz-
nych najsilniejsza fluorescencje wzbudzona promieniowaniem ultrafiole-
towym wykazuje lak otrzymany metoda nr 2 (substrat PbSO,), uzyskujac
barwe z61toblador6zowa. Produkty osadzone na AI(OH), (w reakcji nr 3)
zmieniaja barwe na ceglastopomaranczows. Rodzaj spoiwa nie wplywa
na kolor powlok w podczerwieni kolorowej. Farby na bazie lakéw osa-
dzonych na CaSO, X 2H,O oraz na AI(OH), (w reakcji nr 3) wykazuja
z6ltougrowe zabarwienie. Farba na bazie laku na substracie PbSO, zmie-
nia barwe na zielonkawozo6lta, na AI(OH), (w reakcji nr 4) zas na czer-
wonobrazowa.

W wyniku obserwacji w promieniowaniu ultrafioletowym naniesio-
nych na podobrazie laserunkéw stwierdzono, ze laki nalozone w spo-
iwach olejno-zywicznych wykazuja bardzo subtelna fluorescencje badz
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nie wykazuja jej wcale, natomiast w przypadku spoiwa olejnego oraz zy-
wicznego jest zauwazalna zmiana barwy powlok. Zblizona fluorescencja
spoiwa zywicznego do olejnego podyktowala wybor spoiwa olejnego do
przeprowadzenia dalszych prob z pozostalymi lakami.

Przyktady lakéw o barwie zéttej

Rezeda zottawa (Reseda luteola L.)

1. Lak na substracie gipsowym CaSO, X 2H O:

Laki rezedy zoltawej otrzymane za pomoca metody nr 1 maja po-
sta¢ drobnego, jasnozoltego proszku. Produkt reakcji dobrze uciera si¢ ze
spoiwem, dajac jednolita farbe. Lak rezedy utarty z olejem daje powloki
transparentne o barwie jasnozoéltej (il. 11a). W przypadku zastosowania
wigkszego stezenia produktu w uzytym spoiwie moze by¢ zauwazalne po-
jawienie si¢ niewielkiej, ziarnistej faktury. Farba olejna na bazie laku pod
wplywem promieniowania ultrafioletowego wykazuje lekka fluorescencije
o barwie zéltawej (il. 11b). W kolorowej podczerwieni powloka przyjmuje
barwe jasnozolta (il. 11c).

1L 11a. Lak rezedy z6ltawej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym w $wietle
widzialnym (fot. A. Skowroniski)

11. 11b. Lak rezedy z6ltawej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym w ultrafio-
lecie (fot. A. Skowrofiski)
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1L 11c. Lak rezedy z61tawej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym w koloro-
wej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogoz)

2. Lak na substracie PbSO,:

Rezeda z61tawa osadzona na PbSO, ma barwe jasniejsza od produktu
otrzymanego za pomoca pierwszej metody, niemal w kolorze bieli o od-
cieniu z6ltym. Farba olejna na bazie laku daje powloki potkryjace o bar-
wie mlecznej (il. 12a).

1. 12a. Lak rezedy Zoltawej na substracie PbSO, ze spoiwem olejnym w $wietle widzial-
nym (fot. A. Skowroniski)

11. 12b. Lak rezedy z61tawej na substracie PbSO, ze spoiwem olejnym w ultrafiolecie (fot.
A. Skowronski)

AN VAN

1. 12c. Lak rezedy Zoltawej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym w koloro-
wej podezerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogdz)

3. Lak na substracie AI(OH), (otrzymany metoda nr 3, przez zobojet-
nienie potazem roztworu alunu):

Rezeda osadzona na Al(OH), ma posta¢ drobnego proszku o barwie

z61tej. Farba olejna na bazie laku daje intensywnie zolte, transparentne
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powloki (il. 13a). Mankamentem farby jest ziarnista faktura, szczegdlnie
w przypadku zastosowania laku w wigkszym ste¢zeniu. Pod wplywem pro-
mieniowania ultrafioletowego powloka wykazuje fluorescencje o barwie
z61tej (il. 13b), w kolorowej podczerwieni przybiera barwe jasnozolta
(il. 13c).

11. 13a. Lak rezedy zoltawej na substracie AI(OH), (metoda nr 3) ze spoiwem olejnym
w Swietle widzialnym (fot. A. Skowrofiski)

II. 13b. Lak rezedy z6ltawej na substracie AI(OH), (metoda nr 3) ze spoiwem olejnym
w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)

1. 13c. Lak rezedy Zoltawej na substracie Al(OH), (metoda nr 3) ze spoiwem olejnym
w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogdz)

W ponizszym zestawieniu fotografii przekroju poprzecznego préb-
ki farby na bazie laku rezedy zoltawej osadzonej na AI(OH), (w meto-
dzie nr 3) w $wietle widzialnym oraz w promieniowaniu ultrafioletowym
cyfra 1 oznaczono zaprawe kredowo-klejowa, cyfra 2 — dwuwarstwowe
podmalowanie, cyfra 3 — farbe na bazie laku. Na zdjeciach jest widocz-
na wyrazna fluorescencja laku wzbudzona promieniowaniem ultrafiole-
towym. Zoltozielonkawa rezeda osadzona na AI(OH), (il. 14a) przybiera
pod wplywem promieniowania UV barwe cytrynowozolta (il. 14b).
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b)

1. 14a i 14b. Przekr6j poprzeczny probki barwnika organicznego z rezedy zoltawej na
substracie AI(OH), (metoda nr 3) w $wietle widzialnym (po lewej) i UV (po prawej), po-
wigkszenie 250X (fot. Z. Rozlucka)

4. Lak na substracie AI(OH), (otrzymany metoda nr 4, przez zobojet-
nienie alunem roztworu potazu):

Lak rezedy osadzony na AI(OH), za pomoca ostatniej z metod
przyjmuje barwe bezowougrowa. Lak wymaga dlugotrwalego ucierania
ze spoiwem w celu rozbicia wigkszych drobin produktu. Farba na bazie
laku rezedy daje ugrowe, transparentne blony z wyczuwalng ziarnista fak-
tura (il. 15a). Pod wplywem $wiatla UV fluoryzuje na kolor zielonkawy
(il. 15b). W kolorowej podczerwieni powloka przybiera barwe jasnozolta
(il. 15¢).

1. 15a. Lak rezedy zoltawej na substracie AI(OH), (metoda nr 4) ze spoiwem olejnym
w $wietle widzialnym (fot. A. Skowronski)

1. 15b. Lak rezedy zo6ltawej na substracie AI(OH), (metoda nr 4) ze spoiwem olejnym
w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)
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II. 15c. Lak rezedy z6ttawej na substracie AI(OH), (metoda nr 4) ze spoiwem olejnym
w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogdz)

Wyniki

Laki organiczne z rezedy przybieraja barwe z6ltq o réznym stopniu nasyce-
nia podyktowanym rodzajem zastosowanego substratu. Najintensywniejsza
barwe ma lak rezedy osadzonej na Al(OH), (metoda nr 3). Pod wplywem
ultrafioletu jest widoczna wyrazna fluorescencja tego produktu o barwie
zielonozoltej. Jasniejsze zolcienie sa uzyskiwane z rezedy osadzonej na
CaSO, X 2H,0 oraz w reakcji nr 4 (na AI(OH),). Najjasniejsza farbe o bar-
wie mlecznej daje lak rezedy na PbSO,. Farby na bazie produktéw reakcji
nr 1, 314 daja powloki transparentne o ziarnistej fakturze, co moze stano-
wi¢ utrudnienie w przypadku zastosowania lakéw do celéw malarskich.

Tab. 2. Wplyw rodzaju substratu na barwe farb olejnych na bazie lakow rezedy zéltawej
w $wietle widzialnym, ultrafiolecie i w kolorowej podczerwieni

Barwa farby olejnej
Substrat w $wietle widzialnym fluorescencja w ultrafiolecie kolorowa podczerwien
1.CaS0, x 2H,0 jasnozotta 206Hta jasnozotta
2. PbSO, biatozotta mleczna brak
(ws‘rel:IL(c?ll-:l)? 3) Z6ia 70tta jasnozotta
(w“reglt(t:?ll-r?ra 4) ugrowa zielonkawa jasnozétta
Whioski

Pod wplywem promieniowania ultrafioletowego farby olejne na bazie laku
osadzonego na CaSO, X 2H,O fluoryzuja w kolorze z6ttym. Lak rezedy
z6ltawej na substracie AI(OH), (w metodzie nr 3) w UV zmienia barwe na
inny odcient z6lcieni. Probka laserunku na przekroju poprzecznym przy-
biera zabarwienie cytrynowozélte. Powloka uzyskana za pomoca farby na
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bazie PbSO, fluoryzuje pod wplywem promieniowania ultrafioletowego
w kolorze mlecznobialym, z kolei farba olejna na bazie laku na substracie
Al(OH),w metodzie nr 4 przyjmuje zielonkawe zabarwienie. W kolorowej
podczerwieni farby, z wyjatkiem produktu osadzonego na PbSO,, ktory
nie fluoryzuje, maja kolor jasnozolty.

Czerwienie

Marzanna barwierska (Rubia tinctorum L.)

1. Lak na substracie gipsowym CaSO, X 2H,O:

Lak marzanny barwierskiej osadzonej na substracie gipsowym ma
posta¢ proszku o barwie cieplego rézu. Farba olejna na bazie laku daje
transparentne powloki o barwie czerwonej (il. 16a). Ze wzgledu na wyso-
ki stopien przezroczystosci laserunku farba, w celu uzyskania intensywnej
barwy, powinna by¢ nakladana w kilku warstwach na odpowiednio przygo-
towane barwne podmalowanie. Farba olejna na bazie laku fluoryzuje pod
wplywem promieniowania UV na kolor malinowy (il. 16b). Intensywniej-
sza zmiana barwy nastepuje w przypadku zastosowania czerwonych pod-
malowan z minii i cynobru. W kolorowej podczerwieni powloka przyjmuje
zabarwienie z6ltawe, z kolei czerwone podmalowania silnie Zo6lte o odcie-
niu cytrynowym (il. 16c).

Il 16a. Lak marzanny barwierskiej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym
w $wietle widzialnym (fot. A. Skowronski)

1. 16b. Lak marzanny barwierskiej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym
w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)
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II. 16¢. Lak marzanny barwierskiej na substracie CaSO, X 2H,O ze spoiwem olejnym
w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rog6z)

W ponizszym zestawieniu fotografii przekroju poprzecznego prob-
ki farby na bazie laku marzanny barwierskiej w $wietle widzialnym oraz
w promieniowaniu ultrafioletowym cyfra 2 oznaczono tréjwarstwowe
podmalowanie z minii, mieszaniny bieli otowiowej z dodatkiem minii oraz
cynobru, cyfra 3 — farbe olejna na bazie laku. Lak marzanny barwierskiej
osadzonej na substracie gipsowym (il. 17a) przybiera pod wplywem pro-
mieniowania ultrafioletowego barwe oranzows (il. 17b).

a)

Il. 17a1 17b. Przekr6j poprzeczny probki barwnika organicznego z marzanny barwierskiej
na substracie CaSO, X 2H,O w $wietle widzialnym (po lewej) i UV (po prawej), powigk-
szenie 250X (fot. Z. Roztucka)

2. Lak na substracie PbSO,;:

Lak marzanny barwierskiej osadzonej na PbSO, ma barwe minimal-
nie ciemniejsza od laku na substracie gipsowym. Farba na bazie laku daje
jednorodne, transparentne powloki o barwie rézowej (il. 18a). Podobnie
jak w przypadku farby na bazie laku na substracie CaSO, X 2H O, uzy-
skane powloki charakteryzuja si¢ wysokim stopniem przezroczystosci wy-
magajacym nalozenia laserunku w wielu warstwach. Farba olejna na bazie
laku fluoryzuje pod wplywem promieniowania ultrafioletowego na kolor
malinowy (il. 18b). W kolorowej podczerwieni powltoka przyjmuje zabar-
wienie zoltawe (il. 18c).
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I1. 18a. Lak marzanny barwierskiej na substracie PbSO, ze spoiwem olejnym w $wietle
widzialnym (fot. A. Skowrofiski)

11. 18b. Lak marzanny barwierskiej na substracie PbSO, ze spoiwem olejnym w ultrafiole-
cie (fot. A. Skowronski)

\

I1. 18c. Lak marzanny barwierskiej na substracie PbSO, ze spoiwem olejnym w kolorowej
podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rog6z)

3. Lak na substracie AI(OH), (otrzymany metoda nr 3, przez zobojet-
nienie potazem roztworu atunu):

Marzanna osadzona na AI(OH), ma kolor najblizszy barwie barwni-
ka organicznego uzyskanego z marzanny — czerwieni alizarynowej. Lak
wymaga dokladnego utarcia ze spoiwem olejnym w celu uniknigcia po-
jawienia si¢ ziarnistej faktury. Farba daje czerwone, laserunkowe powloki
o wysokim stopniu przezroczystosci (il. 19a). Podobnie jak w przypadku
farb na bazie lakéw na substratach CaSO, X 2H,O oraz PbSO,, laserunki
byly naktadane wielokrotnie. Farba olejna na bazie laku fluoryzuje pod
wplywem promieniowania ultrafioletowego na kolor malinowy (il. 19b).
W kolorowej podczerwieni powloka olejna przyjmuje zabarwienie z6lta-
we (il. 19¢).

I1. 19a. Lak marzanny barwierskiej na substracie AI(OH), (metoda nr 3) ze spoiwem olej-
nym w $wietle widzialnym (fot. A. Skowroniski)
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11. 19b. Lak marzanny barwierskiej na substracie AI(OH), (metoda nr 3) ze spoiwem olej-

nym w ultrafiolecie (fot. A. Skowronski)

I1. 19¢. Lak marzanny barwierskiej na substracie Al(OH) (metoda nr 3) ze spoiwem olej-
nym w kolorowej podczerwieni (fot. A. Cupa, J. Rogoz)

W ponizszym zestawieniu fotografii przekroju poprzecznego préb-
ki farby na bazie laku marzanny barwierskiej w $wietle widzialnym oraz
w podczerwieni cyfra 1 oznaczono zaprawe kredowo-klejowa, cyframi 2a,
2b i 2¢ — tréjwarstwowe podmalowanie z minii, mieszaniny bieli ofowio-
wej z dodatkiem minii oraz cynobru, cyfra 3 — farbe na bazie laku. Lak
marzanny barwierskiej osadzonej na AI(OH), przybiera pod wplywem
promieniowania ultrafioletowego barwe rézowopomaraficzows (il. 20b).
Na ponizszych zdjeciach sa widoczne dodatkowo , krysztaly” cynobru
fluoryzujace pod wplywem UV na kolor wisniowy (il. 20b). Pomaranczo-
wa minia przybiera pod wplywem promieniowania UV barwe czerwona
(il. 20b).

Il. 20a 1 20b. Przekréj poprzeczny barwnika organicznego z marzanny barwierskiej na
substracie AI(OH), (metoda nr 3) w $wietle widzialnym (po lewej) i UV (po prawej), po-
wigkszenie 250X (fot. Z. Rozlucka)
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Wyniki

Laki marzanny barwierskiej w zaleznosci od zastosowanego substratu
przybieraja barwe od rézowej do intensywnie czerwonej. Farby na bazie
lakéw daja jednorodne, transparentne powloki o wysokim stopniu prze-
zroczystosci. Farba na bazie laku osadzonego na Al(OH), daje powloki
o drobnej fakturze, ktérej wyeliminowanie jest mozliwe przez wydluzenie
procesu ucierania produktu reakcji z zastosowanym spoiwem.

Tab. 3. Wplyw rodzaju substratu na barwe farb olejnych na bazie lakéw marzanny bar-
wierskiej w §wietle widzialnym, ultrafiolecie i w kolorowej podczerwieni

Barwa farby olejnej
Substrat w $wietle widzialnym fluorescencja w ultrafiolecie kolorowa podczerwien
1. CaS0, x 2H,0 czerwona malinowa z6ttawa
2. PbSO, czerwona malinowa z6ttawa
3. Al(OH) . . .
(w reakeji mﬁ 3) jasnoczerwona malinowa Z6ttawa
Whnioski

Farby olejne na bazie lakéw marzanny barwierskiej fluoryzuja w $wie-
tle UV na kolor malinowy. Rodzaj podmalowania ma wplyw na barwe
fluorescencji, w przypadku czerwonego podkladu z minii badZ cynobru
wystepuje intensywniejsza zmiana barwy powlok. Analiza przekrojéw po-
przecznych probek farby uwidacznia jasna, rézowopomaraniczows fluore-
scencje lakow marzanny barwierskiej. W kolorowej podczerwieni powtoki
przybieraja barwe z6ltawa.

kokok

W ponizszej czesci opracowania zestawiono fotografie laserunkéw o zbli-
zonej fluorescencji w UV oraz o podobnej reflektografii w kolorowe;j
podczerwieni. O ile wezesniej opisano jedynie wybrane laki o barwie bra-
zowej, zoltej 1 czerwonej, o tyle w ponizszym zestawieniu uwzgledniono
wszystkie przebadane w ramach wykonanych prac produkty barwne.
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Zestawienie fotografii laserunkow

o zblizonej fluorescencji wzbudzonej
promieniowaniem ultrafioletowym
(fot. A. Skowronski)

1. Laki w spoiwach o fluorescencji mlecznobiatej (rozbielonej):

11. 21. Lak berberysu zwyczajnego na substracie PbSO, (w spoiwie olejnym ,,0”, dwoch
olejno-zywicznych ,,0-Z” oraz zywicznym ,,7.”)

II. 22. Tak kurkumy na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

11. 23. Lak rezedy z6ltawej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

2. Laki w spoiwach o fluorescencji z6ltawej:

11. 24. Lak berberysu zwyczajnego na substracie CaSO, X 2H,O (w spoiwie olejnym ,,0”,
dwéch olejno-zywicznych ,,0-2” oraz zywicznym ,,2”)



11. 25. Lak rezedy zo6ltawej na substracie AI(OH), (w reakeji nr 3) w spoiwie olejnym

11. 26. Lak kurkumy na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie olejnym

11. 27. Lak rezedy na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym

11. 28. Lak rezedy na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

3. Laki w spoiwach o fluorescencji fioletowobrazowe;:

1. 29. Lak z kory kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

11. 30. Lak z kory szaklaku pospolitego na substracie A(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

[321]



[322]

1I. 31. Lak z rzewienia lekarskiego na substracie CaSO, X 2H,0 w spoiwie olejnym

4. Laki w spoiwach o fluorescencji z6ttawobrazowej:

II. 32. Lak z jagéd kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

5. Laki w spoiwach o fluorescencji fioletoworézowej:

11. 33. Lak aloesu drzewiastego na substracie PbSO, (w spoiwie olejnym ,,07, dwéch olej-
no-zywicznych ,,0-2” oraz zywicznym ,,2”)

11. 34. Lak z kory kruszyny pospolitej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

11. 35. Lak z kory szaklaku pospolitego na substracie PbSO, w spoiwie olejnym



Il 36. Lak z rzewienia lekarskiego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

6. Laki w spoiwach o fluorescencji malinowej:

11. 37. Lak z marzanny barwierskiej na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym

11. 38. Lak z marzanny barwierskiej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

1. 39. Lak z marzanny barwierskiej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

7. Laki w spoiwach, w przypadku ktoérych nastepuje wygaszenie flu-
orescencji:

II. 40. Lak aloesu drzewiastego na substracie CaSO, X 2H,O (w spoiwie olejnym ,,07,
dwéch olejno-zywicznych ,,0-Z” oraz zywicznym ,,2”)
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1. 41. Lak aloesu drzewiastego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) (w spoiwie olej-
nym ,,0”, dwoch olejno-zywicznych ,,O-7” oraz zywicznym 227

11. 42. Lak aloesu drzewiastego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) (w spoiwie olej-
nym ,,0”, dwéch olejno-zywicznych ,,O-2” oraz zywicznym ,,7.”)

1I. 43. Lak kory kruszyny na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie olejnym

1l. 44. Lak kory szaklaku na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie olejnym

IL. 45. Lak rzewienia lekarskiego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie olejnym

11 46. Lak koszenili na substracie A{OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie olejnym



11. 47. Lak drewna brazylijskiego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie olejnym

8. Laki w spoiwach, w przypadku ktérych stwierdzono brak fluore-
scenciji:

1. 48. Lak berberysu zwyczajnego na substracie A(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

1. 49. Lak berberysu zwyczajnego na substracie A(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie
olejnym

11. 50. Lak kory kruszyny pospolitej na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym

11. 51. Lak kory szaklaku pospolitego na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym
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Zestawienie fotografii laserunkéw o zblizonej
barwie w podczerwieni kolorowej
(fot. A. Cupa, J. Rogoz)

1. Laki w spoiwach o barwie biatej o odcieniu z6ttym:

v

11. 52. Lak berberysu zwyczajnego na substracie PbSO, (od géry do dotu: w spoiwie olej-
nym, olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)

11. 53. Lak kurkumy na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

FRNLEN )

11. 54. Lak kory kruszyny pospolitej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

\

I1. 55. Lak kory szaklaku pospohtego na substracie PbSO, w spoiwie olejnym
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2. Laki w spoiwach o barwie z6ltougrowe;:

I1. 56. Lak aloesu drzewiastego na substracie CaSO, X 2H,O (od gory do dotu: w spoiwie
olejnym, olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)

1. 57. Lak aloesu drzewiastego na substracie A(OH), (w reakcji nr 3) (od géry do dotu:
w spoiwie olejnym, olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)

11. 60. Lak koszenili amerykanskiej na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym
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3. Laki w spoiwach o barwie czerwonobrazowej:

11. 61. Lak aloesu drzewiastego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) (od géry do dotu:
w spoiwie olejnym, olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)

11. 62. Lak kory kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie
olejnym

11. 63. Lak kory szaklaku pospolitego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie
olejnym

- =7 T 7 T
T ey \ SERNE et o

1. 64. Lak koszenili amerykanskiej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

II. 65. Lak jagody kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie
olejnym



11. 66. Lak koszenili amerykanskiej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

4. Laki w spoiwach o barwie z6ltobrazowe;:

SR : W ] B 2 _;gb #
1. 67. Lak kory kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie

olejnym

:gg

11. 68. Lak kory szaklaku pospolitego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym

i l

L

11. 69. Lak drewna brazylijskiego na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

5. Laki w spoiwach o barwie jasnobrazowej:

N

11. 70. Lak jagéd kruszyny pospolitej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie
olejnym
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1I. 71. Lak rzewienia lekarskiego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie olejnym

6. Laki w spoiwach o barwie z6ltawej:

// N K

, Sk i

11. 72. Lak marzanny barwierskiej na substracie CaSO, X 2H,O w spoiwie olejnym

1 \ ;
. . |

11. 73. Lak marzanny barwierskiej na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

1. 74. Lak marzanny barwierskiej na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie

1/ \ *1
i\ [

11. 75. Lak drewna brazylijskiego na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie olejnym

11. 76. Lak berberysu zwyczajnego na substracie CaSO, X 2H,O (od géry do dotu: w spo-
iwie olejnym, olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)
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11 79. Lak rezedy zo61tawej na substracie AI(OH), (w reakeji nr 4) w spoiwie olejnym

1 B RE ¢
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11. 81. Lak kurkumy na substracie AI(OH), (w reakcji nr 3) w spoiwie olejnym

11. 82. Lak kurkumy na substracie AI(OH), (w reakcji nr 4) w spoiwie olejnym



332

JUSTYNA OLSZEWSKA-SWIETLIK, TOMASZ SZYMCZAK

11. 84. Lak janowca barwierskiego na substracie PbSO, w spoiwie olejnym

W

1. 85. Lak aloesu drzewiastego na substracie PbSO, (od gory do dotu: w spoiwie olejnym,
olejno-zywicznym I, olejno-zywicznym II oraz zywicznym)

W tab. 4, 5, 6 1 7 zestawiono wszystkie przebadane w ramach pra-
cy laki organiczne. Otrzymane produkty barwne mozna w zaleznosci
od wybranego parametru uszeregowaé w grupy zwiazkéw o zblizonych
wlasciwosciach. Parametrami tymi sa takie cechy, jak: barwa, ziarnisto§¢
i sita krycia farby na bazie laku oraz oczywiscie surowiec wykorzystany do
otrzymania produktu. O ile rodzaj uzytego surowca ma istotny wplyw na
korelacje barwne lakéw osadzonych za pomoca réznych metod, o tyle far-
by na bazie lakéw przygotowywanych z réznych materialéw poddanych
analogicznej reakcji osadzania na konkretnym substracie wykazuja wick-
sze podobienstwo m.in. pod wzgledem ziarnistosci i sily krycia. Istotng
cecha w kontekscie zastosowania lakow do celéw malarskich jest takze
stoplef nasycenia i przezroczystosci laserunku — im jest on wigkszy, tym
liczba warstw umozliwiajacych uzyskanie pozadanego odcienia wzrasta,
co przy naturalnej ziarnistosci produktéw pochodzenia organicznego nie
jest oczywiscie atutem.



Tab. 4. Zestawienie uwzgledniajace barwe lakow organicznych w postaci proszkowej
w $wietle widzialnym oraz ultrafiolecie

Sproszkowane laki organiczne otrzymane za pomocg czterech metod
ekstrakt atunowy ekstrakt atunowy .
- o ) ekstrakt atunowy ekstrakt potazowy
zobolghnblgtrgtkredq zobo(])?;c\;:)orx bielg zobojetniony potazem | zobojetniony atunem
v substrat Al(OH) substrat Al(OH)
CaS0,x 2H,0 substrat PbSO, 8 8
Swiatto ) Swiatto ) Swiatto ) Swiatto .
widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet
1 2 3 5 6 7 8 9 10
berberys
zwyczajny
kurkuma Q
@ :
=
k=)
2
N ’ ;
rezeda
z6ttawa k * ﬁ
janowiec g
barwierski *
aloes
drzewiasty r
kruszyna
pospolita
(kora)
kruszyna
& pospolita
@ | (jagody)
szakfak
pospolity
(kora)
rzewien
lekarski k
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Ciag dalszy tab. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
marzanna
barwierska
@
s
= | koszenila
< | amerykariska
(&)
drewno
brazylijskie

Tab. 5. Zestawienie uwzgledniajace barwe lakoéw organicznych w postaci proszkowej
w $wietle widzialnym oraz ultrafiolecie

metod

Barwa sproszkowanego laku organicznego otrzymanego za pomocg jednej z czterech ponizszych

ekstrakt atunowy

ekstrakt atunowy L ) ekstrakt atunowy ekstrakt potazowy
zobojetniony kreda ZObOé?;wfowqb'elq zobojetniony potazem | zobojetniony atunem
substrat CaS0, x 2H,0 substrat PbSO, substrat Al(OH), substrat Al(OH),
Swiatto ) Swiatto ) Swiatto . Swiatto )
widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet widzialne ultrafiolet
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
biata
berberys | bladozotta | _. 0 od- . jasnobe- ) jasnobe- | .
2wyczainy zielona cieniu biata sowa biata Jowa jasnoszara
Z6ttym
biata ) ) ’

. .| szarobfg- | biatokre- ) jasno- ) ciemno-
© kurkuma |o ggmlemu kitna mowa biata ugrowa biata ugrowa s7ara
5 26ttym
§ biata

rezeda ) . jasnozie- 0 od- . . . . bezowo- | jasnozie-
s6ttawa jasnozotta lona cieniu biata Z6tta jasnozotta ugrowa lona
26ttym
janowiec
barwierski | jasnozétta | zielona | jasnozétta | jasnozétta _ _ _ _




Ciag dalszy tab. 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aloes bezowo- | wygasze- ‘s wygasze- | brunatno- | wygasze-
drzewiasty | brazowa nie rozowa | brazowa | brazowa nie czarna nie
kruszyna rézowa | . ) .

) bladoce- | .. o jasnofio- ciemno- | brunatno- | wygasze-
pospolita fioletowa (réz brazowa ) ]
(kora) glasta wenecki) letowa bgkitna czarna nie
kruszyna

2| pospolita _ _ _ _ ugrowa 76fta | brunatna wy?]?:ze
@ | (jagody)
szaktak bladoré- ) rézowa :
pospolity Zowa C'gg?: (réz szara fioletowa f'ogﬂlo brunatna Wy?]?esze
(kora) wenecki)
[éﬁ;vr':lz ceglasto- | wygasze- | jasno- ciemno- ro(zrgviva wygasze- | ciemno- | wygasze-
szara nie rézowa szara indyjski) nie brazowa nie
marzanna
barwier- rézowa | czerwona | rézowa | czerwona | czerwona | czerwona _ _
ska
@
S | koszenila | . ) )
D
2 .| jasnofio- | wygasze- | fioletowo- | wygasze- . wygasze-
§ amerykatt letowa nie rézowa nie karminowa nie - -
N ska
o
drewno | fioletowo- | wygasze- | fioletowo- | ciemno- | .. wygasze-

L . B : fioletowa . _ _

brazylijskie rézowa nie czerwona | fioletowa nie

Tab. 6. Zestawienie uwzgledniajace barwe powlok uzyskanych za pomoca farb olejnych
(w przypadku berberysu na CaSO, X 2H,0 i PbSO,, a takze produktoéw z aloesu réwniez
w spoiwach olejno-zywicznych i zywicznych) na bazie lakéw organicznych (w $wietle wi-

dzialnym, ultrafiolecie i kolorowej podczerwient)

Laki organiczne otrzymane za pomocg czterech metod, natozone na zaprawe kredowo-
-klejowa (w Swietle VIS, UV i IR)

kurkuma

substrat substrat substrat Al(OH), substrat Al(OH),
CaS0,x 2H,0 PbSO, (w reakcji nr 3) (w reakcji nr 4)
VIS | UV IR [ VIS | UV IR | VIS | UV IR | VIS | UV IR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
berberys ﬁi 8 G
-
= —
k]
2
N
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Ciag dalszy tab. 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
janowiec e 31 - - — _ _
=
I~ ! :
<
@ aloes e E
kora kruszyny 7 I I I
jagody _ _ _ _ _ G
kruszyny 3
kora szaktaku I I I I
o II 7 I I |
marzanna 7
barwierska 2
; 0 ;
@ i <
= )
2 o s
QE, koszenila %
S |
drewno
brazylijskie
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Tab. 7. Zestawienie uwzgledniajace ziarnistos¢ powlok farb uzyskanych na bazie ba-

danych lakéw organicznych (w skali czterostopniowej):

Laki organiczne otrzymane za pomocg czterech metod,
natozone na zaprawe kredowo-klejowa
ekstrakt atunowy wekstrakt atunowy ekstrakt atunowy ekstrakt potazowy
barwniki natu- zobojetniony kredg | zobojgtniony bielg zobojetniony zobojetniony
ralne substrat otowiowg potazem atunem
CaS0,x 2H,0 substrat PbSO, substrat Al(OH), substrat Al(OH),

1 2 3 4 5 6

berberys 1 1 3 3

g kurkuma 1 1 2 3

§ rezeda 2 1 2 2

janowiec 0 1 _ _

aloes 0 0 2 3

kora kruszyny 1 0 3 3

& | jagody kruszyny _ _ 1 3

| kora szaklaku 0 0 1 3

rzewien 1 1 2 3

marzanna 1 2

® barwierska 1 -
=
k)

?, koszenila 1 1 2 _

S drewno
brazylijskie 2 2 3 2

0 — powloka jednolita, brak faktury, 1 — powloka jednolita z nielicznymi drobinami laku, 2
— powloka niejednolita ze skupiskami ziaren i aglomeratéw laku, 3 — powloka niejednolita
z wyrazng ziarnista faktura.

Do préby oceny kolorystycznej lakéw o barwie zoltej, brazowej
1 czerwonej zdecydowano si¢ wykorzysta¢c monochromatyczne podmalo-
wania wykonane za pomoca historycznych farb. Analizujac kolorystyke
powlok farb na bazie lakéw naniesionych na ,,en grisaillowe” — szare, oraz
czerwone podmalowania, nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze badane produkty
pochodzenia organicznego byly stosowane gléwnie w postaci laserunkéw
nakladanych na opracowane kolorystycznie partie badz mieszane z inny-
mi pigmentami w celu uzyskania pozadanej barwy. Ze wzgledu na niskq
sife krycia oraz, w znakomitej wigkszosci przypadkow, jasng barwe farb na
bazie lakéw — samodzielnie mogly by¢ stosowane jedynie na neutralnych
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badZ bardzo jasnych podmalowaniach z duza iloscia bieli. Wybrana metoda
prezentacji kolorystycznej farb na bazie utrwalonych barwnikéw organicz-
nych miala na celu maksymalne uczytelnienie barw naturalnych produk-
tow, o jakich wspominaja dawne traktaty i rekopisy dotyczace malarstwa.

Metody badawcze wykorzystane w niniejszej pracy, takie jak analiza
fluorescencji w UV, ocena zmiany barwy w kolorowej podczerwieni oraz
badania przekrojow poprzecznych probek metoda poréwnawcza z zasto-
sowaniem mikroskopii standardowej w Swietle widzialnym i mikroskopii
fluorescencyjnej UV, w wickszodci przypadkoéw nie umozliwiaja jedno-
znacznej identyfikacji oméwionych lakow organicznych. W przypadku ba-
dan w ultrafiolecie wynika to w duzej mierze z faktu, ze na fluorescencje
farby na bazie laku, poza rodzajem wykorzystanego surowca, maja réwniez
wplyw m.in. rodzaj zastosowanego spoiwa malarskiego, metoda osadze-
nia produktu oraz barwa podmalowania. Naturalnie subtelna fluorescen-
cja samego laku organicznego moze zostaé skutecznie zafalszowana przez
wspomniane wyzej czynniki, co zwlaszcza w przypadku braku dokladne;
wiedzy na temat technologii dzieta moze prowadzi¢ do blednej interpreta-
cji otrzymanych wynikow. W przypadku kolorowej podczerwieni trudnosé
w identyfikacji okreslonych lakéw organicznych moze by¢ spowodowana
tym, ze wiele produktéw o barwie Zoltej, brazowej 1 czerwonej przybiera
jednakowy, zottawy kolor. Wyjatek stanowi cze¢s¢ brazowych lakow osa-
dzonych na substracie AI(OH), charakteryzujacych si¢ wyraznie odmien-
nym, brazowoczerwonym zabarwieniem. Metoda mikroskopii fluorescen-
cyjnej UV, dzigki zminimalizowaniu fluorescencji spoiwa i podmalowania
oraz zawezeniu obserwacji do zmian kolorystycznych w obrebie samych
drobin laku, pozwala na najdokladniejsza analize produktéw barwnych.
Jej zastosowanie umozliwia zidentyfikowanie czesci czerwonych lakéw
otrzymanych z marzanny barwierskiej, o charakterystycznej oranzowe;j
fluorescencji, oraz z koszenili amerykanskiej, o fluorescencji fioletowe;.
Sposrod zoltych i brazowych lakéw organicznych swoiscie fluoryzuja nie-
liczne produkty, mianowicie lak rezedy z61tawej na AI(OH),, przybierajacy
barwe cytrynowozolta, czy lak aloesu drzewiastego na AI(OH),, o barwie
ceglastopomaranczowej. Identyfikacja wigkszosci przebadanych w niniej-
szej pracy lakow organicznych nie jest mozliwa jedynie za pomoca metod
mikroskopowych i fizycznych, takich jak analiza w promieniowaniu ultra-
fioletowym oraz w kolorowej podczerwieni.
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Summary

Selected kinds of yellow, brown and red organic lake pigments
- the preliminary research methodology

The article presents the results of research into properties of paints, based
on the selected yellow, brown and red organic lake pigments, including their
granulation, opacity and colour in visible light, ultraviolet and coloured infrared.
Paints were applied onto panels with monochrome groundings, made based on
the pigments that were historically used for this purpose. In order to illustrate
the differences in the properties of lakes resulting from the use of different
substrates, a juxtaposition of photographs has been made, as well as a detailed
description of the coloured products, obtained from the following raw materials:
Aloe arborescens Mill., Reseda luteola 1., Rubia 1.. tinctorum. The results have been
arranged in tables, including, additionally, a comparative list of photographs of
glazes, having similar fluorescence in the UV, and a similar tone in colour infrared.



