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LIYRORZY'ST ANIE
MAGNESOLU TRIULALYCH

L ZABIEGACH RONSERLUAT ORSKRICH

Przyktad zastosowania magnesu neodymo-
wego przy zabiegach na zwoiku pergaminu
zydowskiego (z tefilin). Magnes uniemozli-
wia zwijanie sie obiektu przy wykonywanych
zabiegach

Tomasz 1 JOANNA KOzIELEC, ROBERT THEIS

agnesy na tle klasycznych urzadzen sto-

sowanych do obcigzania miejscowego

(ksztaltki kamienne i metalowe, Sciski
stolarskie), nalezg do przedmiotow o bardzo sku-
tecznym, prostym i funkcjonalnym zastosowaniu.
Magnesy trwale to takie, w ktérych pole magnetycz-
ne nie zanika po usunieciu zewnetrznego pola
magnetycznego. Ich przeciwiefistwo to elektroma-
gnesy wymagajace podlaczenia do pradu w celu
wytworzenia pola.

Magnesy trwale naleza do grupy przedmiotow,
ktore w ostatnich dziesigtkach lat znalazly duze
zastosowanie. Sa stosowane powszechnie
w meblach, urzadzeniach chlodniczych, twardych
dyskach, w zabawkach, ozdobach przyczepianych
na samochodach, tablicach ogloszen oraz wielu
innych. Szeroki wybdr magnesow, ktore moga by¢
wykorzystane w konserwacji majg w swojej ofercie
profesjonalne firmy zajmujace sie wyrobem rdzne-
o typu materialéw magnetycznych !. W konserwa-

¢ji zabytkdw ich zastosowanie jest mato znane, byt
moze ze wzgledu na niewielkie rozpowszechnienie
informacji na temat bardzo mocnych magnesov,
jakimi sq magnesy neodymowe. Ich nazwa pocho-
dzi od pierwiastka neodymu (Nd) wchodzaceg
w skiad materii magnesu. Neodym zostat odkryty
w 1885 roku przez C.F. Auera von Welshachy
(Austria) 2; same magnesy neodymowe posiadaj
jednak stosunkowo mioda historig. Do powszechie
nam znanych magnesow naleza magnesy ferryiowe
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Petla histerezy

0 kolorze czarno-szarym. Postrzegamy je jako
magnesy stosunkowo stabe, poniewaz pozbawiony
dodatkowych blaszek magnes (np. w wyniku jego
udemontowania) traci znacznie swojg moc przycig-
tania. Jest to wynik zmniejszenia si¢ obszaru pola
magnetycznego, gdyz magnes indukuje pole wasnie
W praylegajacych metalowych blaszkach. W przeci-
wiefistwie do nich magnesy neodymowe naleza do
grupy magneséw o bardzo duzej mocy przyciagania
~do tego stopnia, i7 rozdzielenie od siebie rekoma

dwoch magnesow (na przyktadzie magnesow neo-
dymowych spiekanych firmy ,Enes”) o wymiarach
okolo 4 cm x 4 cm x 1 cm, jest niezwykle trudne,
a nawet moze by¢ niemozliwe.

Zanim oméwione zostang przyklady wykorzystania
magnesow w pracowni konserwatorskiej koniecz-
ne jest wprowadzenie do magnetyzmu.

Wstep teoretyczny
do magnetyzmu 3

Wlasnosci magnetyczne substancji okreslane sa na
podstawie pomiaréw namagnesowania M, ktére
zwigzane jest z natezeniem pola magnetycznego
H i indukcja magnetyczna B relacjami:

M=EH

B=p, (H+M)=p,(1+EH=puH
gdzie:
— I, jest przenikalnoscia magnetyczng prézni,
— 1 jest wzgledng przenikalnoscig substancii,
— & jest podatnoscig magnetyczng.
Namagnesowanie jest miarg uporzgdkowania
momentéw magnetycznych mikroobszarow zwa-
nych domenami magnetycznymi. W wigkszo$ci
materialéw momenty magnetyczne nie posiadaja
uporzadkowania kierunkowego. Sytuacja zmienia
si¢ W obecnosci zewnetrznego pola magnetyczne-
g0. Pod jego wplywem momenty magnetyczne
zmieniajg swojq orientacje na réwnolegla do pola
zewnetrznego. W przypadku magneséw statych
interesujgce sg dwa przypadki zachowania sie
substancji w zewnetrznym polu magnetycznym.
Pierwszym rodzajem substancji stosowanych
powszechnie do produkeji magnesow sg ferroma-
gnetyki. Ferromagnetyki moga wykazywa¢ czescio-
we uporzadkowanie momentow magnetycznych
(uporzgdkowany magnetyzm spontaniczny) nawet
w nieobecnosci zewnetrznego pola magnetycznego.
Przylozenie zewnetrznego pola magnetycznego
zwigksza uporzadkowanie domen. Ze wzrostem
zewnetrznego pola rosnie uporzadkowanie, a co za
tym idzie rosnie wartos¢ namagnesowania materia-
tu. Przy pewnej wartosci zewnetrznego pola magne-
tycznego Hg namagnesowanie osigga wartos¢
maksymalng. W idealnych warunkach wszystkie
momenty magnetyczne mialyby ten sam kierunek
i zwrot. Zachowanie si¢ substancji w zewnetrznym
polu magnetycznym opisuje funkcja B(H), ktérej
wykres nazywany jest petla histerezy (rys. 1).

Petle histerezy mozna podzieli¢ na trzy etapy ozna-
czone odpowiednio na rysunku przez 1, 2, 3:

| — namagnesowanie pierwotne;

2 — krzywa odmagnesowania;

3 — pelna petla histerezy magnetycznej.
Namagnesowanie pierwotne opisuje zachowanie si¢

materiatu podczas pierwszego namagnesowania.
Wartos$¢ By indukcji magnetycznej okresla maksy-
malne catkowite namagnesowanie, jakie mozna
wytworzy¢ w danej substancji. Krzywa odmagneso-
wania opisuje sytuacje, w ktorej zewnetrzne pole
magnetyczne zmniejsza namagnesowanie materia-
tu do zera. Wartos¢ zewnetrznego pola magnetycz-
nego Hy, dla ktdrego namagnesowanie znika nazy-
wa si¢ natezeniem koercji. Punkty, w ktorych pole
zewnetrzne znika wyznaczajg wartosci remanencji
B, (pozostalos¢ magnetyczna). W tych punktach
dana substancja staje sie magnesem trwalym.
Drugim rodzajem materialéw, z ktorych robi sie
magnesy trwale sq paramagnetyki. Paramagnetyki
wykazujg czesciowe uporzadkowanie momentéw
magnetycznych w zewnetrznym polu magnetycz-
nym. Powszechnie stosowanymi pierwiastkami do
produkgji takich magneséw sa pierwiastki ziem
rzadkich. Pierwiastki te wystepuja w fazie stalej
W postaci jonéw o nie sparowanych elektronach,
ktére mozna traktowac jako pojedyncze momenty
magnetyczne. Zewnetrzne pole magnetyczne
powoduje czesciowe uporzadkowanie momentow
magnetycznych poszczegolnych jonéw. W rezulta-
cie tego otrzymujemy makroskopowe namagneso-
wanie materiatu, ktére nie znika po wylaczeniu
zewnetrznego pola.

0d magnes6w stosowanych w konserwacji oczeku-
jemy przede wszystkim trwatosci ich wzajemnego
oddziatywania. Magnesy stosowane, jako mecha-
niczne punkty podparcia powinny charakteryzowac
si¢ duza stabilnoscia remanencji, ktéra decyduje
o sile przyciggania si¢ magneséw. Na stabilnos¢
magnetycznego podparcia gléwny wplyw maja dwa
czynniki. Pierwszym z nich sa zewnetrzne pola
magnetyczne. Zgodnie z wykresem petli histerezy
dla kazdego magnesu istnieje pole magnetyczne
koercji, ktére powoduje zanik namagnesowania.
W efekcie dziatania takiego pola magnetyczny
punkt podparcia przestanie spetnia¢ swoja funkgje.
Drugim czynnikiem wplywajacym na obnizenie
wartosci indukcji By, jest temperatura. Wzrost tem-
peratury powoduje zwiekszenie nie uporzadkowa-
nia poszczegdlnych momentéw magnetycznych,
4 co za tym idzie zmniejszenie namagnesowania
substancji.

Ostatnim aspektem, jaki nalezy przeanalizowad
jest wplyw pol magnetycznych na konserwowane
materialy. Z substancji organicznych, jako przy-
ktady mozna wymieni¢ materialy celulozowe i bial-
kowe. W przypadku papieru mamy do czynienia
z celulozg — podstawowym sktadnikiem papieru,
w przypadku skory garbowanej czy pergaminu
z kolagenem — jako glowng substancja tworzaca
strukture tych materialéw. Trwaltos$¢ zwigzkow
chemicznych zalezy przede wszystkim od sily wia-
zan, jakie wystepuja pomiedzy atomami lub ich




Fragment obrazu olejnego z Il wojny swiatowej.
Uzycie magnesow neodymowych przy sklejaniu
odspajajacych sie warstw powierzchniowych sklejki

4
Zastosowanie magnesu podczas oczyszczania
chemicznego ramy. Prosty ukfad $ciskajacy
pozwala na Scislejsze przyleganie nasgczonej
rozpuszczalnikiem ligniny (+ folia) do zanieczy-
szczonego fragmentu powierzchni ramy
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Przyktad zastosowania magneséw
neodymowych przy zabiegu wykonywania
retuszy na malowidle olejnym na ptétnie.
Magnesy zamocowane na krajkach
uniemozliwiajq falowanie sie obrazu

Magnesy zastosowane podczas sklejania przedartych
fragmentow wspofczesnie wykonanego wachlarza

grupami. Oddzialywanie, ktore powoduje
powstawanie wigzan chemicznych, ma cha-
rakter elektryczny, dlatego pole magnetycz-
ne bardzo stabo wplywa na wigzania che-
miczne, co czyni je niegroznymi dla wiek-
szosci substancji chemicznych. Dotychceza-
sowe badania nie wykazaly istotnego wplywu
pol magnetycznych na zwiazki organiczne 4.
Poza tym pola, jakie wystepuja w zastosowa-
nych tutaj magnesach, osiagaja maksymalnie
wartosci okolo 1T 5. Takie pola uwaza si¢ za
stabe.

Praktyczne
wykorzystanie
magnesow

Do pracowni konserwacji zabytkow trafiajq
obiekty o réznej budowie i roznym stanie
zachowania. 3 to obiekty biblioteczne, ar-
chiwalne, muzealne itp. pochodzace z roz-
nych stuleci, a nawet przywozone bezposre-
dnio z wykopalisk archeologicznych. Znacz-
ng grupe materiatow, z ktérych wykonane
sq obiekty zabytkowe, stanowig materialy
celulozowe (tkaniny, papiery) czy biatkowe
(skory garbowane roznymi metodami, per-
gaminy, skory mysliwskie, itp.). Zastosowa-
nie magneséw w tych dwoch rodzajach ma-
terialéw opisano w innej publikacji ©.

Magnesy dobrze sprawdzaja si¢ w konser-
wacji malarstwa sztalugowego, rzezb drew-
nianych oraz wielu innych materiatach
o niewielkiej grubosci warstw, albowiem
magnesy jako mocne uktady sciskajace naj-
lepiej sprawdzaja si¢ w ukladzie magnes-
magnes. Stabsza site $ciskajaca otrzymamy
przy zestawieniu magnesu z blachg jako

podkladem — zwlaszcza im mniej jest w niej zelaz
np. stal nierdzewna. Nie tylko blacha moze stuzy¢
jako przyciagany podklad, ale takze rozmaite ma-
teriaty magnetyczne w postaci arkuszy czy rolek.
Ponizej przedstawiono wybrane przyklady zastoso-
wania magnesow w konserwacji zabytkow. Wyko-
rzystanie magnesow na tej plaszczyznie moze by
bardzo szerokie i zalezy w znacznym stopniu od
pomystowosci i wyobrazni konserwatora. Ponisze
przyklady sq jedynie malg wskazowka mozliwosci
rozmaitego ich wykorzystania. Magnesy moga by
stosowane zaréwno w pracach o charakterze
reperacyjnym przy obiektach zupelnie nowych,
wytwarzanych komercyjnie jak i zabytkowych,
historycznych, w tym nawet o bardzo zniszczonej
i wrazliwej na dziatanie czynnikéw mechanicznych
strukturze.

Magnesy jako uklady

obciazajace / Sciskajace (fot. 1-5)
Podczas prowadzenia prac konserwatorskich za-
miast obciaza¢ obiekt obcigznikami kamiennymi
(np. marmur, bazalt) czy metalowymi (np. sztab-
ki, pocigte szyny) mozna wykorzysta¢ sile Sciska-
nia poprzez wzajemne przycigganie si¢ dwoch ma-
gnesow, pomiedzy ktorymi umieszczamy warstwe
obiektu, aby ja sklei¢, wyprostowa¢ znieksztalce-
nia, wklei¢ tatki itp. Powinno sie stosowac¢ pomie-
dzy magnesem a zabytkiem podkadki. Sciski sto-
larskie czesto stosowane przy klejeniu np. drewna
nie sa w stanie dosiegna¢ miejsc blizszych $rodka
obiektu, zwlaszcza duzego. Przyktadem, w kiérym
mozna napotka¢ utrudnienia przy stosowaniu
Sciskow moga by¢ meble z intarsjami, gdzie
konieczne jest uzupelnienie ubytkéw w intarsjach
i konieczny jest znaczny nacisk dla skutecznego
sklejenia uzupetnien z podtozem. O podjeciu
decyzji uzycia magnesow moga zadecydowac takze
wzgledy praktyczne. Nawet jesli Sciskany obszar
z wykorzystaniem $cisku jest dla niego dostepny,
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Magnes, jako wskaznik elementu zelaznego
skrytego pod powfokg szlachetnych warstw metali

magnesy ze wzgledu na niewielkie wymiary,
aprzede wszystkim plaskosc sa idealne, aby nie
prieszkadzac w dalszej pracy przy obiekcie. Cheac
Wykorzystac site magneséw mozna zastosowac
nastepujgce warianty:

4) uklad magnes-magnes (stronami przyciagaja-
oymi sie — najwieksza sila),

b) uklad magnes-zelazo (mniejsza sita),

¢) uklad magnes-magnes (utozone w kierunku
odpychajacym sie).

Jedng z najwiekszych zalet mocnych magnesow jest
duza sita nacisku na niewielka powierzchnie.
W przypadku stosowania klasycznych przedmiotow
do obcigzania np. ksztaltek kamiennych uzyskuje
si¢ stosunkowo maly nacisk na 1 cm? warstwy.
Na prayktad ksztattka wielkoscei 10 x 10 x 10 cm
omasie 1200 g spowoduje nacisk na 1 cm? réwny
120g/em?. Uktad dwoch magnesow neodymowych
daje nieporownywalnie wiekszy nacisk.

Uzywajac magnesow do prac przy obiekcie zabyt-
kowym, trzeba pamietac o trzech podstawowych
sprawach: dobranie sity magnesow w zaleznosci
do stanu zachowania obiektu i rodzaju materia-
6w, jakie go tworza; magnesy nie moga szkodzi¢
obiektowi w bezposrednim kontakcie, gdy obecna
jest wilgo¢ (istnieje niebezpieczenstwo korozji
magnesu; miedzy magnesem a obiektem najbez-
pieczniej jest stosowac podkladki, zwlaszeza, gdy
magnes bedzie przylegat do powierzchni obiektu
przez dluzszy czas. Koniecznie nalezy stosowac
podktadki na obszarze warstwy malarskiej, nadru-
kuiin. Nie musza one by¢ wykonane z tektury
introligatorskiej czy pleksi, mozna zastosowac cale
spektrum tworzyw sztucznych o strukturze miek-
kiej, elastycznej, dopasowujacych si¢ niemal ideal-
nie lo struktury konserwowanej powierzchni.

Przy wykorzystaniu uktadu magnes-magnes trzeba
pamieta¢, ze w przypadku magnesow wigkszych,
ze wzgledu na ich duza moc przyciagania, moga
wystapi¢ problemy w ich rozdzieleniu, co zwigk-

Wykryte w obiekcie inne zelazne elementy

Wykrycie za pomocq magnesu obecnosci pozostajgcego
w ramie elementu zelaznego

Powierzchnia magnesu po usunieciu rdzy i drobinek zelaza
z powierzchni drewnianej



Przyktad tasmy magnetycznej niewfasciwej do stosowania przy
ekspozycji. Widoczne sq $lady na podfozu papierowym spowo-
dowane pocieraniem tasma
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szy¢ moze ryzyko uszkodzenia obiektu. Z kolei
magnesy w tym ukladzie daja mozliwos¢ bardzo
mocnego nacisku na niewielkie fragmenty obiek-
tu, jesli zastosujemy duzy magnes jako podklad
i magnes nawet bardzo matych rozmiarow (kilku-
milimetrowy) na powierzchni obiektu. W nie-
ktérych przypadkach mozna wykorzysta¢ taki
uklad magneséw, aby one wzajemnie odpychaly
sie. Przyktadem takiego uzycia sg obiekty prze-
strzenne, ktorych scianki ulegly deformacji do for-
my przypominajgcej menisk wklesly, posiadajgce
niewielkie przestrzenie, szczeliny.

Magnesy jako proste wskazniki
elementow Zelaznych oraz elementy
stuzace do oczyszczania (fot. 6-9)

W obiektach zabytkowych mozna spotkac elemen-
ty metalowe, ktore nierzadko sa skryte w struktu-
rze zabytku. Zdjecia rentgenograficzne sa oczywi-
Scie najlepszym sposobem na ich zlokalizowanie
oraz rozpoznanie Ksztaftu i struktury. Moga to by¢
np. pozostawione w krosnie gwozdzie, trzpienie
itp. elementy. Moze jednak zaistnie¢ problem
z transportem wigkszych zabytkéw do pracowni
RTG, a w przypadku obiektow zamontowanych na
state, nieruchomych jest to mato prawdopodobne
a czasem niemozliwe. Wieksze magnesy neodymo-
we sq w stanie wykry¢ nawet stosunkowo cienkie
elementy zelazne, gdyz ich pole magnetyczne prze-
nika przez stosunkowo grubg warstwe. Zastosowa-
nie magnesow obok klasycznych wykrywaczy me-
tali jest sposobem prostym i bardzo praktycznym.
Magnesy sa takze najprostszymi urzadzeniami do
odrézniania zelaza od innych metali (i stopéw)
lub wykrycia jego obecnosci w postaci metalu po-
wleczonego szlachetniejsza ochronng powloka an-
tykorozyjna i/lub ozdobng. Magnesy nadajq si¢ do
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usuwania drobinek zelaza, powstalych po usuwa-
niu metalowych, skorodowanych czesci, czy tez
oczyszezaniu powierzchniowym z rdzy (po uprze-
dnim dziataniu mechanicznym). Najlatwiej usuwa
sie je z takich materialow jak drewno, papier,
plotno (itd.), gorzej natomiast z elementéw zela-
znych, poniewaz zblizenie magnesu powoduje
indukcje pola magnetycznego i drobinki nie cheg
si¢ odrywa¢ od powierzchni zelaza, ktére w tym
przypadku dziata jak magnes.

Chociaz drobinki rdzy i zelaza sa tatwo i najsku-
teczniej usuwalne za pomoca odkurzaczy, istnieje
niebezpieczenstwo uszkodzenia oczyszczanych
warstw poprzez mocny ciag powietrza; a drobinki
nieusuniete, potrafig (jak wiadomo) tatwo skoro-
dowa¢ pod wplywem wilgoci i zaszkodzi¢ innym
warstwom obiektu, niszczac je pod wzgledem fizy-
ko-chemicznym. Rozwigzanie moze tkwic¢ w zasto-
sowaniu magnesow. Drobne, ale mocne magnesy
przymocowane jako koncéwka do cienkiego,
sztywnego patyczka lub elastycznej ksztaltki stwa-
rzajg mozliwos¢ wsuniecia magnesu w otwory
i szczeliny nawet trudno dostepne do spenetrowa-
nia. W przypadku duzej ilosci usuwanych drobi-
nek zelaza z obiektu bardzo praktyczne jest przy-
mocowanie magnesu do bialej plytki (np. pleksi)
o wiekszych wymiarach. Stworzenie takiej dodat-
kowej powloki ulatwi szybkie usuniecie tych dro-
binek z warstwy oddzielajacej magnes.

Fotografowanie i eksponowanie obiektow

zabytkowych

Obiekty po konserwacji trafiaja czesto na wystawy
lub sa eksponowane w gablotach muzealnych.
W salach wystawowych, co prawda powinny by¢
stworzone odpowiednie warunki Klimatyczne, ale
nie rzadko tak nie jest. Skutkiem niewtasciwych

Przykiady potamanych spiekanych magneséw neodymowych (efekt
zderzenia jednego o drugi)

warunkow przechowywania obiektow (zbyt suche-
g0 lub zbyt wilgotnego powietrza oraz obnizenia
lub podwyzszenia temperatury) moga by¢ zmiany
strukturalne niektorych materialow. Do takich
materialow nalezy m.in. pergamin bardzo wrazlivy
na wilgo¢ (falowanie). Niektore materialy majy
tendencje do zwijania si¢ ze wzgledu na strukture
materiatu lub budowe obiektu. Odpowiednio do-
brane pod wzgledem kolorystycznym powloki ma-
gnesow moga by¢ prawie niedostrzegalne w po-
réwnaniu z kolorystyka eksponowanego obiektu.
0golnie, magnesy w powloce uszlachetniajgcej
daja sie tatwo pokrywad farbami stosowanymi
w lakiernictwie, farbami akrylowymi itp. Ponadi
roznorodny asortyment magnesow (jak chodzi
0 wielko$¢ i moc) sprawi, ze moga by¢ dopasows-
ne do roznych partii obiektu. Magnesy przychodz
tutaj z pomocg w postaci ,klamerek™ dajacych
mozliwos¢ przymocowania obiektu do réznego ty-
pu podlozy, ponadto umozliwiaja odpowiednie
uformowanie/utozenie obiektu. Stosowa¢ moina
takze tasmy magnetyczne. Moga by¢ stosowane
tvlko te tasmy, ktdre nie stwarzaja zagrozenia po-
rysowania, zabrudzenia obiektu, jak na prezento-
wanym przykladzie (fot. 10). Odpowiednio dobra-
ne, elastyczne tasmy moga by¢ dowolnie wyginane
i docinane do réznego, zadanego ksztattu, w zales-
nosci od potrzeb ekspozycyjnych. Na rynku do-
stepne sa nie tylko tasmy magnetyczne, ale takie
arkusze a nawet rolki. Wystepuje ich bardzo dujy
asortyment pod wzgledem formatéw, grubos
(np. 0,01 mm) i budowy, np. arkusze magnetyc-
ne z powloka samoprzylepna.

Podczas wykonywania fotografii dokumentacyjnej
obiektow o zlozonej budowie, czy tez trudnych
w rozlozeniu (np. obiekty zrolowane, zamykajace
sie ksigzki) mozna zastosowa¢ w praktyce jako
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Przyktad intensywnego, obfitego przyciagania przez magnes neodymowy
pigmentu zawierajgcego zelazo (czerwien zelazowa)
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tymezasowe przedmioty Sciskajace np.: szklane
bagietki, szkietka przedmiotowe, a takze zytki
(owinigcie). Tutaj takze przydatne moga si¢ oka-
¢ magnesy sztabkowe.

Wady stosowania magnesow

Jak kazda metoda, narzedzie czy urzadzenie stoso-
wane w konserwacji zabytkéw rowniez i magnesy
posiadaja pewne ograniczenia a nawet wady.
Wszystko jednak zalezy od ich wlasciwego uzytko-
Wwania. Magnesy neodymowe mocno przyciggaja
wyroby zelazne, a jeszcze bardziej siebie nawza-
jem. Ponizej przedstawiono przyklad magnesow
neodymowych spiekanych, ktére w wyniku nie-
kontrolowanego zderzenia si¢ ze soba ulegly pola-
maniu (fot. 11). Kruchos¢ sztabek magnesow
spiekanych jest wlasnie jedng z wad. Poza tym po-
le magnetyczne przy bliskim kontakcie szkodzi
sprzetom elektronicznym, a nieostrozne obchodze-
fie sie 2 mocnymi, duzymi magnesami moze Spowo-
dowac przytrzasniecie palcow. Nie zaleca si¢ row-
nie7 dfuzszego kontaktu magnesow z cialem.

Ponadto pole magnetyczne nie pozostaje bez wply-
Wi na pigmenty posiadajace w swoim skladzie
ielazo. Obecnie wplyw na rézne materialy i sub-
stancje jest przedmiotem szczegotowych badan.
Wyniki zostang zaprezentowane w osobnej publi-
kacji 7. Problemy sprawiaja przede wszystkim pig-
menty o duzej zawartosci zelaza, znajdujace si¢
W postaci sypkiej. Dlatego tez zastosowanie ma-
gnesow jest wykluczone w przypadku rysunkow
wy:onanych technika pastelowa, gdyz moze dojs¢
nawet do catkowitego usuniecia pigmentu z podio-
ia (papierowego, pergaminowego i in.) lub
wesciowego usuniecia w przypadku, gdy po-
wierzchnia rysunku zostata zabezpieczona fiksaty-
Wa, co czasem zdarza sie w tego typu obiektach.
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Inaczej przedstawia si¢ sytuacja z warstwgq malar-
ska, ktéra tworzy mieszanina roznych farb —
a wiec kompozytowi zawierajacego spoiwo.
Czasteczki spoiwa mocno spajaja ze sobg drobinki
pigmentéw (w tym zelazowych), chronige je przed
Lwyrwaniem” przez silne pole magnetyczne.
W skrajnych przypadkach moze si¢ jednak zda-
rzy¢, 7e warstwa malarska wyjatkowo i zbyt inten-
sywnie pudrujaca sig, czy spekana na drobniutkie
kawaleczki, posiadajaca maly przyczepnosé do
podloza i duza koncentracj¢ pigmentu Zelazowe-
20, moze zosta¢ oderwana przez magnes. Dlatego
tez podczas prac konserwatorskich nalezy, jak
zawsze, zachowaé ostrozno$c i trzymac sie zasady
ograniczonego zaufania do stosowanych narzedzi
i metod konserwatorskich. Przy diuzszych zwla-
szeza kontaktach magnesow z obszarem obiektow
bez warstwy malarskiej, graficznej nie nalezy przy-
ktada¢ magnesow bezposrednio, ale trzeba stoso-
wa¢ podkladki tekturowe (lub z innego tworzy-
wa). Podkladki te umozliwiaja bez szkody dla
obiektow oddzielenie magnesow od obiektu, takze
w przypadku warstw zniszczonych, o znacznej
koncentracji pigmentow zelazowych. Nie wszystkie
pigmenty Zelazowe sa w jednakowym stopniu
przyciggane przez magnes. Zalezy to od skladu
chemicznego pigmentu (fot. 12-13). Oczywiscie
zelazo nie jest jedynym pierwiastkiem wystepuja-
cym w pigmentach, na ktére wplywa pole magne-
tyczne.

Wybrane propozycje

e Magnesy trwale moga by¢ wykorzystywane po-
wszechnie jako przyrzady stosowane do obcigza-
nia/Sciskania lokalnego poszczegdlnych fragmen-
téw zabytku w momencie wykonywania prac kon-
serwatorskich.

Powierzchnia magnesu neodymowego po kontakcie
z pigmentem zawierajgcym zelazo

e Magnesy nalezy stosowac z podkladkami oraz
dostosowac ich site do stanu zachowania zabytku.
o Istnieje konieczno$¢ zapoznania si¢ z wlasciwo-
Sciami poszczegdlnych rodzajow magnesow pod
katem wlasciwosci obiektow zabytkowych.
 Magnesy, przede wszystkim z uwagi na obecnos¢
sypkich pigmentow zelazowych, nalezy stanowczo
mocowa¢ na obiekcie w miejscu bez warstwy
malarskiej (sypkiej, bardzo zniszczonej).

e Diugotrwaly (np. wieloletni) kontakt magnesow
z obiektami moze by¢ dopuszczalny tylko witedy,
jesli bedzie monitorowany wplyw magneséw na
dany material. Na przyktad w przypadku zbyt silne-
go magnesu moze dojs¢ do wgniecenia i pozosta-
wienia Sladu w zabytku.
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