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Jak golyrn okiem zobaffiyd rosn4ce neurony i silg alergii?
Ik424ca referencja w nauce ipozz nigt

Pojqcie ,,kr4zqcej referencji", wprowadzon e przez Bruno Latoura w ksi42ce Pandora's Hope, pozwala na
empiryczn4 realizacjE projektu niedualizuj4cego sposobu m6wienia przedstawionego przez Josefa Mitterera
w pracy Tamta strona filozofii. Celem artykulu jest przedstawienie koncepcji krqz4cej referencji w oparciu o

dwa przykla{y: badania nad p4czkowaniem aksonbw oraz test6w alergologicznych. Pierwsza gl6wna teza

m6wi, i2 praktyka badari naukowych nie daje siE sprowadzii do dwuczlonowej relacji (np. typu Swiat - jqzyk),
poniewaz opiera siq ona na szeregu rozmaitych relacji miqdzy r6znymi elementami, zktSrych kazdy kolejny
element pelni funkcjq znaku wobec swego poprzednika. Druga gl6wna teza powiada, 2e krql1ca referencja
jest zjawiskiem powszechnym zar6wno w nauce, jak i poza nia" w zwiqzku z czym autotzy postulujq koniecz-
noSi badari por6wnawczych zestawiaj4cych krq24ce referencje z rbLnych dziedzin:nauki, a tak2e z innych
obszar6w kultury. Slu2y6 tsmu ma, przedstawiona w tek6cie, forma schemat6w stanowiAca dobrA bazq do
takich badari. Wierzymy, 2e je6li zostanq podjEte, pozwol4 one na pelniejszy opis funkcjonowania nauki oraz

relacji miqdzy ni4 i obszarami kultury uznawanymi za pozanaukowe .

How to see the Power of Allergy and Sprouting Axons th one's own Eyes?
Circulating Reference inside and outside Science

The notion of "circulating reference," introduced by Bruno Latour in his book Pandora's Hope, gives an

opportunity for empirical embodiment of Josef Mitterer's project of non-dualising mode of speaking, descri-
bed in his book Beyond Philosophy (Das Jenseits der Philosophie).The aim of the paper is to introduce the

concept of circulating reference with use of two examples: research on axon sprouting and allergy tests. We

claim that it is not possible to bring down the research practices to binary relationships (e.g. of "world-langu-
age" type), because it consists of a chain or a network of relationships among heterogeneous elements. Each of
them performs the role of a sign with reference to previous element. We also claim that the circulating referen-
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ce is a phenolreuon of {ieqirent occurretlce, both inside ancl outside science. Therefore, there is a need for a

conlparative approach that wor,rld enable studying science and non-scientific cultural doilains. We develop a

lbrm of schernes, grasping circulating reference processes that would help develop the cor.nparative approach.
We believe thai such an approach rvould improve our vierv of science and the relationships among the sciences
and other cultural areas.

Etnograf,ra iaboratorium, wyrosla w drugiej polowie LatTA.ubieglego wieku,
dokonaia, z punktu widzenia autor6w niniejszego artykulu, dw6ch wa2nychrze-
czy. Wraz z irurymi nurtami wylanial1cych siq studi6w nad naukq posfulowaLa
emp iry czne b adani e praktyk naukowych t b ez hadnej przes ady mo Lna powi e dziei,
ze postulattetreaLtzowata najpetniej. Po drugie, w rezultacie wlasnych intensyw-
nych badai terenowych przedstawtla raporty, kt6re jasno wskazywaly na to, 2e

naukQ w jej r6znorodnychprzejawach lepiej analizowat nieprzez rnodele wiedzy,
aLe przez dynamiczne modele praktyk poznawczych. Te pierwsze, uptaszczaiqc
sprawQ, oferowaly wyobrailenie wiedzy jako ,,czego{" (idei, pojq6, teorii, s4d6w,

wyobraileri) grornadzonego w umySle, w jqzyku , czy teLw hipotelyczrlymtrzecim
6wiecie. Antropologia laboratoriurn zamiast tego wolala m6wi6 o translacjach,
bqd2 negocjacj ach2.

Konsekwencjq filozoftcznq jedn4z wielu, kt6ra ztego wynika, moinaopisad
krotko za pomoc4 slownika oferowanego przez Josefa Mitterera 17996, 20041.
PodejScia, umowniezwane,,tradycyjnyffii", lokowalyby siq w obrqbie jego duali-
zujqcego sposobu rn6wienia (DSM), zaS - jak utrzymujemy - rezultaty prac Bru-
no Latoura, Karin Knorr-Cetiny i innych moZna zasadnre opisywai jako przykla-
dy niedualizuj4cego sposobu m6wienia CNSM)'.

Przedstawiajqc rzeez bardzo zdawkowo - DSM pojawia siq wszqdzie tam,
gdzie u podstaw dociekari leiy rozszczepienie na dwie dziedziny, np. na jqzyk
i Swiat [Mitterer 1996,s.3l.ZkoleiNSM, kt6ry zostatprzezMittererarozwiniqty
w skromnej postaci, slu2qc fylko do analtzy DSM-u, m6wi o kontynuowanych
i rozwidlaj4cych siq Scie2kach opis6w Poznanie Mitterer opisuje jako przecho-

dzenie od opisu so far do opisuy'om now on lMitterer 19961.

Chod nie w4tpimy,2e sprawa wymaga dalszych dokladnych badari, to jeste-

Smy przekonani, Le znakomitq rcalizacj 4 emp iry cznEN S M-u j est przedstawiona
ptzez Bruno Latoura w pracy Pandora's Hope, koncepcja Ltqz1cej referencji.
W dualizujAcym sposobie m6wienia przechodzi siQ w pewnym momencie do py-
tania o relacjq miqdzy cztonami zalo2onej dychotornii. Prowadzi to na przyktad
do problemu referencji, czy problemu prawdy. Odwofuj4c siq do prac Latoura,

mozna utrzymywa{2ekwestiqreferencji, czylipowi4zania sl6w zrzcczami,mohna

badat emprrycznre) a rezultaty tych badari prowadzqwcale nie do przeskoku po-

miqdzy dwiema plaszczyznami, a do sytuacjiznacznie bardziej zlo|one1.

2 W zgodzie z literafurQ przedmiotu, okre6leri ,,etnogtafia laboratorium" i ,,antropologia laboratoriurn"

uzywamy iamiennie [zob. np. Knorr-Cetina 198 l, s. l7-18]. Om6wienie tego nurtu czytelnik odnajdzie np'

w tekstach Karin Knon-Cetiny t1983] oraz f1995]. Pierwsze monografie w ramach badari etnograftcznych

przygorowali Bruno Latour i Steve Woolgar ll979l, Karin Knorr-Cetina [1981] oraz Michael Lynch [1985a]'
3 Dokladne, analityczne opracowanie pokrewieirstwa porniEdzy omawianyrni podej3ciami i koncepcj4

Mitterera pozostawiamy na inn4 okazjq.
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Naszym celem w niniejszym aTtykule jest, p0 pierwsze, pTzedstawienie, na

czympolega koncepcja kr424cej r"ef-erencji. Uczynimy to, odwolujqc siq, podob-

nie jak Latour, do praktyk naukowych. Po drugie, chcemy zainicjowac por6w-

nawcze badalia nadkrqzEc4 referencj4. Potrzebq badan por6wnawczy.ch w stu-

diach nad nauk4 posfuiowa\ lu?Ludwik Fleck [ 1 986]. Wydaje nam siq, 2e analtzy

por6wnaw eze pozwol4 nie tylko iepiej zrozumiec funkcjonowanie roznych ob-

szar6w nauki, ale takle obszary kulfury uznawane zapozarnukowe'

Dla upros zczeniaomawiamy tylko dwa przyktady. Pierwszy pochodzi z pro-

wadzonylh w latach 80. neurobiologicznych badafi nad procesami regeneracji

w hipokampie [Lynch 1985b, lgSB]. W badaniach tych wykorzystywano okreSlo-

ny szczep szdzurow. Podkre6lamy,2e cha1 dzi| przyklad 6w rna charakter histo-

,y"tny,to dobrze ilustruje rcine aspekty zwiqzane z analizowanyrn zjawiskiem.

n*gi przyldad,jedynie zestawiony z prerwszym, dotyczy alergicznych test6w

nukfu.io*ych, jakirn byl poddany jeden z autor6w. Celowo wybralismy fzecz z

pogranicza nauki laboiatorylnej i pozanaukowego obszaru kulfury, aby ukazal

*y.hodr" nrel<r42qcej referen cji pozanaukq i wnikanie j.j * tkankq ztutynizowa-

,r"go zyciarpote"rnego. Po namy(le postanowiliSmy odrzucii irure przyklady, ktore

bratismy po-d rr*uge, 0ak np. badaniaw fizyce wysokich energii, badania ankie-

terskie w naukach spoi..tnych, czy testy opon zimowych), uby nie rozmyt gt6w-

nych mySli tekstu w n admiarue przy|Jad6w. Kazdy z nich wyrn agalby bowiem choiby

plUi.ro.go om6wienia kwestii techrucznych. Aby ulatwrt analtzowanie oraz po-

iO*oy*urrie roznych przypadk6w, opracowaliSmy podsumowanie opisu Lsqz4cej

referencji w postaci dw6ch schemat6w. Komentarz do schernat6w zamykajqcych

nasze ataliry,wrazz nimi samymi, umiesciliSmy na kofrcu tekstu'

Krqz4ca referencja, m6wi4c najog6lniej, polega na tworzeniu w toku badan

naukowych sieci, czy Lahcuchawiqzuhporniqdzy r6znorakirni obiektami', zwany-

mi w rozwijanej'pri""Latoura Teorii Aktora-Si ecr (Actor-Network Theory dalej

,,ANT") - ,,aktorami" [por. Latour lggg, s.24-79l.Ptzeji;ciaod jednego aktora do

drugiego poddane se pe\Mnym rygofom, majqbowiem na celu jednoczeSnie utra-

cie pew"e cechy, a inne zachowa| i wydobyf najaw. Dlatego nazrya siqje trans-

lacjarni. Roboczym punktern wyjScia przy budowaniu sieci, w kt6rej l<tqzy|

bqizie referencja, jesi trw. badany przedmiot, za| roboczym punktem doj3cia -
raport naukowy (op. uttykul). Jednak2e oba kofice s4 otwarte [Latour 1999'

s. 69-73f,poniewaz zar6wnoprzedrniot byl zwyki e zwlqzany z pewnymi procesa-

miprzygotowawczymi (dokonywanyrni zamvyczajprzezinne nauki) fl-atour 1999'

s. 3|l,jak i raport, kt6ry na og6i czekajq zmaganre opisywane wielokrotnie

w studiach nad nauk4 [por. np. Abriszewski 2005; Latour lg9i , s' 21-62' Latour'

Bastide 1986; raw rg86l. M^6wiqc najkrocej, tam gdzie podejscia DSM wtdzialy

dwie sfery i jedn*mredzynimi reiacjq, ANT dostrzeglo nieustanne wysilki majqce

na celu stworzenie i ut zyrnanie sieci relacji' Tam, gdzieDsM usitrowalo zdefinio-

wai ow4 o golnE relacj q za pomocq narzgdzi fi lozofic zny ch,ANT proponuj e ernpi-

ryczny opis wszystkich relacji tuihodrq"ych w sieci. Aby latwiej bylo uchwyci6

ow4wielo36 i sieciowo66, analizowane w przykladach procesy dzielimy na kroki'

401
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Frzyklad z kielkowaniem akssn6w

Aby zrozumied na czympolega cyrkului4ca ref-erencja, proponujemy przyj-
rzei siq konkretnym badaniom z zala'esu neurobiologii, nad p.rocesami regene-

racyjnymr zachodz4cymi w hipokampie. Niniejszy przyklad pochodzi z etto-
graftcznych studiow przeprowadzonych przez Michaela Lyncha w jednym
z kalifornijskich iaboratori6w neurobiologicznych fl-ynch 1985b, s. 44-59, 1988].

Kalifornijscy badaczebyli zainteresowani anatomicznym przedstawieniem zja-
wiska fiazywanego ,,kielkowaniem akson6w" (axorc sprouting), kt6re stanowi
me chanizm komp ensuj 4cy s zko dy wyw olane nieo dwrac alnymi zmranamr w tkan-
ce nerwowej. Polega ono na tym,2e aksony z nieuszkodzonych obszar6w,,kiel-
krjq" -wypuszczaj1nowe odgalqzienia i tworzqnowe potr4czenia,czqiciowo zaj-
mujqc obszary synaptyczne zwolnione przez polqczenia znrszczonych kom6rek

[Lynch 1985b, 45). Zarejestrowanie kietkowania akson6w wymagalo do$6 skom-
plikowanej sekwencji czynno6ci laboratoryjnych polegaj4cych na uczynieniu tego

zjawiska widzialnym dla ludzkiego oka.

Krok 1. Wyb6r i przy gotowanie zwierzqt laboratoryj nych - tutaj posluzono siq

szczrxarni ze szczepu Sprague-Dawley, co nie bylo przypadkowe. Po pierwsze, sq

to ssaki, co bylo niezbqdnym warunkiem, aby m6c skutecznie ekstrapolowai wy-
niki badari na procesy regeneracji zachodzqce w m6zgach innych ssakow, w tym
czlowieka. Po drugi e, szcz'rry s4 stosunkowo tanim obiektem badafi, a szczep ten
odznacza siq potulno5ci4 co ulatwia laborantom obchodzenie siq z nimi. Po trze-

cie, najwahniejsze jest jednak to, 2e szczep ten zostal specjalnie wyhodowany

w celu uzyskaniajednorodnoSci wymiar6w ichm6zg6w [Lynch 1985b, s. 45; Lynch

1988, s.2731.
Komentarz: PierwszErzeczq, kt6r4 naIe|y zauwaLy| jest to, 2e w laborato-

riach nie mamy do czynieniazprzyrod4Leczruczej ze sztucznymi ukladami ele-

ment6w - materialami, kt6re stanowi4 kofrc6wki dtugich proces6w naukowych

i technolo gicznych: zwiqzkichemiczne s4syntetyzowane, woda destylowana, epi-

demie symulowane,aszczury laboratoryjne specjalnie hodowane [por. np. Knorr-

Cetina 1983]. Owe przygotowane uklady reprezentujE swoje ,,naturalne" odpo-

wiedniki, st4d rozpoczqcie na nich dzia*.ah badawczych oznacza dokonanie

pierwszej translacji - od rzeczywislych akson6w i hipokamp6w szczttr6w i in-
nych ssak6w do m6zg6w pewnej wybranej badanej grupy.

Po drugie zal, naukowcy s4 skazani na translacje, gdy| bez nich nie byliby
w stanie opanowai $wiata. Czyminnym bylaby pr6ba prowadzenia badafr na dzi'
kim szczu rze - agresywny m r bez znanej historii chor6b, czym innym skorzysta-

nie ze szczeprr lagodnego, i co najwazniejsze dla badafr (dlaczego - piszemy ni-

Zej) - posiadaj4cego zestandaryzowane wymiary m6zgu. Nie ma sensu m6wi6

o ltezale1n)rm, obiektywnym Swiecie jako 2r6dlewredzy prawdziwej, gdyl jest on

nam dostqpny jedynie za sprawqprocedur translacji fpor. Latour 1999, s.24-791.

Po trzecie, szczury ze szczepu Sprague-Dawley stanowi4 fylko jeden z ele'

ment6w tego, co mozna rtarwat systemem import|w i eksport|w [Latour, Woolgar
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1979, s. 56-68]. Okazuje siq bowielrr"ze olnawiany laiicuch czynno5ci nie stano-
wi zarnkniqtej calo$'ci, gdyL podtqczony jest do prac innych laboratoriow oraz
wcze6niej szych osiqgnie.i zar6wno z zakrestt nauki, jak i technologii. Do kwestii
inrporl6w i eksporl6w Jeszeze powr6cimy.

Krok 2. indeksowanie egzemplarzy - kazdemu szczurowi przypisano jego in-
dywidualny numer, kt6ry zosta* naniesiony za pomoc4 farby na ich ogony. Ten

sam nurner bqdzie towarzyszyl czqSciorn usuniqtyffr z ich cial, a takie wszystkim
kolejnyrn przeksztatceniom, ktorym bqdEone podlegaly (bqd4opatrzone nim rn.in.

zdjq.cia ich hipokamp6w), co umoziiwi prze5ledzenie biografii probek [Lynch
1985b, s. 551.

Komentarz: Zwracamy w tym miejscu uwagQ nafakt,Zenawetnajbardziej z*o-

zone procesy poznawcze wyrnagaj4niekiedy stosunkowo prostych umiejqtno3ci -
umiejqtno6i narysowanra zapomocE farby kilkunastu cyfi daieka jest od potoczne-

go wyobra2enia o pracy naukowc6w,ktorry w kazdym mornencie dokonuj4 skom-

plikowanych i niezrontmialych operacji intelektualnych. Naznaczanie i porz4dko-

wanie (badanegomateriahu,czykontekstu) oraz,jakzobacrymy dalej, proste zabiegi

manualne s4 inte graln4 czq6 c i 4 praktyk wfi ar zania l<r 4zEcych referencj i,

Krok 3. Operacj auszkodzeniam6zg6w - wszystkie osobniki zostaly poddane

zabiegowi, w trakcie kt6rego, w zbtiLonym czasie, pod narkozquszkodzono im
ten sam obszar m6zga.

Krok 4. USrniercanie szczur6w - tak przygotowane egzernplarze w r6znym

czasie, w r6wnych odstEpach (eden po drugim, co bqdzie waLne pod koniecba-
dari) poddano dalszym zabiegom laboratoryjnym. Poszczeg6lne osobnrkj zabl1a-

no w spos6b, kt6ry wywotywal najmniej niepoz4danych efekt6w w ich m6zgach,

naprzyldad stosuj4c gilotynq, ktorej u?ycie nie prowadzi do zmian biochemicz-

nych w m6zgu zwierzercra [Lynch 1988, s.274].
Kornentarz; Okazuje siq, ze narzqdziabadawcze nie stanowi4jedynie Srodk6w

polepszaj 4cych nasz4 percepcj q t Anahzabadafr naukowych ni e mole wiqc tw orry 6

ich modelu w oparciu o sytuacjq percepcji. Aby badac aksony w m6zgu szc tra,

musimy przeksrtalci(, je do postaci dlanas widzialnej. Trudno okre5li6 zhohonqpro-

cedurq zabljania szcntr6w mianern poprawy percepcji, czy teL przechodzenia od

rzecry do slow, a j ednak m6zgt martwych zvvierzqtmuszq by t, przy gotowane odpo-

wiednio, by miaty jak4kolwiek wartoS6 dla dalszych badafr. Przykladowo, m6zg

szcn)rawystawionego na silny i dlugotrwaly stres podlega niekorzystnym zrnianom

i do niczego siq nie nadaje. Niniejsza translacja dobitnie ilustruje fakt, 2e proces

,hadanta zjawisk w Swiecie" musi opiera6 siq na bardzo rygorystycznym i r6wnie

zrEcznymmanipulowaniu r6znyrni jego elementami. Przy czyrn mowi4c o ,,mani-

pulowaniu", nie chodzi nam o dzia\aniarnySlowe, a o zabiegi manualne. Chod spra-

wa wydaje siq oczywista, to ptzestaje tak4 byi, gdy uSwiadomimy sobie, ze owe

ftzyczne manipulacj e stanow iq czq\|,,przechod zenia od rzeczy do sl6w".

Krok 5. Wyciqcie hipokamp6w - czqSciqukt6ra interesuje badaczajest tylko

glowa zxvierzqcia, aw szczeg6InoSci mozg, kt6ry poddany zostanie kolejnym zabre-

gom prep aracyjnym. Z m6zgunie|ywego juL zwterzQcra wycina siE hipokamp.

409
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Kr"ok 6' Przygotowanie probki d,o zdjqcia elektronowego - wypreparowany
fragrnent zwierzqcra przygatowu.le siq w specjalny spos6b, aby mozna bylo pod_dac go mikroskopii swietine.l i elektronowej. Pr6bkq zanurzariq * rozfworze me-talicznych zwi4zkow,dziqki czemuwyrohnione zostanqstruktury.bialkowe. Struk-tura osad6w stwarza wtdocznq archrtekturq materialu pochiania.l4c4 $wiatloi elektrony, co polepszy widocznosd blon korn6rkowych.

Komentarz" Ponownie wraca kwestia irnport6w i eksport6w. Tym razern im-portowana zostal.a technika przygotowywania materiatu io zdjqcia rnikroskopo-
wego' Praktycznie na kaLdyrn etapie mamy do czynie nia zirnplrtem metod, wie-dzy lub urzTdzefiz innychbadafii laborato.io.. Poza szczuramr mieliimy tutaj doczynienia z inpottern technik pracy laboratoryjnej - umiejqtnosci obcho dzenia
siq ze zwretzqtami i postugiwania siq aparatu rqiad.awcz4. Jednoczesnie importo-
wana byia wiedzateoretyczna- powyzs zebadania oparte byly nawczesniej szych
rozstrzygniEciach teoretycznych dotyczilcych tego, jak pracujl m6zgiz czego jest
zbudowan y, a takae p ewnych re gul metodol o gi clny chm6wi 4cy ch na pr zyklad,, ie
p o d wi e 1o ma w zglqdami mdzg szczor a mo2e w proces ie badawc zyrn reprezento -wat m6zgi innych ssak6w V/reszcie potrzebny byl import maszyntakich, jak mi-krografelektronowy, kt6ry moieby(bezuzytecziy, jeieii bqdzielbshgiwany nie-urniejqtnie (kolejny imporr wied,zy mirczqiej i urniejqrnoscl;.

Wraca takie sprawa czynienia czego(: widzialnyrar. Jak juz m6wiligm y wzej,zabiegi takie nosz4 miano ,,translacji". Polegajq one na takirn przeksztalcaniu by-t6w, aby byty ,,sprzed" i,,po" zachowywaly pewnE lqcznosc. zdjqcie szcn)rzego
hipokampu jest dobr4 reprezent acl4tegoLhipokarnprr, ,nimo z, iortuton pociqty
i poddany dzialaniuroztworu zwiqzk6w meialicznych. Nie jest to jednak zdjqciejakiekolwiek,leczuprzednio dobrze przygotow ane. zabiegi transiacyJne maj4na
celu, rniqdzy innymi, stworzenie pewnej infrastruktury, kl6ra nie tytko pozwoli
zobaczTrt to, co zobaczyt chcieliSmy od sarne go poczqtku, ale takieujrze1wiqcej
-naprzyklad procesY, czY zaleinoilci, kt6re nie przych odzity wczesniej ,ra my(i

Krok 7. zdiqcie w rnatyrn powiqkszeniu - pizygotowan4 pr6bkq fotografuje
siq za pomocq mikrografu elektronowego w maiyrn powiqkszeniu. Badaczy nie
interesuje jednak caly hipokamp, lecz jedynie jego konkretna czqkl,mianowicie
zak'tEt zEbaty (dentate gyrus)' obszar ten rna pewn4 specyficzna cechq, kt6ra ula-
twjazadanie naukowcom, zakrqtzerbatytraktuje siqjako ,,nafuraln, r"u"*i";;;,
gdyL w lym obszarze m6zgut62ne neuronalne skladniki ,a oairoiowane i ukla-
daj4 siq w spos6b warstwowy, co ulafwia ich odr62nienie. Istnienie tego natural-
nie wystqpujEcego szablonu graftczneso stanowi dla neurobiolog6w niezwykle
korzystny zbiegokolicznoSci [Lynch l9g5b, s. 53].

Komentarz-' Chcerny tutaj zwroci6 uwagE na kolejny przeskok ontolog iczny.
Wcze6niejsze hanslacje prowadzlly od gatunku ao jednosiek, od irywychorgani-
zm6w do rnartwych, od catych rn6zg6w do ich czq$ci. Tymrazem porciu badlne-
go biologicznego materiafu zostaje przetworzona w sw6j obraz. W fym miejscu
naleLy podkre$li 6 fakt, 2e badanie naukowe w toku kolejnych translacji zreduko-
walo, niewidoczne w trybie codziennych rutyn, aksony w LyjKcych w czasie
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tprzestrzent szczLtracb (cztely wymiary), do dr.luwyrniarowego zd,jqcra,na kt6-
rym wida6 wszystko, no moLe prawie wszystko. W przeciwrry^ruii"nie bylyby
konieczne kolejne kroki.

Krok B. zdjqcie w duzym powiqkszeniu - posluguj4c siq zdjqcieln w malym
powiEkszeniu, robi siq seriq czterechzdJqcw silniejszyrnpowiqkszeniuuprzednio
sfotografowanemu obszarowi tak, aby uchwycii konkretny akson.Bezkroku 7.,
t1. zdjqciaw matym powiqkszeniu, trudno bytoby wystarczaj4co precy zyjnieusta-
wii aparafurq.

Krok 9. Fotomonta2 - tak sporz4dzone zdlqcial4czy siq szeregowo ze sob1za
pomoc4 kleju, uzyskuj4c w ten spos6b obraz aksonu. Powt6rzrny,2e bez zdjgcia
w rnniejszym powiqkszeniu niemozliwe byloby sporzqdzenie tak precyzyjnego
fotomontazu - nie wiadomo byloby, jak ustawii urzqdzente, aby dokladnie uchwy-
ci6 interesujacA nas cechq , a takhe nie wiedzielibySmy, jak poskl ejac ze sob4 uzy-
skane w ten spos6b zdlqcia [Lynch 1985b, s. 45,49].

Komentarz.' Ponownie, jak w przypadku nurnerow ania szczurow, jeden zkro-
k6w badawczych wymaga pewnej zrqcznoilci manualnej przy poslugiwaniu
siq klejern. Swoj4 drog4 ciekawe byloby Sledzenie takich prostych czynno$ci w
r|Lnychprzypadkachkrqz4cych referencji. Interesuj4ce w nich jest to, w jaki spo-
sob tak proste dziatrania mogq prowadzi6 do takich zlolotty zabieglw poznaw-
czych.

Krok 10. Obr|bka fotomontaba- naukowcy zapomoc4 dwoch kolor6w flama-
str6w zaznaczaj4 na fotomontahu degeneruj Ece irczwrjaj4ce siq aksony! Chodzi
tu przede wszystkim o to, by staly siq widoczne tecechy, kt6re nawet dla wpraw-
nego badacza s4 trudno dostrzegalne na zamazanyrn fotomonta2u flynch 1985b,
s. 51]. Jeszczejedn4 waLn4cech4 fotornontazu jest to, 2e naukowcy wiedz4 do-
kladnie ilokrofne bylo powiqkszenie, a wiqc dfugodi brzeglw poszczeg6lnych zdjqt
mog4 traktowai jako miarq danego zjawiska. W przypadku omawianych badah,
brzegjednego zdjercia odpowiada jednemu rnikrornetrowi, a wiqc dtuiszy brzeg
fotomontazu stanowi skalq czterech mikrometr6w. Dziqki temu naukowcy nie tyl-
ko widz4kielkuj4ce aksony, ale mogqocenii ich wielko3i, odwotojac siq chodby
do zwyklej biurowej linijki!

Komentarz; Dopiero w tyrn miejscu pojawia siq mozliwo66 zastosowania
jakich6 obliczeh, w tym przypadku zwtqzanych z wielkoSciqi odleglo6ciami. Tra-
dycyjne pytanie Galileusza o to, czy ksiqga natury jest napisana jqzykiem mate-
matyki uzyskuje nowy kontekst w kr4z4cej referencji. Wprowadzenie maternatyki
w ,,naturq" lub dostrzeienie jej tam jest mozliwe dopiero po uprzednim przygoto-
waniu tego, co badane w szeregu transiacji. Dopiero po przejSciu tych wszystkich
krok6w - je6li wiqzania siq nie rczerwrq, jak np. wtedy, gdy ktoS wykaLe btqd
popelniony w badaniach - mohna odnosid wyra2enia, czy zalehno1ci liczbowe
do wyj5ciowych przedrniot6w. Maternatycznaprzyroda jest tam, gdzie translacje
siq ustabilizowaly. M6wi4c inaczej, matematyczrn przyroda obecna jest tylko
w, i poprzszpraktyki badawcze.Bezfuqzqcej referencji, nauka nie bylaby nawet
w stanie operowad narzqdziami matematycznymi, gdy?nie stosuj4 siq one do ,,Swia-

411



All
L+ L/-

K I(ZYS ZTOF AB R IS Z LWSKI. L U KASZ AF[LI'O \\'ICZ

ta". Mog4 one zostai zastosowane jedynie do iwiata, kt6ry za spraw4cllugich
i a frcu clr 6w, zo stal pr zettumac z o ny na j qzyk liczb .

Krok 1l- (Re)anintacia- dotarli6rny do rnornentu, w kt6rym naukowcom uda-
io siq sprowadzi6 pierwotnie niewid,zialne zjavyisko (regeneracja neuronalna
w m6zgach istot zywych) do postaci kolorowego zdjqc ia lizqcego przednimi na
stole. Otworzy*o to drogq do dalszych zabiegow, poleg ajqcychna rnanipulowaniu
kartkarni papieru, flamastrami i przyborami biurowymi. Jednak dotyciczas neu-
robiolodzy widzqjedynie aksony w pewnej zastyglej formie - w koficu korn6rki,
ktore fotografowali, byly 1u2 martwe, a chodzllo przecie2 o proces zachodzqcy
w zywym mbzga. Dlatego potrzebne s4 inne szczury, kt6re poddane zostaja2iden-
tycznym zabiegom. w efekci e czego powstala seria fotorn onta|y zdjq6 elektrono-
wych. (Pamiqta6 nale2y o tyrri, 2e poszczeg6lne szczury zabijanebyty w ro2rrych
odstqpach czasu od momentu uszkodzeniaichmozgow!) Uzyskane w ten spos6b
fotomonta2e zostajqchronologicznieulozone, a fym samym uzyskujerny sekwen-
cjq obtaz6w przedstawiaj4cych proces kielkow ania i obumierania ro1nych pol4-
czefrnerwowych. Nie pozwala nam to zobaczyc tego samego aksonu naprzestrz,e-
ni kilku dni, ale w rezultacie wczeSniejszych czynno6ci badawczych (wyb6r
odpowiedniego szazepu szczur6w, indeksowanie, itp.) rnozemy przesledzit:, jak
przykladowo wygladaj4 korn6rki w hipokarnpie po czterech, a jakpo jedenastu
dniach po operacjr. Molna m6wi6 tu wrqcz o (re)animacji szczurzych mozg6w,
poniewaz ulozone po kolei zdjqcia stwarzajEcoS na ksztahfilmu animowanego.

Komentarz.' Krok ten stanowi $wietny przyklad,tw6rczej naukowej wyobra?,-
ni. Aby jqunaocznid, pozwolimy sobie na pewne dygresjq. Ot|Z,jakiS czas ternu
znany byl animowany fikn Tornka Bagifiskiego pt. Fallen Art.Pozawysmakowa-
niem plastycznyrn, wielkie wraienie na ogl4daj4cych robila fabula fiknu, kt6ra po
kolei odkrywala dziwn4historiq, Oto zolni erz zostaje zrmcony z wysokiej plat-
formy, rozbilasiq na ziemi,ktoS robi mu zdjqci e. Zostajeono wywolane i umiesz-
czone w olbrzymiej maszynie. Puszczona w ruch, okazuje siq osobliwym projek-
torern poslugujqcym siE zdjqciami leLqcego, martwego 2olnierza. tworz4c film
animowan% na ktorym widzorn zdaje siq, iz oglqdajq2olnieruatahczqcego w rytrn
jakiej6 batkafiskiej muzyki.

R6wnie zaskakuj4ce i pomyslowe, jak fabuta filmu okazuje siq badanie pqcz-
kowania akson6w. Nauka wyprzedzila szfukq I Zdj qciaakson6w rohny chmarfwych
szczutlw ukladaj4 siq w animowan4 sekwencjQ, na kt6rej Sledzimy caty proces.

To jednak nie wszystko. Caly dotychczasowy traficuch translacji moLnastarai
siqopisa6 zapomocqpojqcia urzqdzeniazapisujqcego (inscription device) fl-ato-
ur, Woolgar 1979, s.51; Latour 1983, s. 161]. Jest tokaLdy zestaw aparafury
i personelu obstuguj4cego j4 bezwzglqdu na jego wielkoSi, zlo2onoilt i kosztow-
no6i, ktory przetwarza stanybadanego Swiata naczyteLne wydruki, grafy,tabelki,
wykresy, bqdL inne elektroniczne lub papierowe zapisy (inskrypcje), kt6re mog4.
byi poddawane dalszej obr6bce. To wla6nieurz4dzenia zapisuj4ce i ich centralne
miejsce wpraktyce laboratoryjnej najbafiziej zaskoczvly autor6w Laboratory Life
podczas jednego z pierwszych badaA zaliczanych do etnografii laboratoriurn.
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Okaza\o siq bowiern, ze duza czqi'c pracy badaczy, wbrew rozpowszechnionym
teoriocetrtrycznym wizjom, polega na obslugiwaniu tych ilaszyn, ezytani.u, prze-
pisywaniu, kodowaniu i anahzowaniu ich wydrukow, czy wreszcie zestawianiu
tyclr inskrypcji z innyrai wydrukami oraz danyrni zawafiymi w artykulach nauko-
wych wyprodukowanych przez inne laboratoria fl.atour, Woolgar I9]9, s. 49].
Wiqcej nawet, sama struktura laboratorium odzwierciedlala wagQ urzqdzeh zapF
suj4cych. Jedna jego czqSi stanowila ,,powierzchniq produkcyjn{' zawrerajqc4
m szyny itp., druga za(;byla czericrqbiurow4. Rytm Zycia laboratorium polegat na
nieustannym wytwarzarnu inskrypcji (zapis6w), przenoszeniu ich do czq6ci biu-
rowej i dalszej pracy w oparciu o nie. NajczE6ciej praca taka polegalanazestawia-
niu ich z innego typu tekstami, tj. z Lrterafix4 fachow4 (artykul arni z czasopism,
itp.).

Inskrypcje i translacje Swiata do wizualnej postaci, takie jak zdjqcia, szkice,
schematy, czy dragramy ulatwiaj4 lub wrecz umozliwiaj4 takie procesy poznaw-
cze, jak !\ychlyytywanie wzorc6w, cech wsp6lnych i indywidualnych, a tak2e
por6wnywanie, zestawianie i generalizowanie; sprowadziwszy 6wiat do postaci
kartki papieru, naukowcy mog4,,mySlei zapomoaqoczu" [Latour 1988].

Krok 12. Pisanie arlykulu naukowego - powylsze wyniki mogq teraz zostat
zinterpretowane i opisane w tekScie naukowym r, wraz z doSwiadczeniamr z tn-
nych laboratori6w, sta6 siq argumentem na poparcie koncepcji kielkowania akso-

n6w. Z kolei teksty i doSwiadczenuazdobyte w trakcie badari mogq zostat wyko-
rzystane w innych badaniach. Podkre3li( nale2y, ze koricowy wynik badah(pewna
wiedza oraz plik fotomontaLy wraz z opracowanym na ich podstawie modelem
procesu regeneracji neuronalnej) stanowi zaledwie czq66, swego rodzaju,;dzeh"
tekstu naukowego (zwykle zawarty w abstrakcie). Resztq tworz4 takie elementy,
jak odwoLanta i komentarze do innych badah, argumentacja, zabiegi retoryeztLe,

noty metodologiczne itp. [por. np. Abriszewski 2005; Latour 1987, s.2742,La-
tour, Bastide 1986; Law 1986].

Alergiczne testy nakluciowe

Krqzqcareferencja jest powszechnai lafcuchy translacji mozemy spotka6 wie-
lokrotnie w innychniznauka dziedzinach ludzkiej aktywnoSci. Takimpozanauko-
wym polem, na kt6rym z procesem tym mamy do czynienia na kahdym kroku, jest

medycyna. Kolejny przyl<Lad zaczerpniqty wla6nte z tego obszaru stanowi stan-

dardowy, powszechny i niebudzqcy kontrowersji zabieg - test nakluciowy Qtreak
test), majqcy wykazal poziom uczulenia pacjenta na konkretne alergeny. Zabieg

ten wyma ga zdecydowanie latwiej dostEpnych zasob6w ni2badania nad aksona-

mi, jednak2e ci4gle wykonywany jest w quasi-Laboratoryjnych warunkach gabi-

net6w zabiegowych. Ale zanim zostaniemy skierowani do tych miejsc, musimy

przejil(, przez gabinet lekarza alergologa.
Kro k 0. Wywiad kliniczn y - nale|y pamiqta6, ze te st nakfu ciowy p oprzedzony

jest innym badaniem - wywiadem klinicznym, na podstawie kt6rego lekatz oce-
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nla wstQpnte stiq alergii pacjenta, wyznaczaj4c jednoc zesnie alergeny, na ktore
ten jest najprawdopodobniej uczuiony. Swoje wnioski ze wstqpnej rozmgwy
z pacjentemlekarz najczqsciej notuje w karcie pacjenta.

Kro k 1. Pol ec eni e przepro w adzema te st6w nakluciow y chl wy.d,anie fonnu lar za
- alergolo g, aby dowiedziei siq, jak silnie i na co konkretnie uczulony jest jego
p.acjent, nie moze bazowac wylqcznie na wywiadzie klini czoym. Odwotuje siq
zatem do test6wnakluciowych. W celu przeprowad.zenia tego zabieguwreczapa-
cjentowi formularz , zktorymten musi udai siq do pokoju ,ibi"go*ego. Jedn akta
kartka papieru stanowi co6 wiqcej niz pisemnE dyrektywq dla pielqgniarek. Na
formularzu umieszc zotre s4 w tabelce najpopularniejsz e rodzaje test6w alergrcz-
nych (np. pylki drzew, kurz itd.), a jedna rubryka po6wiqcona jlst na test kontrol-
ny. Bez negatywnego wyniku tego testu badanie zostaloby uznane za niewaine.
W rezultacie, lekarz, kierujqc siq wstqpnyrni informacjarni uzyskanyrni drog4 wy-
wiadu z pacjentem, moze zaznaazy,d te alergeny, w przypadku kt6rych istnieje
najwiqksze prawdopodobiefistwo, Le badanyjest na ni" r'r"",rtony. Jednoczesnie
Iekatz nie musi pamiqta6 o przepisaniu tesfu kontrolnego, kt6ry j.rt ,u*, ze W-
drukowany na formularuu- wystarc zy, Aezakresli lub wypelni Ii pozycji. Wazne
jest r6wnie|to,ze w tabelce pozostawiono kilka wierszy *ohych iak, aby alergo-
log m6gl zarzEdzi(, przeprowadzenie rzadszych test6w. Istotne jest tak2e to,2e
tabeLa ma jedynie ok. 20 wierszy. Ograni cza to ilo6i test6w, kt6re lekarz moie
przeprsa(, pacjentowi. Jest to wahne, gdyL jednorazowo mo2naprzeprow adzid je-
dynie 15 test6w, w tym kontrolny - wiqksza ilo$6 moglaby doprowad zic dowysta-
pienia szoku alergicznego. Niezmiemie istotne jest to, ze formul arz te{t towarzy-
szy wszystkirn krokom opisywanego zabtegu; organizuje calo(i.

Krok 2. Dezynfekcja sk6ry - z tak wypelnionym formularuem pacjent udaje
siq do gabinetu zabiegowego, gdzie sadzanyjest na specjalnyrn krzisle zabiego-
wyrn. Obna|a siq jego lewe przedrarntqi przygotowuje siq jego wewnqtrzn4 stro-
nq do zabiegu. Przed,e wszystkim dezynfekuje siq sk6rQ - ma to na celu nie tylko
zabezpieczenie przed ewenfualnymzaka2eniem, aLe przede wszystkim ma uchro-
nii wynik testu przed ,,,wypaczeniem" - dezynfekcja elirninuje czynniki, kt6re
moglyby wptyn46 na wynik testu.

Krok 3. Indeksowanie fragment6w sk6ry przedramienia pacjenta - pielqgniar-
ka rysuje dlugopisem 15 okrqg6w na powierucbni sk6ry badanego.

Krok 4. Wywolanie reakcj i alergrcznej - nastqpnie w kaidymkregu umieszcza
krople odpowiedniego alergenu, kieruj4c siq poleceniami lekau;a przekazanymi
jej w formularzu.Pokaidym naniesieniu kropli opisuje I<rry,ptzypirzqdkowuj4c
mu odpowiedniq b,czbE kt6ra aznaczakonlretny alergen; ten sam numer widnieje
na fiolkach z alergenami, a tak2e w formul arzu. Przykladowo pylki traw i zb6|
maja przypisanq cyfrQ i. Dziqki temu pielqgniarka bqdzie w stanie rozezna| siE
w kropiach alergenu, kt6re majq.identyczny wygl4d. Nastqpnie pielqgniarka na-
kluwa jednorczowmi iglami skorq pacjenta poprzez naniesione krople.

Krok 5. Reakcj a alergiczna - po naniesieniu kropei pielqgniarka wysyLa pa-
cjenta na korytaru, aby tamodczekal piqtnaScie minut. Jednoczesnie instruuj. go,
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aby rrie dotykai kr-opel naniesionycir na lego przedramiq, w pfzeciwnym razie lest
bqdzre niewazny. Parniqtad nale|y, ze kople alergenu s4gqste i lepkie, dziqki czemu
nie spiywajq po rqce pacjenta i nie inieszaj4 siq ze sob4 - to takle uniewainitoby
test. Po piqtnastu rninutach pielqgniarkawzywapacjenta. W krqgach , gdzre znajdo-
waly siq czymiki, na kt6re badany jest uczulony, widniej qteraz b4ble.

Krok 6a. Pornrar 6rednicy sztucznie wywolanych reakcji alergtcznych - pa-
cjent jest ponownie sadzany na fotelu zabiegowym, a pielqgni arka, po uprzednim
zmyciu alergenu, przystqpuje do pomiaru wielkoSci b4bli. Dokonuje tego na dwa
sposoby. Pierwszy, bardzo oczywisty, polega na pomiarze ich Srednicy. Czasami
bable maj4ksztalteLiptyczny -w takirn wypadku mierzy siq SrednicE elipsy wzdLu|
i w poprzek rarnicnia.

Krok 6b. Pomtar kalibru reakcji alergrcznych - w formularzu znajduje siq tak-
ze slupek przeznaczony na umteszczenie wielkoSci kalibrubqbla,jaki powstalpo
kwadransie dzialania danego alergenu. Przy tympomiarze pielqgniarka postuguje
siqprzezroczystqplytk4wykonan4zplastiku, nakt6rej umieszczone s4 ro2neka-
libry. Plytka jest nie tylko przyl<Ladana do bqbIa, ale wrqcz dociska siq j4 jak naj-
mocniej do sk6ry, w wyniku ezego bqbel rozptaszcza siq. Dziqki temu prosternu
zabiegowt moina uchwyci6 nie tylko szeroko66 i dtugoSi b4bla, ale takie jego
wysokoS6 -wyilszy b4bel bqdzie mial wiqkszy kaliber.

Krok 7. Wypetrnienie formularza - pielqgniarka wpisuje na breLqco wyniki
pomiar6w do pustych rubryk znajdulqcych siE w tabelce umieszczonej w formula-
rzu. Tabelka jest tak skonstruowana, ze obok slupka z r62nega rodzaju alergenarni
umi e szczo ny j e st drugi stup ek z rubrykami pr zeznaczony mi na wp i s ani e Sredni cy
bqbla, oraztrzeclprzeznaczony na kalibry. Tak wypelniony formularz odsyla siq
wraz zpacjentem i b4blami na jego przedramieniu do gabinetu alergologa na ko6-
cowediagnozq.

Kroh 8. ,,Przypisanie plus6w"- w wyniku powyhszych krok6w marny do czy-
nienia zniezwykle korzystn4 redukcj qzloLono6ci zjawiska - by posluzyi siq ter-
minern Luhmanna - jakim jest alergia. Po pierwsze, zjawisko to jest rozci4gniqte
w czasie - tutaj jednak reakcjq alergicznqwywotuje siq na zawolanie w ci4gu
piqtnastu minut. JednoczeSnie w sterylnych i kontrolowanych warunkach moze-
my stwierdzi6,co dokladnie uczulapacjenta. Co wiqcej ,mohemy to zjawisko pod-
da6 kwantyfikacji. Lekarz znajduje siq teraz w bardzo korzystnej sytuacji - nie
tylko maprzed sobqwypelniony formularz z wielkoSciami liczbowymi, dysponu-
je inforrnacjami uzyskanymi w trakcie wywiadu zpacjentern, ale tak2ewrdzibq-
ble na przedramieniu badanego.Terazpozostaje rnu jedynie, na podstawie swoje-
go doSwiadczenia i wiedzy teoretycznej, przypisac kazdemu alergenowi
odpowiedtiqliczbe, plus6w - od zera do piqciu w zale2no6ci od tego, jak silne
jest, wedlug niego, uczulenie na dany czynnik. Algorytm przypisywania plus6w
jest dosy6 prosfy - im wiqkszy b4bel, im wiEcej centymetr6w w tabelce i im wiqk-
sza warto6i kalibru, tym wiqcej plus6w
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Wnioski

Tworzenie k:qz4cych referencji jest powszechne w naukach empirycznych
iwydaje siq rozpowszechnionetak2e w Swiecie pozanaukowym.. Pytaniem otwar-
tym dzi{ pozostaje to, jak bardzo. Skoro tak, to wydaje siq, ze stanowi4one mocny
argurnent przeciw wszelkim epistemologiom i fiiozofiom nauki nalelqcymdo DSM.
Argument 6w w uptoszazeniu moglby brzmiec tak: dualizujqce teorie r anabzy
praktyk poznawezych oferujqlluzoryczny - bo nadmiernie vproszczony - obraz
nauki. Niesfusznte uwaia siq rdzeri praktyk naukowych za kwestiq epistemolo-
giczn4-tworzeniawiedzy o 6wiecie. Krqzqcareferencja pozwaladostrzec jedno-
cze(nie ontologiczny I epistemolagrczny wymiar tychdzialafi.Oznaczato,2etwo-
rzenrereprezentacji to jednoczesne manipulowanie czyml w 6wiecie. W rezuitacie
owego manipulowania pojawia siq co6, czego wczeSniej nie bylo - zdjqcia akso-
n6w, czybqble na sk6rze.

Innymi slowy, badanie nie odzwierciedla Swiata, ale go transformuje, tworz4c
sieci silnych wiqzan Tworzenie reprezentacji polega na systematycznym prze-
ksztalcaniu kawalk6w Swiata - zwierz4t laboratoryjnych, sk6ry pacjenta, itp. -
tak, by tworzyly siq lafrcuchy i sieci translacji. Gdy przyjrzei siq im z bliska,
wida6, i2ka2dy kolejny element stanowi znak wobec elementu wcze5niejszego
i przedmiot odniesienia dla pl2niejszego [Latour 1999, s. 69-74].

Nie zawsze jednak translacje sApewne. Niekt6re s4wiarygodne, niekt6re zdra-
dzieckie. Szczur moile zosta( Lle zabity i jego m6zg nie bqdzie nadawal siq do
dalszych badari. Alergia oddechowamohe nie zosta6 wykazanaprzeztesty naklu-
ciowe. Przyldady mo2namno?yc. Wazne jestto,i2rozw6j nauki w nie mniejszym
stopniu niz blyskotliwe wizje, stymuluje wynajdywanie nowych sposob6w doko-
nywania translacji - nowych dr6g przechodzenia od materii do form. Mowi4c
tnaczej - jeSli chcemy wptyn46 narozw6jjakiejS nauki, zapytajmy,jakie transla-
cje moze ona czyni1,by zapanowa6 nad swym przedmiotem.

W wyniku translacji przedmiot staje siq jednoczeSnie czyml wiqcej i czyml
mniej. Wiqcej, bo wytworzorne reprezentacje pokazujE coS, czego nie bylo w nim
wida6 wcze6niej. Zostaje bowiem poddany serii dzialafi, kt6re nie spotykajq go
w stanie ,,naturalnym". Mniej, bo z frzycznego, realnego obiektu zamienia siq
w swoje obrazy, a wreszcieteprezentacje matematyezne, czy pojqciowe. Anahza
l<r12qcych referencji pokazuje, 2e jednqz cech praktyk poznawczych jest manipu-
lowanie skalami -przykrawania wszystkiego na potrzeby badaczy - orazwymia-
rami, przechodzenie od czterech wymiar6w realnego przedmiotu do dw6ch wy-
miar6w w tekScie naukowym.

Analizal<rEz1cychreferencji pokazuje r6wniez, jak wielki wysilek wklada siq

w ustabilizowanie okoliczno6ci badawczych. Szcntry zostajqstarannie przesiane,
wszystkie zabiegi na nich, podobnie, jak w przypadku sk6ry pacjenta, dokladnie
udokumentowane, zaS techniki oddziatywania na badane obiekry, jak wykorzysta-
te narzqdzia, precyzyjnie dobrane. Niewiele pozostawia siq przypadkowi.

Wreszcie mohna zadad kilka pytahna przyszlo{c. Czy istniej4 typy k'rqz4cych

referencji, kt6re naprzyldad pokryjasiq z jakimi5 istniej4cymi podzialami akade-
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Schcmat nr I

rn6zgi n szystkich ssak6rv

szc rryzeszczep\
Sprague-Dawley

zwe szcnJry Z
uszkodzonyni
nt6zgami

martwe, wyciqte
szczurze m6zgi

wypreparowane
szc )rzehipokampy

zdjqcia elektronowe
zakrqtu zqbatego
hipokampa w slabym
powigkszeniu

fotomonta2e cztercch
zdjq6 elektronowych w
silnym powiEkszeniu

fotomonta2e z aksonami
pozaznaczanymi za
pomoc4 flamastr6w

seria fotomonta2y;
(re)animacja

Reprezentuj q wszystki e ssaki.

KonJ<retne egzemplarze reprezentuj4
szczep; rcprezentuj4 jednoczeSnie
wszystkie ssaki, u kt6ryeh zachodzi
regeneracja neuronalna.

Rep rezentuj 4 |yw e m6zgi.

Reprezentuj 4 wszystkie obszary
m6zgu, nie tylko hipokamp.

Reprezentuj e hipokamp.

Reprezentuj4 hipokamp.

Reprezentuj 4 / uwidaczniaj 4
aksonv.

Reprezentuj e / uwidacznia
p4czkuj4ce i degeneruj4ce
aksony.

Artykul naukowy reprezentuj e
proces y regen er acj i zachodzqce
w m6zgach wszystkich ssak6w.

tekst naukowv
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mickimi ? Na przykl ad nahumanistykq i przyrodoznawstw o? czyobszary wiedzo-tw6tcze' kt6re nie potrafi4 generowa6 dtugich lahcuchow translacji daj4 w rezul-tacie inne teksty ni| te, kt6re potrafi4 to robiit Na przyklad wymuszaj4 stosowa-nie innych strategii pisania tekst6w w obliczu mniejszej ilosci zasob6w
wyfworzonych ptzez kolejne translacje? Czy l<r4zqca ref.ienc;'a nie wpisuje siqbezposrednio, wych odzqcod innej strony, w te hipot ezy zzakresu nauk kognityw-
nych, kt6re m6wi4 o_procesa ch poznawczychw kategoriach uciele$nionego umy-
stu (embodied mind) [pfeifer, Bongard 2007; yarela, Thornpson, Rosch rgg3]i rozproszonego poznania (distribuied cognition) [Hutchins t blsli

Schemat nr 2

alergie pacjenta

,uvyrviad kliniczny
przeprorvadzony z
pacjentenr

sk6ra pacjenta

oznaczone fragmenty
sk6ry na lewym
przedramieniu pacjenta

,,b4bie" - sztucznie
wlrvolane sk6rne
reakcje alergiczne

warto(ci pomiar6w
reakcji alergicznych:

6rednica

oraz kaliber b4bla

wypemlony przez
pielqgniarkq formularz

Wyrviad reprezentLrje
alelgie pacjenta.

Sk6ra reprezentuj4 cale cialo
pacjenta; sk6nie reakcje
a ler-9i czne reprezentuj4 r,v teScie

nakluc iowym reakcje oddechowe

Fragrnenty sk6ry
przedra mien i a reprezentuj4
cal4 sk6rq pacjenta.

,,Bqble" reprezentuj 4 wszystkie
rodzaje reakcji a lergicznych
pacjenta na dany typ alergenu,
w tym reakcjejego ukladu
oddechowego.

Warto66 liczbowa kalibru i
Srednicy reprezentujq
szfucznie wywolane
reakcje alergiczne.

Reprezenfuje sk6me
reakcje alergiczne pacjenta

Reprezentuje wszystkie,
nie tylko sk5me, alergie
pacjenta.

Kroki 2., 3

diagnoza
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Cbjar(nienie schematdw

Oba scirernaty skladaj 4srez graftcznego przedstawienia poszczeg6lnych kro-
k6w otaz komentarzy zebranych po obu stronach na wysokoSc i kaldpgo z ntch.
KaLdafigura geometryczna odnosi siq do konkretnych czynnoSci podejmowanych
w danym kroku, a opisanych w tekScie. Z kolei strzalki oznaczaj;dokonywane
transiacje - przejScia, w kt6rych jednoczesnie gubi siq pewne cechy badanego
materialu, a inne zachowuje. R6zne figury geometryczrre, kt6ryrni siq posluzyli-
Smy, maj4podkreSlii fakt, Lew wynikuniekt6rychtranslacjizmientasiqfyprna-
terialu, m6wi4c inaczej - jego kwalifikacja ontolo giczna.Tote| staraliSmy siq, by
owale przypisane byly Zywm organizmom (pacjentowi, szczurom), kwadraty
martwym organizmom, bqdz ich czq6ciom, szesciok4ty - materialom niebiolo-
gicznym (zdjqciom, liczbom), za| by tr6jkaty reptezentowaty tekst zaprsatry na
papierze. Dokonali6my tej wstqpnej typologii, majqc nauwadze rnozliwe pytanie
o poszukiwanie tutaj zbiezno(;ci i r6Lnrc mierdzy rozmaitymi dziedzinamr.

Komentarze z lewej strony inforrnuj4 z jakim materialern ma do czynienia
badacz na danym etapie. Komentarze zprawej podlaeSlaj qrd,acjepomiqdzy da-
nym elementem, atym, kt6ry go popzedzal.Dziqki temu latwiej jest przeSledzil
na samych schematach,jak odbywal siq proces wytracanialutrzymywania cech
w calych badaniach. Innymi slowy, widac w ten spos6b, col<rq2y w l<rqz1cej refe-
rencji.

Czytelnik moiejednak zwr6ci6 uwagQ na to, ze schematy nie tworzqprostych
linii (od punktu A do punktu z), a niekiedy rozdwajaja siQ. w tym wzglqdzie,
l<rqlqcareferencja wymaga dalszych badari. Nasza wstqpna hipotezaj esttaka,2e
mozliwoS6 zwielokrotniania r6wnoleglych translacji jest istotna dla stabilnoSci
wvnik6w badari.
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