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Jak golym okiem zobaczy¢ rosngce neurony i site alergii?
Krazgca referencja w nauce i poza nig'

Pojecie ,krazacej referencji”, wprowadzone przez Bruno Latoura w ksigzce Pandora s Hope, pozwala na
empiryczna realizacje projektu niedualizujacego sposobu méwienia przedstawionego przez Josefa Mitterera
w pracy Tamta strona filozofii. Celem artykulu jest przedstawienie koncepcji krazacej referencji w oparciu o
dwa przyktady: badania nad paczkowaniem aksondéw oraz testow alergologicznych. Pierwsza gltéwna teza
mowi, iz praktyka badan naukowych nie daje sig sprowadzi¢ do dwucztonowej relacji (np. typu $wiat — jezyk),
poniewaz opiera si¢ ona na szeregu rozmaitych relacji miedzy réznymi elementami, z ktorych kazdy kolejny
element pehni funkcje znaku wobec swego poprzednika. Druga gtéwna teza powiada, ze krazaca referencja
jest zjawiskiem powszechnym zaréwno w nauce, jak i poza nia, w zwiazku z czym autorzy postuluja koniecz-
nos$¢ badan porownawczych zestawiajacych krazace referencje z réznych dziedzin nauki, a takze z innych
obszar6éw kultury. Stuzyé temu ma, przedstawiona w tekscie, forma schematéw stanowiaca dobrg baze do
takich badan. Wierzymy, ze je$li zostang podjete, pozwola one na pelniejszy opis funkcjonowania nauki oraz
relacji miedzy nig i obszarami kultury uznawanymi za pozanaukowe.

How to see the Power of Allergy and Sprouting Axons th one’s own Eyes?
Circulating Reference inside and outside Science

The notion of "circulating reference," introduced by Bruno Latour in his book Pandora's Hope, gives an
opportunity for empirical embodiment of Josef Mitterer's project of non-dualising mode of speaking, descri-
bed in his book Beyond Philosophy (Das Jenseits der Philosophie). The aim of the paper is to introduce the
concept of circulating reference with use of two examples: research on axon sprouting and allergy tests. We
claim that it is not possible to bring down the research practices to binary relationships (e.g. of "world-langu-
age" type), because it consists of a chain or a network of relationships among heterogeneous elements. Each of
them performs the role of a sign with reference to previous element. We also claim that the circulating referen-
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ce is a phenomenon of {requent occurrence, both inside and outside science. Therefore, there is a need for a
comparative approach that would enable studying science and non-scientific cultural domains. We develop a
form of schemes, grasping circulating reference processes that would help develop the comparative approach.
We believe that such an approach would improve our view of science and the relationships among the sciences
and other cultural areas.

Etnografia laboratorium, wyrosta w drugiej potowie lat 70. ubiegtego wieku,
dokonata, z punktu widzenia autoréw niniejszego artykutu, dwoch waznych rze-
czy. Wraz z innymi nurtami wylaniajacych si¢ studidéw nad naukg postulowata
empiryczne badanie praktyk naukowych 1 bez zadnej przesady mozna powiedziec,
z€ postulat ten realizowata najpelnie;j. Po drugie, w rezultacie wiasnych intensyw-
nych badan terenowych przedstawita raporty, ktére jasno wskazywaly na to, ze
nauke w jej réznorodnych przejawach lepiej analizowac nie przez modele wiedzy,
ale przez dynamiczne modele praktyk poznawczych. Te pierwsze, upraszczajac
sprawe, oferowaly wyobrazenie wiedzy jako ,,czegos” (idei, pojec¢, teorii, sadow,
wyobrazen) gromadzonego w umysle, w jezyku, czy tez w hipotetycznym trzecim:
swiecie. Antropologia laboratorium zamiast tego wolata méwic¢ o translacjach,
badz negocjacjach?.

Konsekwencj¢ filozoficzna, jedna z wielu, ktora z tego wynika, mozna opisac
krotko za pomoca stownika oferowanego przez Josefa Mitterera [1996, 2004].
Podej$cia, umownie zwane ,,tradycyjnymi”, lokowatyby si¢ w obrebie jego duali-
zujacego sposobu méwienia (DSM), zas — jak utrzymujemy — rezultaty prac Bru-
no Latoura, Karin Knorr-Cetiny 1 innych mozna zasadnie opisywac jako przykia-
dy niedualizujacego sposobu méwienia (NSM)°.

Przedstawiajac rzecz bardzo zdawkowo — DSM pojawia si¢ wszedzie tam,
gdzie u podstaw dociekan lezy rozszczepienie na dwie dziedziny, np. na jezyk
1 $wiat [Mitterer 1996, s. 3]. Z kolei NSM, ktory zostat przez Mitterera rozwinigty
w skromnej postaci, stuzac tylko do analizy DSM-u, méwi o kontynuowanych
i rozwidlajacych sie Sciezkach opiséw. Poznanie Mitterer opisuje jako przecho-
dzenie od opisu so far do opisu from now on [Mitterer 1996].

Cho¢ nie watpimy, ze sprawa wymaga dalszych dokladnych badan, to jeste-
$my przekonani, ze znakomita realizacja empiryczna NSM-u jest przedstawiona
przez Bruno Latoura w pracy Pandora'’s Hope, koncepcja krazacej referencji.
W dualizujacym sposobie méwienia przechodzi si¢ w pewnym momencie do py-
tania o relacje miedzy cztonami zatozonej dychotomii. Prowadzi to na przyktad
do problemu referencji, czy problemu prawdy. Odwolujac sig¢ do prac Latoura,
mozna utrzymywac, ze kwestig referencji, czyli powiazania stow z rzeczami, mozna
bada¢ empirycznie, a rezultaty tych badan prowadza wcale nie do przeskoku po-
miedzy dwiema ptaszczyznami, a do sytuacji znacznie bardziej ztozone;.

2 W zgodzie z literatura przedmiotu, okreélefi ,etnografia laboratorium” i ,.,antropologia laboratorium”
uzywamy zamiennie [zob. np. Knorr-Cetina 1981, s. 17-18]. Omowienie tego nurtu czytelnik odnajdzie np.
w tekstach Karin Knorr-Cetiny [1983] oraz [1995]. Pierwsze monografie w ramach badan etnograficznych
przygotowali Bruno Latour i Steve Woolgar [1979], Karin Knorr-Cetina [1981] oraz Michael Lynch [1985a].

3 Dokladne, analityczne opracowanie pokrewienstwa pomigdzy omawianymi podejSciami i koncepcja
Mitterera pozostawiamy na inng okazjg.
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Naszym celem w niniejszym artykule jest, po pierwsze, przedstawienie, na
czym polega koncepcja krazacej referencji. Uczynimy to, odwotujac sig, podob-
nie jak Latour, do praktyk naukowych. Po drugie, chcemy zainicjowac porow-
nawcze badania nad krazaca referencja. Potrzebg badah poréwnawczych w stu-
diach nad nauka postulowat juz Ludwik Fleck [1986]. Wydaje nam sig, ze analizy
poréwnawcze pozwolg nie tylko lepiej zrozumie¢ funkcjonowanie roznych ob-
szar6w nauki, ale takze obszary kultury uznawane za pozanaukowe.

Dla uproszczenia omawiamy tylko dwa przyklady. Pierwszy pochodzi z pro-
wadzonych w latach 80. neurobiologicznych badan nad procesami regeneracji
w hipokampie [Lynch 1985b, 1988]. W badaniach tych wykorzystywano okreslo-
ny szczep szczuréw. Podkreslamy, ze cho€ dzis przyklad 6w ma charakter histo-
ryczny, to dobrze ilustruje rozne aspekty zwiazane z analizowanym zjawiskiem.
Drugi przykiad, jedynie zestawiony z pierwszym, dotyczy alergicznych testow
nakluciowych, jakim by} poddany jeden z autorow. Celowo wybraliSmy rzecz z
pogranicza nauki laboratoryjne;j 1 pozanaukowego obszaru kultury, aby ukazac
wychodzenie krazacej referencji poza naukg i wnikanie jej w tkanke zrutynizowa-
nego zycia spotecznego. Po namysle postanowiliSmy odrzuci¢ inne przyktady, ktore
brali$my pod uwage, (jak np. badania w fizyce wysokich energii, badania ankie-
terskie w naukach spotecznych, czy testy opon zimowych), aby nie rozmy¢ glow-
nych mysli tekstu w nadmiarze przykladow. Kazdy z nich wymagalby bowiem chocby
pobieznego omdwienia kwestii technicznych. Aby ulatwi¢ analizowanie oraz po-
réwnywanie réznych przypadkéw, opracowaliSmy podsumowanie opisu krazacej
referencji w postaci dwoch schematow. Komentarz do schematéw zamykajacych
nasze analizy, wraz z nimi samymi, umie$ciliSmy na koncu tekstu.

Krazaca referencja, moéwiac najogélniej, polega na tworzeniu w toku badan
naukowych sieci, czy tancucha wigzan pomigdzy roznorakimi obiektami, zwany-
mi w rozwijanej przez Latoura Teorii Aktora-Sieci (Actor-Network Theory dale;
L, ANT”) —, aktorami” [por. Latour 1999, s. 24-79]. Przejécia od jednego aktora do
drugiego poddane sa pewnym rygorom, maja bowiem na celu jednocze$nie utra-
cié pewne cechy, a inne zachowac i wydoby¢ na jaw. Dlatego nazywa sig je trans-
lacjami. Roboczym punktem wyjscia przy budowaniu sieci, w ktérej krazy¢
bedzie referencja, jest tzw. badany przedmiot, za$ roboczym punktem dojscia —
raport naukowy (np. artykui). Jednakze oba konce sa otwarte [Latour 1999,
s. 69—73], poniewaz zarowno przedmiot byt zwykle zwiazany z pewnymi procesa-
mi przygotowawczymi (dokonywanymi zazwyczaj przez inne nauki) [Latour 1999,
s. 32], jak i raport, ktory na ogot czekaja zmagania opisywane wielokrotnie
w studiach nad nauka [por. np. Abriszewski 2005; Latour 1987, s. 21-62, Latour,
Bastide 1986; Law 1986]. Mowiac najkrocej, tam gdzie podej$cia DSM widziaty
dwie sfery i jedna migdzy nimi relacje, ANT dostrzeglo nieustanne wysitki majace
na celu stworzenie i utrzymanie sieci relacji. Tam, gdzie DSM usilowato zdefinio-
waé owa 0golna relacjg za pomoca narzedzi filozoficznych, ANT proponuje empi-
ryczny opis wszystkich relacji zachodzacych w sieci. Aby latwiej bylo uchwycic
owa wielo$¢ 1 sieciowos¢, analizowane w przyktadach procesy dzielimy na kroki.
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Przyklad z kietkowaniem aksonow

Aby zrozumie¢ na czym polega cyrkulujgca referencja, proponujemy przyj-
rze¢ si¢ konkretnym badaniom z zakresu neurobiologii, nad procesami regene-
racyjnymi zachodzacymi w hipokampie. Niniejszy przyktad pochodzi z etno-
graficznych studiéw przeprowadzonych przez Michaela Lyncha w jednym

z kalifornijskich laboratoriéw neurobiologicznych [Lynch 1985b, s. 44-59, 1988].

Kalifornijscy badacze byli zainteresowani anatomicznym przedstawieniem zja-
wiska nazywanego ,kietkowaniem aksonow” (axon sprouting), ktore stanowi
mechanizm kompensujacy szkody wywotane nieodwracalnymi zmianami w tkan-
ce nerwowej. Polega ono na tym, ze aksony z nieuszkodzonych obszaroéw ,kiel-
kuja” — wypuszczaja nowe odgalezienia i tworza nowe potaczenia, czgSciowo zaj-
mujac obszary synaptyczne zwolnione przez potaczenia zniszczonych komorek
[Lynch 1985b, 45]. Zarejestrowanie kietkowania aksonow wymagato dos¢ skom-
plikowanej sekwencji czynnosci laboratoryjnych polegajacych na uczynieniu tego
zjawiska widzialnym dla ludzkiego oka. '

Krok 1. Wybor i przygotowanie zwierzat laboratoryjnych — tutaj postuzono sig
szczurami ze szczepu Sprague-Dawley, co nie byto przypadkowe. Po pierwsze, sg
to ssaki, co bylo niezbednym warunkiem, aby méc skutecznie ekstrapolowac wy-
niki badan na procesy regeneracji zachodzace w moézgach innych ssakow, w tym
czlowieka. Po drugie, szczury sg stosunkowo tanim obiektem badan, a szczep ten
odznacza sie potulno$cia, co utatwia laborantom obchodzenie si¢ z nimi. Po trze-
cie, najwazniejsze jest jednak to, ze szczep ten zostat specjalnie wyhodowany
w celu uzyskania jednorodno$ci wymiaroéw ich mozgéw [Lynch 1985b, s. 45; Lynch
1988, s. 273].

Komentarz: Pierwsza rzecza, ktdra nalezy zauwazy¢ jest to, ze w laborato-
riach nie mamy do czynienia z przyroda, lecz raczej ze sztucznymi uktadami ele-
mentOw — materiatami, ktore stanowia koncowki dtugich proceséw naukowych

i technologicznych: zwigzki chemiczne sg syntetyzowane, woda destylowana, epi-

demie symulowane, a szczury laboratoryjne specjalnie hodowane [por. np. Knorr-
Cetina 1983]. Owe przygotowane uktady reprezentuja swoje ,,naturalne” odpo-
wiedniki, stad rozpoczecie na nich dziatan badawczych oznacza dokonanie
pierwszej translacji — od rzeczywistych aksondéw i1 hipokampow szczur6w 1 in-
nych ssakow do mézgoéw pewnej wybranej badanej grupy.

Po drugie za$, naukowcy sa skazani na translacje, gdyz bez nich nie byliby
w stanie opanowaé $wiata. Czym innym bytaby proba prowadzenia badaf na dzi-
kim szczurze — agresywnym i bez znanej historii choréb, czym innym skorzysta-
nie ze szczepu tagodnego, i co najwazniejsze dla badan (dlaczego — piszemy ni-
7ej) — posiadajacego zestandaryzowane wymiary mézgu. Nie ma sensu mowic
o niezaleznym, obiektywnym $wiecie jako zrodle wiedzy prawdziwej, gdyz jest on
nam dostgpny jedynie za sprawa procedur translacji [por. Latour 1999, s. 24-79].

Po trzecie, szczury ze szczepu Sprague-Dawley stanowia tylko jeden z ele-
mentéw tego, co mozna nazwaé systemem importow i eksportéw [Latour, Woolgar
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1979, s. 66-68]. Okazuje sie bowiem, Ze omawiany lancuch c¢zynno$ci nie stano-
wi zamknigtej catosci, gdyz podtaczony jest do prac innych laboratoriow oraz
wczesniejszych osiagnie¢ zaréwno z zakresu nauki, jak i technologii. Do kwestii
importdw 1 eksportow jeszcze powrdcimy. :

Krok 2. Indeksowanie egzemplarzy — kazdemu szczurowi przypisano jego in-
dywidualny numer, ktory zostat naniesiony za pomoca farby na ich ogony. Ten
sam numer bedzie towarzyszyt czesciom usunigtym z ich cial, a takze wszystkim
kolejnym przeksztatceniom, ktérym beda one podlegaty (beda opatrzone nim m.in.
zdjecia ich hipokampow), co umozliwi przesledzenie biografii probek [Lynch
1985b, s. 55].

Komentarz: Zwracamy w tym miejscu uwage na fakt, ze nawet najbardziej zto-
zone procesy poznawcze wymagaja niekiedy stosunkowo prostych umiejgtnosci —
umiejetno$¢ narysowania za pomoca farby kilkunastu cyfr daleka jest od potoczne-
go wyobrazenia o pracy naukowcow, ktorzy w kazdym momencie dokonuja skom-
plikowanych i niezrozumiatych operacji intelektualnych. Naznaczanie 1 porzadko-
wanie (badanego materiatu, czy kontekstu) oraz, jak zobaczymy dalej, proste zabiegi
manualne sa integralna czescia praktyk wytwarzania krazacych referencii.

Krok 3. Operacja uszkodzenia m6zgéw — wszystkie osobniki zostaty poddane
zabiegowi, w trakcie ktorego, w zblizonym czasie, pod narkoza uszkodzono im
ten sam obszar mozgu.

Krok 4. Uémiercanie szczuréw — tak przygotowane egzemplarze w réznym
czasie, w rownych odstepach (jeden po drugim, co bgdzie wazne pod koniec ba-
dan) poddano dalszym zabiegom laboratoryjnym. Poszczegdlne osobniki zabija~
no w sposéb, ktéry wywotywat najmniej niepozadanych efektow w ich mozgach,
na przyktad stosujac gilotyng, ktorej uzycie nie prowadzi do zmian biochemicz-
nych w mozgu zwierzecia [Lynch 1988, s. 274].

Komentarz: Okazuje sig, ze narzedzia badawcze nie stanowia jedynie Srodkow
polepszajacych nasza percepcje! Analiza badan naukowych nie moze wige tworzy¢
ich modelu w oparciu o sytuacje percepcji. Aby bada¢ aksony w moézgu szczura,
musimy przeksztatci¢ je do postaci dla nas widzialnej. Trudno okre§li¢ ztozona pro-
cedure zabijania szczuréw mianem poprawy percepcji, czy tez przechodzenia od
rzeczy do stow, a jednak mozgi martwych zwierzat musza by¢ przygotowane odpo-
wiednio, by miaty jakakolwiek warto$¢ dla dalszych badan. Przykladowo, mozg
szczura wystawionego na silny i dlugotrwaty stres podlega niekorzystnym zmianom
i do niczego sie nie nadaje. Niniejsza translacja dobitnie ilustruje fakt, ze proces
,badania zjawisk w $wiecie” musi opiera¢ sig na bardzo rygorystycznym i réwnie
zrecznym manipulowaniu ré6znymi jego elementami. Przy czym mowiac o ,,mani-
pulowaniu”, nie chodzi nam o dziatania myslowe, a o zabiegi manualne. Cho¢ spra-
wa wydaje sie oczywista, to przestaje taka by¢, gdy uswiadomimy sobie, ze owe
fizyczne manipulacje stanowia czgS¢ ,,przechodzenia od rzeczy do stow”.

Krok 5. Wycigcie hipokampow — czescia, ktéra interesuje badacza jest tylko
glowa zwierzecia, a w szczegonosci mozg, ktéry poddany zostanie kolejnym zabie-
gom preparacyjnym. Z mozgu niezywego juz zwierzgcia wycina sig hipokamp.
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Krok 6. Przygotowanie probki do zdjecia elektronowego — Wypreparowany
fragment zwierzecia przygotowuje sig¢ w specjalny sposob, aby mozna byto pod-
da¢ go mikroskopii Swietlnej i elektronowe;. Probke zanurza si¢ w roztworze me-
talicznych zwiazkow, dzieki czemu wyréznione zostang struktury biatkowe. Struk-
tura osadbéw stwarza widoczng architekture materiatu pochtaniajacag $wiatto
i elektrony, co polepszy widocznoéé blon komorkowych.

Komentarz: Ponownie wraca kwestia importéw i eksportéw. Tym razem im-
portowana zostata technika przygotowywania materiatu do zdjecia mikroskopo-
wego. Praktycznie na kazdym etapie mamy do czynienia z importem metod, wie-
dzy lub urzadzen z innych badan i laboratoriéw. Poza szczurami mieli$my tutaj do
czynienia z importem technik pracy laboratoryjnej — umiejetnosci obchodzenia
S1€ ze zwierzetami i postugiwania sie aparaturg badawcza. Jednocze$nie importo-
wana byta wiedza teoretyczna — powyzsze badania oparte byty na wczesniejszych
rozstrzygnigciach teoretycznych dotyczacych tego, jak pracuje mézgiz czego jest
zbudowany, a takze pewnych regul metodologicznych moéwiacych na przyklad, ze
pod wieloma wzgledami mOZg SzCZura moze w procesie badawczym reprezento-
wac mozgi innych ssakéw. Wreszcie potrzebny byl import maszyn takich, jak mi-
krograf elektronowy, ktéry moze by¢ bezuzyteczny, jezeli bedzie obshugiwany nie-
umiejetnie (kolejny import wiedzy milczacej i umiej gtnosci).

Wraca takze sprawa czynienia czego$ widzialnym. Jak juz moéwiliSmy wyzej,
zabiegi takie nosza miano »translacji”. Polegaja one na takim przeksztatcaniu by-
tow, aby byty ,,sprzed” i ,,po” zachowywaly pewna tacznoéé. Zdjecie szczurzego
hipokampu jest dobra reprezentacjg tegoz hipokampu, mimo ze zostal on pocigty
1 poddany dziataniu roztworu zwiazkow metalicznych. Nie jest to jednak zdjecie
jakiekolwiek, lecz uprzednio dobrze przygotowane. Zabiegi translacyjne maja na
celu, miedzy innymi, stworzenic pewnej infrastruktury, ktéra nie tylko pozwoli
zobaczy¢ to, co zobaczy¢ chcielismy od samego poczatku, ale takze ujrze¢ wiecej
—na przyklad procesy, czy zaleznosci, ktére nie przychodzity wezesniej na my$l.

Krok 7. Zdjecie w matym powiekszeniu — przygotowang probke fotografuje
sig za pomoca mikrografu elektronowego w matym powiekszeniu. Badaczy nie
interesuje jednak caty hipokamp, lecz jedynie jego konkretna cze$¢, mianowicie
zakrgt zgbaty (dentate gyrus). Obszar ten ma pewna specyficzna ceche, ktora uta-
twia zadanie naukowcom. Zakret zgbaty traktuje sie jako ,,naturalne laboratorium”,
gdyz w tym obszarze mézgu rézne neuronalne sktadniki sa odizolowane i ukla-
dajg sig w spos6b warstwowy, co utatwia ich odréznienie. Istnienie tego natural-
nie wystepujacego szablonu graficznego stanowi dla neurobiologéw niezwykle
korzystny zbieg okolicznosci [Lynch 1985b, s. 53].

Komentarz: Chcemy tutaj zwrdcié uwage na kolejny przeskok ontologiczny.
Weczesniejsze translacje prowadzity od gatunku do jednostek, od zywych organi-
zmow do martwych, od catych mézgéw do ich czgsci. Tym razem porcja badane-
go biologicznego materiatu zostaje przetworzona w swoj obraz. W tym miejscu
nalezy podkres$li¢ fakt, ze badanie naukowe w toku kolejnych translacji zreduko-
walo, niewidoczne w trybie codziennych rutyn, aksony w zyjacych w czasie
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1 przestrzeni szczurach (cztery wymiary), do dwuwymiarowego zdjecia, na kto-
rym widac¢ wszystko, no moze prawie wszystko. W przeciwnym razie nie bytyby
komnieczne kolejne kroki. _

Krok §. Zdjecie w duzym powigkszeniu — postugujac sie zdjeciem w matym
powigkszeniu, robi sig serig czterech zdjeé w silniejszym powigkszeniu uprzednio
sfotografowanemu obszarowi tak, aby uchwycié¢ konkretny akson. Bez kroku 1,
tj. zdjecia w matym powigkszeniu, trudno bytoby wystarczajaco precyzyjnie usta-
wi€ aparature.

Krok 9. Fotomontaz — tak sporzadzone zdjecia aczy si¢ szeregowo ze sobg za
pomocg kleju, uzyskujac w ten sposob obraz aksonu. Powtérzmy, ze bez zdjecia
W mniejszym powigkszeniu niemozliwe byloby sporzadzenie tak precyzyjnego
fotomontazu —nie wiadomo byloby, jak ustawic urzadzenie, aby dokladnie uchwy-
cic interesujaca nas ceche, a takze nie wiedzielibyémy, jak posklejaé ze soba uzy-
skane w ten sposéb zdjgcia [Lynch 1985b, s. 45, 49].

Komentarz: Ponownie, jak w przypadku numerowania szczurdw, jeden z kro-
koéw badawczych wymaga pewnej zreczno$ci manualnej przy postugiwaniu
si¢ klejem. Swoja droga, ciekawe byloby $ledzenie takich prostych czynnos$ci w
réznych przypadkach krazacych referencii. Interesujace w nich jest to, w jaki spo-
sOb tak proste dziatania moga prowadzi¢ do takich ztozony zabiegbéw poznaw-
czych.

Krok 10. Obrobka fotomontazu — naukowcy za pomoca dwédch kolorow flama-
strOw zaznaczaja na fotomontazu degenerujace i rozwijajace sie aksony! Chodzi
tu przede wszystkim o to, by stafy sie widoczne te cechy, ktére nawet dla wpraw-
nego badacza sa trudno dostrzegalne na zamazanym fotomontazu [Lynch 1985b,
s. 51]. Jeszcze jedna wazna cecha fotomontazu jest to, ze naukowcy wiedza do-
kfadnie ilokrotne byto powigkszenie, a wigc dlugosé brzegéw poszczegolnych zdjeé
moga traktowac jako miar¢ danego zjawiska. W przypadku omawianych badan,
brzeg jednego zdjgcia odpowiada jednemu mikrometrowi, a wigc dhuzszy brzeg
fotomontazu stanowi skalg czterech mikrometrow. Dzigki temu naukowcy nie tyl-
ko widza kielkujace aksony, ale moga oceni¢ ich wielko$é, odwotujac si¢ choéby
do zwyklej biurowe;j linijki!

Komentarz: Dopiero w tym miejscu pojawia sie mozliwo$é zastosowania
Jjakichs obliczen, w tym przypadku zwiazanych z wielko$cia i odleglo$ciami. Tra-
dycyjne pytanie Galileusza o to, czy ksigga natury jest napisana jezykiem mate-
matykiuzyskuje nowy kontekst w krazacej referencji. Wprowadzenie matematyki
w ,,naturg” lub dostrzezenie jej tam jest mozliwe dopiero po uprzednim przygoto-
waniu tego, co badane w szeregu translacji. Dopiero po przejsciu tych wszystkich
krokow — jesli wiazania sig nie rozerwa, jak np. wtedy, gdy ktos wykaze btad
popetniony w badaniach — mozna odnosi¢ wyrazenia, czy zaleznosSci liczbowe
do wyjSciowych przedmiotdw. Matematyczna przyroda jest tam, gdzie translacje
si¢ ustabilizowaly. Mowiac inaczej, matematyczna przyroda obecna jest tylko
w, i poprzez praktyki badawcze. Bez krazacej referencji, nauka nie bytaby nawet
w stanie operowa¢ narz¢dziami matematycznymi, gdyz nie stosuja sig one do ,,$wia-
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ta”. Moga one zosta¢ zastosowane jedynie do $wiata, ktdéry za sprawa dtugich
tanicuchow, zostat przettumaczony na jezyk liczb.

Krok 11. (Re)animacja — dotarlismy do momentu, w ktérym naukowcom uda-
to sie sprowadzi¢ pierwotnie niewidzialne zjawisko (regeneracja neuronalna
w mozgach istot zywych) do postaci kolorowego zdjgcia lezacego przed nimi na
stole. Otworzylo to droge do dalszych zabiegow, polegajacych na manipulowaniu
kartkami papieru, flamastrami i przyborami biurowymi. Jednak dotychczas neu-
robiolodzy widza jedynie aksony w pewnej zastyglej formie — w koncu komérki,
ktore fotografowali, byly juz martwe, a chodzito przeciez o proces zachodzacy
w zywym moézgu. Dlatego potrzebne sa inne szczury, ktore poddane zostaja iden-
tycznym zabiegom, w efekcie czego powstala seria fotomontazy zdje¢ elektrono-
wych. (Pamigta¢ nalezy o tym, ze poszczegdlne szczury zabijane byty w réznych
odstepach czasu od momentu uszkodzenia ich mézgow!) Uzyskane w ten sposob
fotomontaze zostaja chronologicznie ulozone, a tym samym uzyskujemy sekwen-
cj¢ obrazow przedstawiajacych proces kietkowania i obumierania r6znych pota-
czenerwowych. Nie pozwala nam to zobaczy¢ tego samego aksonu na przestrze-
ni kilku dni, ale w rezultacie wcze$niejszych czynnosci badawczych (wybor
odpowiedniego szczepu szczurow, indeksowanie, itp.) mozemy przesledzi¢, jak
przyktadowo wygladaja komérki w hipokampie po czterech, a jak po jedenastu
dniach po operacji. Mozna mowi¢ tu wreez o (re)animacji szczurzych mozgow,
poniewaz utozone po kolei zdjecia stwarzaja co$ na ksztalt filmu animowanego.

Komentarz: Krok ten stanowi $wietny przyktad tworczej naukowej wyobraz-
ni. Aby ja unaoczni¢, pozwolimy sobie na pewna dygresje. Ot6z, jaki$ czas temu
znany byt animowany film Tomka Bagifiskiego pt. Fallen Art. Poza wysmakowa-
niem plastycznym, wielkie wrazenie na ogladajacych robita fabula filmu, ktéra po
kolei odkrywata dziwna historie. Oto zohierz zostaje zrzucony z wysokiej plat-
formy, rozbija sig na ziemi, kto$ robi mu zdjecie. Zostaje ono wywotane i umiesz-
czone w olbrzymiej maszynie. Puszczona w ruch, okazuje sie osobliwym projek-
torem postugujacym sig zdjeciami lezacego, martwego Zolnierza, tworzac film
animowany, na ktérym widzom zdaje sie, iz ogladaja Zohierza tanczacego w rytm
jakiej$ batkanskiej muzyki.

Roéwnie zaskakujace i pomystowe, jak fabuta filmu okazuje sie badanie pacz-
kowania aksonow. Nauka wyprzedzita sztuke! Zdjecia aksonéw réznych martwych
szczurow ukladaja si¢ w animowana sekwencje, na ktérej §ledzimy caly proces.

To jednak nie wszystko. Caty dotychczasowy tafcuch translacji mozna staraé
si¢ opisa¢ za pomoca pojecia urzqdzenia zapisujqcego (inscription device) [Lato-
ur, Woolgar 1979, s. 51; Latour 1983, s. 161]. Jest to kazdy zestaw aparatury
1 personelu obstugujacego ja, bez wzgledu na jego wielkosé, ztozono$é i kosztow-
nos$¢, ktory przetwarza stany badanego $wiata na czytelne wydruki, grafy, tabelki,
wykresy, badZ inne elektroniczne lub papierowe zapisy (inskrypcje), ktére moga
by¢ poddawane dalszej obrobee. To wiasnie urzadzenia zapisujace i ich centralne
miejsce w praktyce laboratoryjnej najbardziej zaskoczyly autoréw Laboratory Life
podczas jednego z pierwszych badan zaliczanych do etnografii laboratorium.
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Okazalo si¢ bowiem, ze duza cze$¢ pracy badaczy, wbrew rozpowszechnionym
teoriocentrycznym wizjom, polega na obstugiwaniu tych maszyn, czytaniu, prze-
pisywaniu, kodowaniu i analizowaniu ich wydrukdw, czy wreszcie zestawianiu
tych inskrypcji z innymi wydrukami oraz danymi zawartymi w artykutach nauko-
wych wyprodukowanych przez inne laboratoria [Latour, Woolgar 1979, s. 49].
Wigcej nawet, sama struktura laboratorium odzwierciedlata wage urzadzen zapi-
sujacych. Jedna jego czg$¢ stanowila ,,powierzchnie produkcyjng” zawierajaca
maszyny itp., druga za$ byta czgScig biurowa. Rytm zycia laboratorium polegat na
nieustannym wytwarzaniu inskrypcji (zapisow), przenoszeniu ich do czesci biu-
rowej 1 dalszej pracy w oparciu o nie. Najczesciej praca taka polegata na zestawia-
niu ich z innego typu tekstami, tj. z literaturg fachowa (artykutami z czasopism,
itp.). -

Inskrypcje 1 translacje $wiata do wizualnej postaci, takie jak zdjecia, szkice,
schematy, czy diagramy ulatwiaja, lub wregcz umozliwiaja takie procesy poznaw-
cze, jak wychwytywanie wzorcodw, cech wspdlnych i indywidualnych, a takze
porownywanie, zestawianie 1 generalizowanie; sprowadziwszy $wiat do postaci
kartki papieru, naukowcy mogg ,,mysle¢ za pomoca oczu” [Latour 1988].

Krok 12. Pisanie artykutu naukowego — powyzsze wyniki moga teraz zostac
zinterpretowane 1 opisane w tek$cie naukowym i, wraz z do$wiadczeniami z in-
nych laboratoridéw, stac si¢ argumentem na poparcie koncepcji kietkowania akso-
now. Z kolei teksty 1 doswiadczenia zdobyte w trakcie badan moga zosta¢ wyko-
rzystane w innych badaniach. Podkresli¢ nalezy, ze koncowy wynik badan (pewna
wiedza oraz plik fotomontazy wraz z opracowanym na ich podstawie modelem
procesu regeneracji neuronalnej) stanowi zaledwie czg$¢, swego rodzaju ,,rdzefn”
tekstu naukowego (zwykle zawarty w abstrakcie). Resztg tworza takie elementy,
jak odwotania i komentarze do innych badaf, argumentacja, zabiegi retoryczne,
noty metodologiczne itp. [por. np. Abriszewski 2005; Latour 1987, s. 21-62, La-
tour, Bastide 1986; Law 1986].

Alergiczne testy nakluciowe

Krazaca referencja jest powszechna i faficuchy translacji mozemy spotkac wie-
lokrotnie w innych niz nauka dziedzinach ludzkiej aktywnosci. Takim pozanauko-
wym polem, na ktérym z procesem tym mamy do czynienia na kazdym kroku, jest
medycyna. Kolejny przyktad zaczerpnigty wlasnie z tego obszaru stanowi stan-
dardowy, powszechny i niebudzacy kontrowersji zabieg — test naktuciowy (preak
test), majacy wykaza¢ poziom uczulenia pacjenta na konkretne alergeny. Zabieg
ten wymaga zdecydowanie fatwiej dostepnych zasobéw niz badania nad aksona-
mi, jednakze ciagle wykonywany jest w quasi-laboratoryjnych warunkach gabi-
netéw zabiegowych. Ale zanim zostaniemy skierowani do tych miejsc, musimy
przej$¢ przez gabinet lekarza alergologa.

Krok 0. Wywiad kliniczny — nalezy pamigtac, ze test nakluciowy poprzedzony
jest innym badaniem — wywiadem klinicznym, na podstawie ktorego lekarz oce-
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nia wstepnie site alergii pacjenta, wyznaczajac jednoczeénie alergeny, na ktére
ten jest najprawdopodobniej uczulony. Swoje wnioski ze wstepnej rozmowy
z pacjentem lekarz najcze$ciej notuje w karcie pacjenta.

Krok 1. Polecenie przeprowadzenia testow naktuciowych/wydanie formularza
— alergolog, aby dowiedzie¢ sie, jak silnie i na co konkretnie uczulony jest jego
pacjent, nie moze bazowaé wytacznie na wywiadzie klinicznym. Odwotuje sie
zatem do testow naktuciowych. W celu przeprowadzenia te go zabiegu wrecza pa-
cjentowi formularz, z ktorym ten musi udaé sig do pokoju zabiegowego. Jednak ta
kartka papieru stanowi co§ wigcej niz pisemna dyrektywe dla pielegniarek. Na
formularzu umieszczone sg w tabelce najpopularniejsze rodzaje testow alergicz-
nych (np. pytki drzew, kurz itd.), a jedna rubryka poswigcona jest na test kontrol-
ny. Bez negatywnego wyniku tego testu badanie zostaloby uznane za niewazne.
W rezultacie, lekarz, kierujac sie wstepnymi informacjami uzyskanymi droga wy-
wiadu z pacjentem, moze zaznaczy¢ te alergeny, w przypadku ktorych istnieje
najwigksze prawdopodobienstwo, ze badany jest na nie uczulony. Jednocze$nie
lekarz nie musi pamigta¢ o przepisaniu testu kontrolnego, ktory jest zawsze wy-
drukowany na formularzu — wystarczy, ze zakresli lub wypelni 14 pozycji. Wazne
jestréwniez to, ze w tabelce pozostawiono kilka wierszy wolnych tak, aby alergo-
log mégt zarzadzi¢ przeprowadzenie rzadszych testow. Istotne jest takze to, ze
tabela ma jedynie ok. 20 wierszy. Ogranicza to ilo$é testow, ktore lekarz moze
przepisa¢ pacjentowi. Jest to wazne, gdyz jednorazowo mozna przeprowadzi¢ je-
dynie 15 testéw, w tym kontrolny — wicksza ilogé mogtaby doprowadzi¢ do wysta-
pienia szoku alergicznego. Niezmiernie istotne jest to, ze formularz ten towarzy-
szy wszystkim krokom opisywanego zabiegu; organizuje catosé.

Krok 2. Dezynfekcja skory — z tak wypelnionym formularzem pacjent udaje
si¢ do gabinetu zabiegowego, gdzie sadzany jest na specjalnym krzesle zabiego-
wym. Obnaza sig jego lewe przedramig i przygotowuje sie jego wewngtrzna stro-
ng do zabiegu. Przede wszystkim dezynfekuje sie skorg —ma to na celu nie tylko
zabezpieczenie przed ewentualnym zakazeniem, ale przede wszystkim ma uchro-
ni¢ wynik testu przed ,wypaczeniem” — dezynfekcja eliminuje czynniki, ktore
mogtyby wplynaé na wynik testu.

Krok 3. Indeksowanie fragmentéw skéry przedramienia pacjenta — pielegniar-
ka rysuje dlugopisem 15 okregéw na powierzchni skory badanego.

Krok 4. Wywotanie reakcji alergicznej —nastepnie w kazdym kregu umieszcza
krople odpowiedniego alergenu, kierujac sie poleceniami lekarza przekazanymi
jej w formularzu. Po kazdym naniesieniu kropli opisuje krag, przyporzadkowujac
mu odpowiednia liczbe, ktéra oznacza konkretny alergen; ten sam numer widnieje
na fiolkach z alergenami, a takze w formularzu. Przykladowo pyiki traw 1 zb6z
maja przypisang cyfre 1. Dzigki temu pielegniarka bedzie w stanie rozeznaé sie
w kroplach alergenu, ktére maja identyczny wyglad. Nastepnie pielegniarka na-
kluwa jednorazowymi igtami skore pacjenta poprzez naniesione krople.

Krok 5. Reakcja alergiczna — po naniesieniu kropel pielegniarka wysyla pa-
cjenta na korytarz, aby tam odczekat pietnaicie minut. Jednoczesnie nstruuje go,
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aby nie dotykal kropel naniesionych na jego przedramic, w przeciwnym razie test
bedzie niewazny. Pamigtac nalezy, ze krople alergenu sa geste 1 lepkie, dzieki czemu
nie splywaja po rece pacjenta i nie mieszaja sie ze sobg — to takze uniewaznitoby
test. Po pigtnastu minutach pielggniarka wzywa pacjenta. W kregach, gdzie znajdo-
waty si¢ czynniki, na ktére badany jest uczulony, widnieja teraz bable.

Krok 6a. Pomiar $rednicy sztucznie wywolanych reakeji alergicznych — pa-
cjent jest ponownie sadzany na fotelu zabiegowym, a pielegniarka, po uprzednim
zmyciu alergenu, przystepuje do pomiaru wielkosci babli. Dokonuje tego na dwa
sposoby. Pierwszy, bardzo oczywisty, polega na pomiarze ich $rednicy. Czasami
bable maja ksztatt eliptyczny — w takim wypadku mierzy sie érednice elipsy wzdhiz
1 w poprzek ramienia.

Krok 6b. Pomiar kalibru reakcji alergicznych — w formularzu znajduje sie tak-
ze stupek przeznaczony na umieszczenie wielko$ci kalibru babla, jaki powstal po
kwadransie dzialania danego alergenu. Przy tym pomiarze pielegniarka postuguje
sig przezroczysta ptytka wykonana z plastiku, na ktorej umieszczone sa rozne ka-
libry. Plytka jest nie tylko przyktadana do babla, ale wrecz dociska sie ja jak naj-
mocniej do skory, w wyniku czego babel rozptaszcza si¢. Dzieki temu prostemu
zabiegowi mozna uchwyci¢ nie tylko szerokos¢ i dlugo$¢ babla, ale takze jego
wysoko$¢ — wyzszy babel bedzie miat wiekszy kaliber.

Krok 7. Wypehienie formularza — pielegniarka wpisuje na biezaco wyniki
pomiarow do pustych rubryk znajdujacych si¢ w tabelce umieszczonej w formula-
rzu. Tabelka jest tak skonstruowana, ze obok stupka z r6znego rodzaju alergenami
umieszczony jest drugi stupek z rubrykami przeznaczonymi na wpisanie $rednicy
babla, oraz trzeci przeznaczony na kalibry. Tak wypelniony formularz odsyta sie
wraz z pacjentem i bablami na jego przedramieniu do gabinetu alergologa na kon-
cowa diagnoze.

Krok 8. ,,Przypisanie plusow” — w wyniku powyzszych krokéw mamy do czy-
nienia z niezwykle korzystng redukcja ztozonosci zjawiska — by postuzy¢ sie ter-
minem Luhmanna — jakim jest alergia. Po pierwsze, zjawisko to jest rozciagniete
w czasie — tutaj jednak reakcje alergiczna wywohuje si¢ na zawotanie w ciagu
pigtnastu minut. Jednocze$nie w sterylnych i kontrolowanych warunkach moze-
my stwierdzi¢, co doktadnie uczula pacjenta. Co wigcej, mozemy to zjawisko pod-
da¢ kwantyfikacji. Lekarz znajduje sig teraz w bardzo korzystnej sytuacji — nie
tylko ma przed soba wypetiony formularz z wielko$ciami liczbowymi, dysponu-
je informacjami uzyskanymi w trakcie wywiadu z pacjentem, ale takze widzi ba-
ble na przedramieniu badanego. Teraz pozostaje mu jedynie, na podstawie swoje-
go do$wiadczenia 1 wiedzy teoretycznej, przypisa¢ kazdemu alergenowi
odpowiednia liczbe plusow — od zera do pigciu w zaleznosci od tego, jak silne
jest, wedtug niego, uczulenie na dany czynnik. Algorytm przypisywania pluséw
jest dosy¢ prosty — im wigkszy babel, im wigcej centymetréw w tabelce 1 im wigk-
sza warto$¢ kalibru, tym wigcej plusow.
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Whnioski

Tworzenie krazacych referencji jest powszechne w naukach empirycznych
i wydaje sig rozpowszechnione takze w §wiecie pozanaukowym. Pytaniem otwar-
tym dzi$ pozostaje to, jak bardzo. Skoro tak, to wydaje sig, Ze stanowig one mocny
argument przeciw wszelkim epistemologiom i filozofiom nauki nalezacym do DSM.
Argument 6w w uproszczeniu moglby brzmie¢ tak: dualizujace teorie i analizy
praktyk poznawczych oferuja iluzoryczny — bo nadmiernie uproszczony — obraz
nauki. Niestusznie uwaza si¢ rdzen praktyk naukowych za kwestie epistemolo-
giczng — tworzenia wiedzy o Swiecie. Krazaca referencja pozwala dostrzec jedno-
cze$nie ontologiczny i epistemologiczny wymiar tych dziatan. Oznacza to, ze two-
rzenie reprezentacji to jednoczesne manipulowanie czyms$ w Swiecie. W rezultacie
owego manipulowania pojawia si¢ co$, czego wczesniej nie bylo — zdjecia akso-
néw, czy bable na skorze.

Innymi stowy, badanie nie odzwierciedla §wiata, ale go transformuje, tworzac
sieci silnych wigzan. Tworzenie reprezentacji polega na systematycznym prze-
ksztatcaniu kawatkow Swiata — zwierzat laboratoryjnych, skoéry pacjenta, itp. —
tak, by tworzyly sie ancuchy 1 sieci translacji. Gdy przyjrze¢ sie im z bliska,
widac, iz kazdy kolejny element stanowi znak wobec elementu wczesniejszego
1 przedmiot odniesienia dla pozniejszego [Latour 1999, s. 69—74].

Nie zawsze jednak translacje sa pewne. Niektore sg wiarygodne, niektore zdra-
dzieckie. Szczur moze zosta¢ zle zabity 1 jego mozg nie bedzie nadawat sie do
dalszych badan. Alergia oddechowa moze nie zosta¢ wykazana przez testy naktu-
ciowe. Przyktady mozna mnozy¢. Wazne jest to, iz rozw6j nauki w nie mniejszym
stopniu niz btyskotliwe wizje, stymuluje wynajdywanie nowych sposobéw doko-
nywania translacji — nowych drég przechodzenia od materii do form. Mowiac
inaczej — jesli chcemy wplyna¢ na rozwoj jakiej$ nauki, zapytajmy, jakie transla-
cje moze ona czyni¢, by zapanowac nad swym przedmiotem.

W wyniku translacji przedmiot staje si¢ jednoczes$nie czyms$ wigcej i czyms$
mniej. Wigcej, bo wytworzone reprezentacje pokazujg cos, czego nie bylo w nim
widaé wczeéniej. Zostaje bowiem poddany serii dziatan, ktore nie spotykaja go
w stanie ,,naturalnym”. Mniej, bo z fizycznego, realnego obiektu zamienia sig
w swoje obrazy, a wreszcie reprezentacje matematyczne, czy pojgciowe. Analiza
krazacych referencji pokazuje, ze jedna z cech praktyk poznawczych jest manipu-
lowanie skalami — przykrawania wszystkiego na potrzeby badaczy — oraz wymia-
rami, przechodzenie od czterech wymiaréw realnego przedmiotu do dwoch wy-
miaréw w teks$cie naukowym.

Analiza krazacych referencji pokazuje rowniez, jak wielki wysitek wktada sig
w ustabilizowanie okoliczno$ci badawczych. Szczury zostaja starannie przesiane,
wszystkie zabiegi na nich, podobnie, jak w przypadku skory pacjenta, doktadnie
udokumentowane, za$ techniki oddzialtywania na badane obiekty, jak wykorzysta-
ne narzedzia, precyzyjnie dobrane. Niewiele pozostawia si¢ przypadkowi.

Wreszcie mozna zadac kilka pytan na przysztos¢. Czy istnieja typy krazacych
referencji, ktore na przyktad pokryja sig z jakimis$ istniejacymi podziatami akade-
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Schemat nr 1

mozgi wszystkich ssakow

Krok 1

szczury ze szczepu
Sprague-Dawley

Kroki 213

Zywe szczury z
uszkodzonymi
mozgami

Krok 4

martwe, wyciete
szczurze mozgi

Kroki5i6

Wypreparowarne
szczurze hipokampy V.

Krok 7

zdjgcia elektronowe
zakretu zgbatego
hipokampa w stabym
powigkszeniu

Kroki 819

fotomontaze czterech
zdjec elektronowych w

silnym powiekszeniu
Krok 10
7
fotomontaze z aksonami
pozaznaczanymi za VIIL
pomoca flamastrow
Krok 11
/
seria fotomontazy; IX.
(re)animacja
Krok 12
tekst naukowy
X.

Reprezentuja wszystkie ssaki.

Konkretne egzemplarze reprezentuja
szczep; reprezentuja jednocze$nie
wszystkie ssaki, u ktérych zachodzi
regeneracja neuronalna.

Reprezentuja zywe mézgi.

Reprezentuja wszystkie obszary
mo6zgu, nie tylko hipokamp.

Reprezentuje hipokamp.

Reprezentuja hipokamp.

Reprezentuja / uwidaczniaja
aksony.

Reprezentuje / uwidacznia
paczkujace i degenerujace
aksony.

Artykul naukowy reprezentuje
procesy regeneracji zachodzace
w moézgach wszystkich ssakow.
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mickimi? Na przyktad na humanistyke i przyrodoznawstwo? Czy obszary wiedzo-
tworcze, ktére nie potrafia generowaé diugich tancuchow translacji daja w rezul-
tacie inne teksty niz te, ktére potrafig to robi¢? Na przykiad Wymuszajg stosowa-
nie innych strategii pisania tekstéw w obliczu mniejszej ilosci zasobdw
wytworzonych przez kolejne translacje? Czy krazaca referencja nie wpisuje sie
bezposrednio, wychodzac od innej strony, w te hipotezy z zakresu nauk kognityw-
nych, ktére méwia o procesach poznawczych w kategoriach uciele$nione go umy-
stu (embodied mind) [Pfeifer, Bongard 2007; Varela, Thompson, Rosch 1993]
1 10zproszonego poznania (distributed cognition) [Hutchins 1995]?

Schemat nr 2

alergie pacjenta

Krok 0.

Wywiad reprezentuje
alergie pacjenta.

wywiad kliniczny
przeprowadzony z
pacjentem

Skora reprezentuja cale cialo
pacjenta; skorne reakcje
alergiczne reprezentuja w tescie

skora pacjenta 4 )
pec) naktuciowym reakcje oddechowe.

Fragmenty skéry
przedramienia reprezentuja
catlg skoreg pacjenta.

oznaczone fragmenty
skory na lewym
przedramieniu pacjenta

,»,Bable” reprezentujg wszystkie
rodzaje reakcji alergicznych
pacjenta na dany typ alergenu,
w tym reakcje jego ukladu
oddechowego.

,»bable” — sztucznie
wywolane skorne
reakcje alergiczne

warto$ci pomiaréw

teakeji aiergioznyeh: Wartos¢ liczbowa kalibru i

$rednicy reprezentujg
sztucznie wywotane
reakcje alergiczne.

$rednica

oraz kaliber bgbla

Reprezentuje skorne
wypetniony przez reakcje alergiczne pacjenta.

pielegniarke formularz

Reprezentuje wszystkie,
nie tylko skorne, alergie

diagnoza pacjenta.
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Objasnienie schematow

Oba schematy sktadajg si¢ z graficznego przedstawienia poszczegodlnych kro-
kow oraz komentarzy zebranych po obu stronach na wysokosci kazdego z nich.
Kazda figura geometryczna odnosi sig do konkretnych czynnosci podejmowanych
w danym kroku, a opisanych w tekscie. Z kolei strzatki oznaczaja dokonywane
translacje — przejécia, w ktérych jednoczeénie gubi sie pewne cechy badanego
materiatu, a inne zachowuje. Rézne figury geometryczne, ktérymi sie postuzyli-
smy, maja podkresli¢ fakt, ze w wyniku niektérych translacji zmienia si¢ typ ma-
teriatu, méwiac inaczej — jego kwalifikacja ontologiczna. Totez staralismy sie, by
owale przypisane byly zywym organizmom (pacjentowi, szczurom), kwadraty
martwym organizmom, badz ich czeSciom, sze$ciokaty — materialom niebiolo-
gicznym (zdjgciom, liczbom), za$ by trdjkaty reprezentowaly tekst zapisany na
papierze. Dokonali$my tej wstgpnej typologii, majac na uwadze mozliwe pytanie
0 poszukiwanie tutaj zbieznosci i ré6znic miedzy rozmaitymi dziedzinami.

Komentarze z lewej strony informuja, z jakim materialem ma do czynienia
badacz na danym etapie. Komentarze z prawej podkre$laja relacje pomiedzy da-
nym elementem, a tym, ktory go poprzedzat. Dzieki temu Iatwiej jest przesledzié
na samych schematach, jak odbywat si¢ proces wytracania/utrzymywania cech
w calych badaniach. Innymi stowy, wida¢ w ten sposéb, co krazy w krazacej refe-
rencjl.

Czytelnik moze jednak zwréci¢ uwagg na to, Ze schematy nie tworzg prostych
linii (od punktu A do punktu Z), a niekiedy rozdwajaja sie. W tym wzgledzie,
krazaca referencja wymaga dalszych badan. Nasza wstepna hipoteza jest taka, ze
mozliwos¢ zwielokrotniania rownolegtych translacji jest istotna dla stabilnosci
wynikéw badan.
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